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Oz

Diinya ikliminde yasanan sorunlar, kiiresel olarak enerji kullaniminda zorunlu bir paradigma
degisimini gerektirmektedir. Bu dogrultuda fosil yakit egemenligi terk edilerek karbonsuz bir yasam
inga edilmelidir. Giiniimiizde ¢evre dostu enerji kaynaklar1 olarak nitelendirilen yenilenebilir
enerjiler, hiikiimetler tarafindan daha fazla tercih edilen bir segenek olusturmaktadir. Caligmanin
amaci, enerji politikalarinda iklim degisikligi baglaminda meydana gelen doniisiimii analiz etmek
ve bu doniistimiin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine etkisini degerlendirmektir. Enerji giivenligi
ile iklim eyleminin birbiriyle ¢elismedigi, aksine birbirini destekledigi n kabulii ile, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmada temiz enerji teknolojilerinin yayginlastirilmasinin ve yenilik¢i
politikalarin gelistirilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Temiz enerji teknolojilerine yatirim
yapmak, yalnizca karbon emisyonlarini diisirmemekte, ayn1 zamanda dalgalanmalara ve kesintilere
egilimli fosil yakitlara olan bagimlilifi azaltarak enerji arzinda giivenilirlik de saglamaktadir.
Dolayistyla bu doniistim, siirdiiriilebilir bir gelecek insasinda hem ¢evresel hem de ekonomik agidan
onemli bir avantaj sunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi giderek yayginlagsa
da, enerji stratejilerinde fosil yakitlar, 6zellikle mevcut altyapinin ve ekonomik bagimliliklarin
etkisiyle, belirleyici bir rol oynamaya uzun bir siire daha devam edecektir. Enerji sektoriinde
dijitallesme, desantralizasyon ve dekarbonizasyon giiniimiizde hakim olan {i¢ temel stratejidir.
Sektorde, teknolojiden daha fazla yararlanilabilmesi dijitallesmeyi, daha verimli ve etkin enerji
projeleri gergeklestirmek desantralizasyonu ve daha c¢evreci teknoloji kullanimi ise
dekarbonizasyonu odaga alan politika se¢enekleri dogrultusunda olusturulmaktadir. Kiiresel enerji
stratejilerinde hiikiimetler tarafindan uygulanan temel politika, dis kaynak kullanimini olabildigi
Olciide smurlt tutmaktir. Bu nedenle petrol gibi rezerv sikintisi bulunmayan koémiir kaynaklarinin,
tim devletler tarafindan yaygin olarak kullanilmasi, emisyon miktarlarint diisiirmeyi
zorlastirmaktadir. Oysaki enerji verimliliginin artirilmast ve yenilenebilir kaynaklara gegis,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada kritik &neme sahiptir. Bununla birlikte, uluslararasi is
birligi ve kolektif ¢abalar bu siiregte temel itici gii¢ olarak gosterilmektedir.

Anahtar kelimeler: Enerji Giivenligi, Enerji Stratejileri, Enerji Verimliligi, Fosil Enerjiler,
Yenilenebilir Enerji.

Energy Policies and Paradigm Shift: Transformation in the Context of Climate Change
ABSTRACT:

The problems experienced in the world climate require a mandatory paradigm shift in energy use
globally. In this direction, fossil fuel dominance should be abandoned and a carbon-free life should
be built. Renewable energies, which are considered environmentally friendly energy sources today,
are an option that is preferred more by governments. The study aims to analyze the transformation
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that has occurred in energy policies in the context of climate change and to evaluate the impact of
this transformation on sustainable development goals. With the assumption that energy security and
climate action do not contradict each other, but rather support each other, the necessity of expanding
clean energy technologies and developing innovative policies in achieving sustainability goals is
emphasized. Investing in clean energy technologies reduces carbon emissions and provides
reliability in energy supply by reducing dependence on fossil fuels that are prone to fluctuations and
interruptions. Therefore, this transformation offers an important environmentally and economically
advantage in building a sustainable future. Although renewable energy sources are becoming
increasingly widespread, fossil fuels will continue to play a decisive role in energy strategies for a
long time, especially due to the impact of existing infrastructure and economic dependencies.
Digitalization, decentralization and decarbonization are the three main strategies that dominate the
energy sector today. In the sector, more use of technology is focused on digitalization, more efficient
and effective energy projects are focused on decentralization, and more environmentally friendly
technology is focused on decarbonization. The basic policy implemented by governments in global
energy strategies is to limit external resource use as much as possible. For this reason, the widespread
use of coal resources, such as oil, by all states, which do not have reserve shortages, makes it difficult
to reduce emissions. However, increasing energy efficiency and switching to renewable resources
are of critical importance in achieving sustainable development goals. However, international
cooperation and collective efforts are shown as the main driving force in this process.

Keywords: Energy Security, Energy Strategies, Energy Efficiency, Fossil Fuels, Renewable
Energy.

JEL CODE: Q40, Q42
Calisma Alani: Cevre ve Enerji Politikalari
Giris

Cevresel sorunlar, doga tizerinde etkili olan insan faaliyetlerinin belirli esik degerleri agmasi sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir. Sorunlarin ¢ikis noktasindaki en 6nemli faktor insan-gevre dengesinin bozulmasidir.
Bozulan dengede rol alan faaliyetlerin temel sebeplerinden birini ise yogun enerji kullanim
olusturmaktadir. Dijital ¢ag insanlig1t her gecen giin daha fazla enerjiye bagimli kilmakta ve diinya
genelinde enerji talebi her gecen giin artis gdstermektedir. Is yapabilme yetenegi olarak tanimlanabilecek
enerjiyi elde etmek amaciyla farkli kaynaklar kullanilmaktadir. Enerji kaynaklari, kullanilan kaynaklarin
niteligine gdre yenilenebilen kaynaklar, yenilenemeyen kaynaklar ve niikleer enerji, olmak tizere ii¢ gruba
ayrilmaktadir. Diinya {izerindeki g¢evresel sorunlarin ortaya g¢ikmasinda ve boyutlarinin bu derece
karmagiklasmasinda yenilenemez kaynaklarin yaygin kullanimi 6nemli bir etken olarak gosterilmektedir.
Enerji, belirli kaynaklarin varligin1 gerektirmektedir. Bu dogrultuda s6z konusu kaynaklarla birlikte,
maliyet, etki ve siirdiiriilebilirlik sorunlar1 da giindeme gelmektedir. Siirdiiriilebilir bir gelecek tasariminda
kullanilan enerji kaynagi dnemli etkenler arasindadir. Kiiresel toplumun miicadele ettigi ortak sorunlarin
basinda gelen iklim degisiminin en 6nemli nedeni yogun enerji kullanimidir. Bu nedenle iklim degisimi ile
miicadelede kullanilan enerji cesidi 5nem arz etmektedir. Ulkeler tarafindan kullanilacak enerji kaynagimnin
tercihinde birgok faktdr etkili olmaktadir. Onemli olan enerji kaynagini ekonomik, ekolojik ve giivenilir bir
sekilde elde etmektir.

Enerjinin ekonomi ve giivenlik boyutu, iilkelerin sahip olduklari i¢ dinamikleri dogrultusunda sekillenirken
cevresel boyut kiiresel diizeyde bir etki ortaya ¢ikarmakta ve is birligini gerekli kilmaktadir. Sonugta 6nem
arz eden tiim iilkeler i¢in gerekli olan enerji ihtiyacinin siirekli, giivenilir, ekonomik ve ekolojik olarak
karsilanmasidir. Ulkelerin enerji politikalari belirlemelerinde arz giivenligi, verimlilik ve kaynak
cesitliligi 6ne cikan konu basliklaridir. Arz giivenliginin saglanmasinda en 6nemli yontem, olabildigi
6lciide yerli kaynaklarin kullanilmasidir. Eger enerji kaynag1 agisindan bir yetersizlik s6z konusu ise o
zaman kaynak ve lilke cesitlendirilmesi dogru bir politika tercihi olacaktir.
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Calisma, enerji politikalarinin sekillenmesinde etkili olan temel dinamiklere odaklanmaktadir. Bu
baglamda, enerji sektoriinde koklii doniisiimlere yol agan iklim degisikligi olgusu detayli bir sekilde ele
alinmig; ardindan, kiiresel enerji politikalarinin belirleyici unsurlari irdelenerek sektor 6zelinde kapsamli
bir durum analizi gerceklestirilmistir. Caligmada ayrica, enerji stratejilerinin dijitallesme, desantralizasyon
ve dekarbonizasyon ekseninde nasil yeniden yapilandigt ve bu siireglerin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine katkilar1 degerlendirilmistir.

1.Degisen Iklimde Enerji Faktorii ve Kiiresel Céziim Arayislar

Diinya atmosferinin 1siy1 hapsetme 0Ozelligi bulunmaktadir. Hapsedilmenin o&lgiisiinii ise atmosferin
iceriginde bulunan sera gazlari belirlemektedir (Hook, 2015: 166). Atmosferin katmanlarinda 1sinin
tutunmasini saglayan sera gazlarindan bir kismi diinyada dogal olarak bulunabilirken bazilari ise
endiistriyel gazlar gibi, insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Gazlar1 dort grup altinda toplamak
miimkiindiir: Karbondioksit (CO,), Metan (CH.), Diazotoksit (N2 O) ve florlu gazlar. S6z konusu dort temel
gazin yanisira su buhari (H, O) ve Ozon (O3) da baz1 cevrelerce sera gazi olarak nitelendirilmektedir. Insan
etkinlikleri sonucu giderek artig gdsteren sera gazlari, kiiresel i1sinmanin temel nedeni olarak kabul
edilmekte ve emisyon oranlarinin ¢evresel denetim altina alinmasi gerektigi belirtilmektedir (Firat vd.,
2017: 43). Fosil enerjilerin yogun kullanimi sonucu sera gazlari agiga ¢ikmaktadir. S6z konusu gazlarin
miktarinin atmosferde esik degerleri asmasi ise anormal 1s1 artiglarina sebep olmaktadir.

Milyonlarca yil 6ncesinin bitki ve hayvan fosillerinden elde edilen kaynaklar genel olarak fosil yakitlar
olarak adlandirilmaktadir. Komiir, petrol ve dogal gaz olmak tizere ii¢ farkli yakit tiirii bulunmaktadir. Fosil
yakaitlar, kiiresel toplumun en 6nemli ¢evresel sorunu olarak nitelendirilen iklim degisimine yol acan kiiresel
1sinma sorununa neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma, atmosferde yer alan sera gazi olarak adlandirilan
gazlarin, yogun birikmesi sonucu diinyanin 1sisinda meydana gelen degisimlerdir.

Petrol, dogal gaz, linyit ve tagkomiirii, jeolojik donemlerdeki organik malzemelerden (kdmiir ve linyit bitki
ortiislinden, petrol ve dogal gaz deniz tabaninda birikmis organizma kalintilarindan) olugmuslardir. Bitki
kalintis1 olarak saklanmis, giines enerjisi olan komiir, yeraltt ormani olarak da tabir edilmektedir.
Milyonlarca yillik giines enerjisini biinyesinde depolayan komiiriin yakilmasiyla bu enerji agiga
¢tkmaktadir. Yakma islemi sonucunda yiiksek miktarda karbondioksit ve agir metal atmosfere
salinmaktadir. Bu durum ise, gevreye, iklime ve insan sagligina zarar vermektedir. Ayni durum petrol ve
dogal gaz icin de gegerlidir. Komiir, kiiresel olarak petrolden sonra en fazla kullanilan ikinci enerji
kaynagidir ve biitiin kitalarda bulunmaktadir. Bununla birlikte cevher ne kadar yash ise o kadar yiiksek
seviyede karbon ve enerji ihtiva etmektedir (Heinrich B611 Stiftung Dernegi, 2017:12).

Iklim degisikligi, insan faaliyetleri sonucu ortaya cikan kiiresel bir sorundur. Céziimii ise fosil yakit
kullaniminin olmadig bir politika tercihi ile miimkiin olabilmektedir. Paris Anlasmasi, 2100 yilina kadar
fosil yakit kullaniminin bitirilmesini zorunlu kilan bir felsefe ile olusturulan, 1,5 °C siirii gerektiren ilk
uluslararasi metindir. 1971 yilinda kiiresel enerji arzinin %86’sin1 fosil yakitlar olustururken, 2014 yilinda
bu oran sadece %82 seviyelerine diistiriilebilmistir. Oranin yiiksek olmasi, emisyon miktarlariin da ytiksek
olmasina yol agmaktadir (Kivileim, 2017: 17-20). 2023 yilinda kiiresel yenilenebilir enerji kapasitesine
yapilan eklemelerin 560 gigawatt1 astig1 tespit edilmis olup, bu rakamin bir 6nceki yila kiyasla %60
oraninda bir artig1 temsil ettigi belirtilmektedir. S6z konusu artigtaki en biiyiik etken ise Cin’de gergeklesen
glines enerjisi yatirnmlaridir. Ancak yenilenebilir teknolojilerin iilkeler 6zelinde dagilimi oldukga farklilik
arz etmektedir. Bazi iilkeler biiytik teknolojik ve altyapi destegi ile bu tarz yatirimlara yonelirken bazilar
ise ekonomik, teknolojik ve politik zorluklar nedeni ile gerekli doniisimii tam olarak
gerceklestirememektedir (IEA, 2024: 16). Iklim degisikligini 6nlemek adma hiikiimetlere, sirketlere,
bireylere kisaca diinya iizerinde yasayan herkese sorumluluk diigmektedir. Alinan Onlemlerin etkili
olabilmesi, diinyanin tiim cografyalarinda uygulanmasina baglidir. Insanlarin kaderi gezegenin diger
ucunda yasayanlarin attigi adimlara baghdir. Pasifik Okyanusu’ndaki ada {ilkesi olan Kiribati
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Cumbhuriyeti’nin emisyonlarini sifirlamasi, diger iilkelerde benzer uygulamalar gerceklestirilmedikge pek
fazla bir anlam ifade etmeyecektir. Cad, iilkesini tamamen giines enerjisi ile donatsa bile, uzaklarda yaganan
sorumsuz ¢evre politikalari yiiziinden topraklari kurak ¢ollere doniisecektir (Harari, 2018: 120). Bu nedenle
iklim degisimi ile miicadele kiiresel, topyekiin bir politika degisimi gerektirmektedir. Aksi halde alinan
onlemler pek bir anlam ifade etmeyecektir. Ciinkii iilkeler arasindaki siyasi siirlarin degisen iklim icin
herhangi bir anlam1 bulunmamaktir.

Enerji sektoriiniin temel giindem maddesini emisyon oranlarinin diisiiriilmesi ve iklim degisimi ile
miicadele olugturmaktadir. Elektrik kullanimimin yaygimlasarak diisiik karbonlu teknolojilere agirlik
verilmesi iklim hedeflerine ulagsmada katki saglayacak unsurlardir. Ancak yakin gelecekte petrol ve
dogalgaz, kiiresel enerji talebini karsilamada sahip olduklar1 pay1 yiiksek oranlarda koruyacaktir. Bu
nedenle fosil kaynaklarin tiiketicilere ulastirilmasindan kaynaklanan emisyonlarin diisiiriilebilmesi icin
atilmasi gereken 6nemli adimlar bulunmaktadir (KPMG, 2019: 4). Yiiriitiilen iklim politikalarina ragmen
Avrupa’da emisyonlarin artmasinin en Onemli sebeplerinden birini, yogun komiir kullanimi
olusturmaktadir. Sayet planlanan iklim hedeflerine ulasilmak isteniliyorsa diinya iizerindeki komiir
rezervlerinin %88’nin kullanilmamasi gerekmektedir (Heinrich B6ll Stiftung Dernegi, 2017: 10-12).

Gilinlimiizde biyiik 6lgekli ve fosil yakit temelli enerji santrallerinin kullaniminin yerini daha kiigiik,
yenilenebilir, akilli ve doga dostu teknolojilerin oldugu enerji santralleri almaya baslamistir. 2015 Paris
Anlagmasi’nda, 2030 yilina kadar yenilenebilir enerjinin payimin %36’lar seviyesine yiikseltilmesi
konusunda hedef belirlenmistir. Béyle bir hedef, yenilenebilir teknoloji odakli kurum ve kuruluslari motive
ederek alanda 6nemli gelismelerin yasanmasina imkan olusturmustur. S6z konusu gelismeler, siireglerde,
finansmanda ve dolayistyla enerji yatirim maliyetlerinin diisiiriilmesinde katki saglarken yenilenebilir
enerji santrallerinin daha kiigiik Olceklerde yapilabilmesi ile de 6nemli avantajlar ortaya g¢ikarmustir.
Kiiresel ekonomide yaganan belirsizlik durumu, yeni biiyiik enerji nakil hatlarinin ingasinin durdurulmasina
ve konuyla ilgili projelerin ertelenmesine neden olmustur. Bdylece finansman saglayicilar, kamuoyundaki
temiz bir gelecek baskist ve ekonomik sebeplerden &tiirii yenilenebilir enerji yatirimlarini
desteklemislerdir. Bu dogrultuda yenilenebilir enerji iiretim tesisleri yayginlagtirilabilmistir (Arikan, 2019).

Iklim degisimi ile miicadelede hedeflenen karbonsuz bir gelecek insa edilmesidir. Bu nedenle bdyle bir
gelecek, ekonomik ve toplumsal yasamda onemli doniisiimlerin gergeklestirilmesine baglidir. Bununla
birlikte vurgulanmasi gereken bir diger nokta ise yasanan degisiminin ortaya cikaracagi etkilerin enerji
sektoriinde yol agabilecegi sorunlardir.

Iklim degisimi ile miicadelede enerji ile ilgili gergeklestirilmesi gereken doniisiimle birlikte, sektdriin iklim
degisikliginden nasil etkilenecegi konusunda, Yeryiizii Dernegi, Diinya Dogal Hayati Koruma Vakfi ve
E3G Diisiince Kurulusu tarafindan hazirlanan bir rapora gore enerji sektoriine iligskin olarak iklim
degisikligi ve farkli sosyo-ekonomik gostergeler 1s1ginda elde edilen bulgular asagidaki maddelerde
toplanmustir (aktaran Berke, 2017: 74-75):

1.Termik santrallerde enerji iiretimi i¢in kullanilan potansiyel sogutma suyu miktari, deniz ve nehir gibi
ortamlarda meydana gelen su sicakliklarinin artmasi sonucu azalma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Bu durum
termo-elektrik enerji tiretim kapasitesini azaltabilecektir.

2.Avrupa’nin giiney kesimlerindeki nehir debilerinde meydana gelmesi muhtemel diisiisler sonucu
hidroelektrik potansiyelinde azalacag1 6ngoriilmektedir. Ayni etkinin Tiirkiye’de de yasanmasi muhtemel
goriinmektedir.

3.Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en fazla etkilenecek iilkeler iginde yer alan Tiirkiye, enerji
sektoriiniin, arz ve talep acisindan dogrudan ve dolayli etkilerine maruz kalacaktir.
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Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan, Diinya Enerji Gorliniimii 2024 (IEA) raporunda 2023 yilinda kiiresel
enerji tilketimi 642 EJ olarak tespit edilmistir. Bu oran bir dnceki yila gore %2,1 ‘lik bir artisa tekabiil
etmektedir. Ayrica 2000-2019 doénemindeki ortalama biiylime oraninin iizerinde bir artis olarak tespit
edilmistir. Bunun nedeni ise niifus artis1 ve artan gelirlerin enerji hizmetlerine olan talebi artirmasidir.
Rapora gore, 2023 yilinda rekor seviyelere ulagan bir yenilenebilir enerji arz1 s6z konusu olmasina ragmen,
toplam enerji talebindeki artisin {igte ikisi fosil yakitlardan karsilanmistir. Fosil yakitlar, 2023 yilinda
kiiresel elektrik arzinin %60'n1 saglamistir. Bu oran son 50 yildaki en diisiik paydir ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1, 2023 yilinda kiiresel elektrik iiretiminin %30'unu karsilayarak ilk kez bu seviyelere ulagmustir.
Ayrica yenilenebilir kaynaklar iginde riizgar ve giines enerjisi toplamda %13'liik bir payla, bes y1l 6ncesine
gore oranlarini iki kat artirmigtir(IEA, 2024; 99-100).

Kiiresel 1stnmanin, enerji kaynaklarina ve tiiketimine dogrudan etkisi s6z konusudur. iklim degisikligi
nedeni ile ortaya ¢ikacak sorunlar enerji giivenligini de tehdit edecektir (Ugurlu, 2009: 62). Bu nedenle
iklim degisiminin dogal kaynaklar iizerinde ortaya ¢ikarmasi muhtemel etkiler g6z oniinde bulundurularak
enerji arz giivenligi saglanmasi da iilkeler agisindan oncelikli bir politika tercihidir. Enerji politikalari
sekillendirilirken, ekonomik etmenlerle birlikte enerji giivenligi, siirdiiriilebilirlik, teknolojik gelismeler,
yatirim ve finansman destekleri 6nemli faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

1.1.Enerji Politikalarinda Belirleyici Faktorler

Teknolojinin giin gectikge ilerlemesi ve yasanan gelismeler ile enerji ihtiyacinin siirekli olarak artmasi
ontimiizdeki yillarda enerji talebinin daha da yiikseleceginin belirgin gostergesidir. Makul fiyatlarla enerji
temini ve enerjiye en az riskle ulasabilme iilkelerin enerji politikalarinda belirleyici olan faktdrlerin baginda
gelmektedir. Bu nedenle iilkeler sahip olduklari enerji kaynaklarindan azami diizeyde yararlanmayi tercih
etmekte, enerjide disa bagimlilik oranlarmi disiiriicii politikalari benimsemektedirler. Burada en 6nemli
unsur enerjiye ulasimin giivenilir bir sekilde temin edilmesidir. Giivenligin 6nemli bir etken olmasinin
yaninda ¢evre ve ekonomi boyutu da enerji politikalarinin sekillenmesinde etkili olan diger faktorlerdir.

Ulusal enerji politikalarinda yol haritasi ¢izilirken ii¢ faktor 6n planda tutulmaktadir: arz giivenligi, maliyet
ve siirdiiriilebilirlik. Arz giivenligi noktasinda enerji kaynaklarinin, enerji saglayicilarinin ve altyapinin
cesitlendirilmesi gerekmektedir. Enerji alaninda meydana gelen ani degisimler karsisinda, bir iilkenin enerji
arz-talep profilinde hizli degisimler gerceklestirebilme yetenegi giiclendirilmelidir. Ornegin, kiiresel enerji
giivenligine 6nem veren lilkeler, kaya gazi rezervlerini kiiresel gaz piyasalarina entegre etmekle birlikte,
kiiresel dogal gaz ticaretine engel teskil eden politika engellerinden kagimmaktadirlar. Ancak iklim
degisikligi ile miicadele siirecinde, diinya genelinde yiiksek karbon salinimindan kiiresel olarak
vazgecilmesi gerekmektedir (GIFGRF, 2013: 8). Ekolojik dengenin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir gelecek
inga edilmesi, tiim iilkelerin ortak sorumlulugudur. Ancak bu sorumluluk, iilkelerin gelismislik seviyelerine
gore farkliliklar arz etmektedir. Geligmis iilkeler, tarihsel olarak daha fazla ¢evresel zarar iiretmis olmalari
ve mevcut ekonomik giicleri géz oniinde bulunduruldugunda, siirece daha fazla katki saglayan taraf
olmalidir. Ayni zamanda, bu {ilkeler, kiiresel iklim degisimin bagslica miisebbipleri olarak, ¢6ziim siirecinde
iistlendikleri sorumlulugu daha fazla ve etkin bir sekilde yerine getirmelidir. Ozellikle, gelismekte olan ve
az gelismis lilkelerde yenilenebilir enerji yatirimlarini desteklemek, teknoloji transferi ve finansal yardim
saglamak gibi somut adimlarin daha etkili bir sekilde atilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, bu iilkeler
iklim degisikligi ile miicadelede zorlanacak, hatta basarisiz olacak ve kiiresel ekolojik dengenin
saglanmasinda dnemli bir bosluk olusacaktir. iklim degisikligi ile miicadele kiiresel bir ¢abay1 gerekli
kilmaktadir; eger az gelismis ve gelismekte olan iilkeler siirecin diginda tutulursa, kiiresel hedeflere ulagmak
ve basar1 saglamak miimkiin olmayacaktir. S6z konusu durumun bir bagka boyutu ise, siirdiiriilebilirlikle
dogrudan baglantili olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi geregi, kaynaklar,
gelecek kusaklarin kalkinma hedeflerinin ellerinden alinmamasi adina, belirli bir koruma ve kullanim
dengesi gozetilerek yonetilmeli ve gelecek nesillere kullanilabilir diizeyde kaynaklar ayrilmalidir. Bu
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baglamda, 6rnegin petrol rezervlerinin tiikenmesi, gelecekteki nesillerin bu kaynaga erigim hakkini
siirlayarak, bugiiniin kararlarinin uzun vadeli sorumlulugunu ortaya koymaktadir. Paris iklim Anlagmasi
ve benzeri kiiresel yiikiimliiliikler, karbon nétr hedeflerine ulasma gabalarint bir araya getirirken, bu
sorumlulugun paylastirilmasi, esitlik¢i ve adil bir ¢dziim i¢in kritik Sneme sahiptir.

Kiiresel olarak enerji kaynaklari ile ilgili iki 6nemli sorun bulunmaktadir: 1. Sera gazi emisyonlarini
diisiirmek, 2. Petroliin yerini alacak alternatif bir kaynak bulmak. Diinya genelinde bulunan ham petrol arz1
smirhdir ve petrol rezervlerinin ¢ogunlugu siyasi olarak istikrarsiz bolgelerde bulunmaktadir. Ancak yine
de petrol dnemli bir eneji kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Karbondioksit, iklimi etkileyen birincil sera
gazidir (Forsberg, 2009: 192). Petrol kullanimi sonucu yogun karbondioksit gazi a¢ida ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte, siirdiiriilebilirlik prensipleri geregi sinirlt bir dogal kaynak olan petroliin gelecek nesillere
de birakilmasi kusaklar arasi hakkaniyetin bir gerekliligidir.

Diinya genelinde varligi kanitlanmis ancak g¢ikarilmasi heniiz ekonomik olmayan kdmiir rezervlerinin
bulundugu tespit edilmistir. Bu nedenle petroldeki rezerv sikintisi, heniiz kdmiir i¢in gegerli degildir. Uzun
vadede kdmiir liretiminin azaltilmasinin nedeni kaynak miktarinin sinirli olmasindan degil, kiiresel emisyon
miktarinin azaltilmasi zorunlulugu nedeni ile olacaktir. Komiir rezervlerinin hala yiiksek miktarlarda
olmasi nedeni ile enerji sektorii bu rezervlerden olabildigi dl¢iide faydalanmak istemektedir. Diinya komiir
rezervlerinin biliylik bir kism1 Bagimsiz Devletler Toplulugu, Kuzey Amerika, Asya ve Avustralya'da
yogunlagmaktadir. Diinya genelinde toplam komiir rezervi yaklagik 1,07 trilyon ton olarak tahmin
edilmekte olup, bu rezervlerin %70°1 antrasit ve bitiimlii komiirlerden (taskdmiirii), %30’u ise alt bitiimlii
komiirler ve linyitlerden olusmaktadir (ETKB, 2024). Kémiir iiretiminde Cin, 2023 yilinda gergeklestirdigi
4,7 milyar ton iiretim ile diinya toplaminin %51,8’ini saglayarak lider konumdadir. Hindistan ve Amerika
Birlesik Devletleri ise sirastyla %8 ve %5,3’liik {iretim paylariyla Cin'i takip etmektedir (ETKB, 2024).
Linyit komiirii ise diisiik enerji yogunlugu ve taginma zorluklar1 nedeniyle genellikle ¢ikarildigi bolgelere
yakin yerlerde tiiketilmektedir. Tiirkiye, toplam diinya komiir rezervinin yaklasik %2,1’ine sahip olup, bu
alanda 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Ancak, Tiirkiye’nin linyit rezervlerinin yaklasik %79 unun
2.500 kcal/kg altindaki diisiik 1s1l degerine sahip olmasi, bu komiirlerin genellikle termik santrallerde
degerlendirilmesine neden olmaktadir (MTA, 2024). Kiiresel komiir ticaretinde, ¢ikarilan taskomiirii
rezervlerinin yaklagsik %20’si uluslararasi piyasalarda islem gormekte olup, tiretim agisindan 6nde gelen
iilkeler arasinda Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri yer almaktadir. Ozellikle Cin, diinya
tagkomiirli Giretiminin yaklasik yarisin1 gergeklestirmektedir (ETBK, 2024). Ancak kdmiir hem ¢ikarilma
asamasinda hem kullanim sirasinda dnemli ¢evresel zararlara neden olmaktadir.

Komiir ¢ikarmak amaciyla agilan maden ocaklarinin olumsuz gevresel etkileri i¢inde ekosistemin zarar
gormesi, sularin siilfat, asit ve demir iceren camurla kirlenmesi, topragin bozulmasi ve yeralti su
sistemlerine verilen zararlar bulunmaktadir (Heinrich Boll Stiftung Dernegi, 201742). Kémiir ve petroliin
evrimindeki kritik kesifler, karbon salmiminin yol agti1 ¢evresel zararlarin maliyet sistemine dahil
edilmesi durumunda, ekonomilerin tamamen farkli bir yoriingede gelisebilecegini gostermektedir (Hahnel,
2014). Fosil yakit kullanim1 dogal dengenin bozulmasma yol agmakta ve canli yasami i¢in bir tehdit
olugturmaktadir. Ancak bu zararlar iiretim maliyetlerindeki hesaplamalara dahil edilmemektedir. Bu
nedenle karbondan arindirilmis enerji kullanimi daha kaliteli bir yasam imkan1 sunmaktadir.

1970'lerde yasanan petrol krizleri, hidrokarbon kaynaklarina sahip olmayan iilkeleri enerji arz glivenligini
saglamak ve fosil yakitlara olan bagimliliklarini azaltmak amaciyla niikleer enerjiye yoneltmistir.
Giiniimiizde, kiiresel elektrik {iretiminin yaklasik %9u niikleer enerji kaynaklidir (AA, 2024). Niikleer
enerji, diinya genelinde elektrik iiretiminde 6dnemli bir paya sahiptir. 2023 yili itibartyla, diinya ¢apinda
faaliyette olan 416 niikleer reaktdr bulunmakta ve bu reaktorlerin toplam net kapasitesi 374,67 gigawatt
(GW) seviyesindedir. Niikleer enerji, 6zellikle diisiik karbon saliimi ve yliksek verimlilik potansiyeli ile
birgok {ilke i¢in enerji stratejisinin vazgeg¢ilmez bir parcasi olmustur. Ancak, niikleer enerjinin kullanim
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orani, iilkeler arasinda biiyiik farkhiliklar gostermektedir. Ozellikle Fransa, niikleer enerji iiretiminin
elektrik tiretimindeki pay1 agisindan lider konumda yer almaktadir. Fransa’da faaliyette olan 56 reaktdr,
iilkenin toplam elektrik iiretiminin %64,8’ini karsilamaktadir. Diger biiyiik niikleer enerji tireticileri
arasinda Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Rusya yer almaktadir. Cin, 56 faaliyetteki reaktoriiyle 54,15
GW’lik bir kapasiteye ulagirken, Amerika Birlesik Devletleri 94 reaktoriiyle 96,95 GW kapasiteye sahiptir.
Bu iilkeler, kiiresel niikleer enerji liretiminin biiyilik bir kismini iistlenmekte ve niikleer enerjinin gelecegi
iizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir (CIA, 2024). 2023 y1il1 itibartyla, diinya genelinde 5 yeni niikleer
santralin devreye girmesi ve 5 santralin kapatilmasi, kapasite agisindan net bir azalmay1 isaret etmektedir.
Bu durumu, niikleer enerji iiretiminin artmasma ragmen 2021 ve 2019 seviyelerinin altinda kalmasi,
sektordeki biiyiime potansiyelinin kisitlandigini ortaya koymaktadir. Niikleer enerjinin kiiresel elektrik
iretimindeki paymin %9,2'den %9,1'e diigmesi de, bu alandaki gerilemenin bir gostergesidir. Ayrica,
1996'daki zirve noktasindan yaklagik yartya inmis olmasi, niikleer enerjinin diinya genelindeki enerji
tiretiminde giderek daha az bir rol oynamaya basladigina isaret etmektedir (A Mycle Schneider Consulting,
2024: 16-17). Nikleer enerjinin elektrik iiretimindeki yiizdesi ise fiilkeden {ilkeye degisiklik
gostermektedir. Ornegin, Ermenistan’da niikleer enerji, toplam elektrik iiretiminin %31,1’ini olustururken,
Belgika ve Slovakya gibi iilkelerde bu oran sirastyla %41,2 ve %61,3’e kadar ¢gikmaktadir. Diger yandan,
Arjantin, Brezilya ve Meksika gibi iilkelerde niikleer enerjinin toplam elektrik iretimindeki pay1 daha
diistiktiir. Arjantin, %6,3, Brezilya ise %2,2 oraninda niikleer enerji liretimi yapmaktadir. Niikleer enerji
iiretiminde yapim asamasinda olan reaktorler de dikkate alindiginda, gelecekte bu oranin artmasi
beklenmektedir. Cin, yapim asamasindaki 25 reaktdr ile gelecekteki niikleer enerji kapasitesini 6nemli
6lglide artirmaya hazirlanmaktadir. Diger iilkelerde de, 6rnegin Hindistan ve Meksika gibi gelismekte olan
tilkelerde, yapim asamasindaki niikleer reaktor sayilari arttikga bu {ilkelerin niikleer enerji tiretimindeki
pay1 da biiyliyecektir (CIA, 2024).

Geligmis tlkeler niikleer enerjiyi hem diisiik karbon emisyonlar1 saglamada hem de enerji giivenligini
artirmada kullanirken, gelismekte olan iilkeler igin bu teknoloji genellikle enerjiye erisim saglama ve
ekonomik biiyiime hedeflerine ulagsma agisindan bir arag olarak goriilmektedir. Bu baglamda, gelismis
iilkeler niikleer enerjiyi kullanma konusunda daha fazla deneyime sahipken, gelismekte olan iilkelerin
teknolojik ve finansal destege ihtiyaglar1 s6z konusudur. Ozellikle, niikleer enerji santrallerinin insas1 ve
isletilmesi i¢in bilylik yatirim gereksinimleri, bu iilkeler i¢in ciddi bir engel teskil etmektedir. Bu baglamda,
niikleer enerji Uiretiminin kiiresel dlgekte daha etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde artirtlabilmesi igin,
gelismis iilkelerin finansal ve teknolojik destegini artirmasi gerekmektedir. Kiiresel iklim degisikligi ve
enerji glivenligi baglaminda, niikleer enerji, 6zellikle fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltma potansiyeli
acisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak, niikleer enerjinin barindirdig: giivenlik riskleri, atik yonetimi
ve maliyetler gibi sorunlar, bu teknolojinin yayginlastirilmasit 6niinde hala engel teskil etmektedir. Sonug
olarak, niikleer enerjinin kiiresel elektrik iiretimindeki rolii, giderek artan bir sekilde sekillenen bir alan
olup, iilkelerin enerji stratejileri, ekonomik giicleri, teknolojik kapasiteleri ve ¢evresel sorumluluklar
cercevesinde siire¢ sekillenmektedir. Bu siirecte, {ilkeler arasinda daha fazla isbirligi ve siirdiiriilebilir enerji
politikalarmin gelistirilmesi, niikleer enerjinin giivenli ve etkin bir sekilde kullanilmasini saglamak adina
kritik 6neme sahiptir.

Niikleer enerji, diinya c¢apinda hala onemli bir enerji kaynagi olmakla birlikte, kiiresel pazarmn
¢ogunlugunda gerileyen bir trend gostermektedir. 2024’{in ortasinda, diinya genelinde 59 reaktor (60 GW)
ingaat halinde olup, bunlarin %46’s1 Cin’de insa edilmektedir. Bunun yani sira, Rusya ve Cin, uluslararasi
niikleer pazarin baslica tedarik¢ileridir. Ancak, Rusya'nin isledigi niikleer projeler, Ukrayna’daki savas ve
uygulanan yaptirimlar nedeniyle belirsizliklerle karsi karsiyadir(A Mycle Schneider Consulting, 2024: 19).

2023 yili, yenilenebilir enerji kapasitesinde biiyiik bir artiga taniklik etmistir. Giines ve riizgar enerjisi
yatirimlar1 toplamda 623 milyar ABD dolar ile rekor seviyeye ulasirken, niikleer enerji igin yapilan
yatirimlar bu rakamin 27 kati daha azdir. 2023°te, giines enerjisi kapasitesinde %73, riizgar enerjisinde ise
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%351 oraninda bir artis kaydedilmistir. Cin, 200 GW’dan fazla solar kapasite eklerken, yalnizca 1 GW'lik
niikleer kapasite artig1 gergeklestirmistir. Giines enerjisi, niikleer enerjiyi %40 oraninda geride birakmis ve
toplamda 578 TWh(teravatsaat) iiretim miktarina ulagmistir. Avrupa Birligi, yenilenebilir enerji
kapasitesinde en biiyiik artis1 saglayan bolge olmustur ve toplam elektrik iiretimindeki yenilenebilir pay1
ilk kez %44’ e ¢ikarak fosil yakitlar1 geride birakmustir. Niikleer enerji 588 TWh elektrik tiretmisken, giines
ve riizgar enerjisi bu miktar1 asarak, toplamda %25 daha fazla elektrik iiretmistir (A Mycle Schneider
Consulting, 2024: 20). Bu gelismeler, niikleer enerjinin kiiresel elektrik iiretimindeki gerileyen payini ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmin giderek artan etkisini gozler oniine sermektedir.

Kiiresel diizeyde, niikleer enerji hala 6nemli bir yere sahip olsa da, yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla
artan yatirimlari ve tiretim kapasitesi karsisinda geride kalmaktadir. Giines ve riizgar enerjisinin 6n planda
oldugu siirecte, niikleer enerjinin gelecekteki rolii, biiyiikk Ol¢lide hiikiimetlerin ve ilgili aktorlerin
kararlarina bagl olacaktir. Yenilenebilir enerji depolama ¢oziimleri ile birlesti§inde, glines enerjisinin
niikleer enerjinin yerini almasi ve daha siirdiiriilebilir enerji sistemlerine dogru gegisin hizlanmasi
muhtemel goriinmektedir. Bu siiregte, niikleer enerjinin, yenilenebilir enerji sistemlerine entegrasyonu ve
maliyetlerin diisiiriilmesi i¢in daha fazla inovasyon ve teknoloji gelistirilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde,
niikleer enerjinin kiiresel enerji tiretimindeki pay1, giderek daha az bir etkiye sahip olabilecektir.

Karbonsuz bir gelecek insasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemli bir yeri bulunmaktadir. Ulkelerin
kendi 6z kaynaklarindan elde edilen bu enerji ¢esitinde su, riizgar, giines, joetermal, biyokiitle gibi alternatif
kaynaklardan enerji elde edilebilmektedir. Ayn1 zamanda tilkeler bu kaynaklardan enerji elde ederken yerel
kalkinmalarina da katki saglamaktadirlar.

Diinya niifusunun yaklasik %80’ini giines kusag1 olarak nitelendirilen 40° enlemlerinde yagamaktadir. Bu
durum yenilenebilir enerjilerin, fosil enerjilere gore daha adil dagilmig oldugunun bir gostergesidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimi ve enerji kaynaklarindan etkin bir yararlanma saglanmaz ise
enerjide diga bagimlilik kagmilmaz olacaktir (Ugurlu, 2009: 47).

Enerji sektoriinde dijitallesme, desantralizasyon ve dekarbonizasyon giiniimiizde hakim olan ii¢ temel
stratejidir. Sektorde, teknolojiden daha fazla yararlanilabilmesi dijitallesmeyi, daha verimli ve etkin enerji
projeleri gerceklestirmek desantralizasyonu ve daha cevreci teknoloji kullanimi ise dekarbonizasyonu
odaga alan politika secenekleri dogrultusunda olusturulmaktadir. Dijitallesme, enerji sektoriiniin yeni
sartlara ve ekosisteme uyum saglamasi agisindan 6nemli bir doniisiim olarak goriilmektedir. Dijitallesmeyle
ortaya cikan yeni platformlar ve uygulamalar, giinliik yasami hem kolaylastirmakta hem de teknolojileri
biitiinlestirmektedir. Nesnelerin interneti (IoT) sayesinde, cihazlar, makineler, akilli telefonlarin birbirlerine
baglanmasi, bilgi aligverisi geceklestirmesi, 6zel aglar araciligr ile farkli islemlerin ticarette dahil olmak
iizere kolay bir sekilde yapilmasi miimkiindiir. Ornegin Iot aracihig1 ile, giines enerjisi santralleri birbirlerine
baglanarak her tiirli bilginin ger¢ek zamanli olarak elde edilebilmesi ile, santraller arasi islemler
gerceklestirilebilecektir. Yapay zeka (Al) ve biiyiik veri teknolojileri ile tiiketici profillerinin tespit edilerek,
tilketici davraniglarmin daha isabetli belirlenebilmesi ve sonucunda satis ve pazarlama faaliyetlerinde
ongoriilebilir sonuclar alinabilecektir. Bu durum yanlis iiretim hedefleri ve abartili satig rakamlarini
engelleyerek, dogru fiyatlamalarla, rasyonel isletme faaliyetlerinin yiiriitilmesine yardimer olacaktir
(Arikan, 2019). Diinya ¢apinda hizli bir sekilde yayilan dijital doniisiim sayesinde insan baglantilarinin her
gecen giin daha fazla artmasi sayesinde bilgiler daha kolay erisilebilir hale gelmistir. 2020 yilinda 26 milyar
cihaz IoT destekli olarak kullanimda olmus ve s6z konusu sistemler sektorde yer alan, is yapis sekillerini,
operasyonel siirecleri etkileme potansiyeli de yiiksek olmustur (Deloitte, 2019b: 4).

Yenilenebilir enerjinin yayginlagsmasinda, giines ve riizgar enerjisinde gergeklesen teknolojik gelismeler

sonucu yasanan maliyet diisiislerinde ozellikle 2016 yilindan sonra, iilkelerin uygulamis olduklar

yenilenebilir enerjiyi destekleme politikalar1 nemli bir etken olmustur. 2016 sonu itibariyle 176 iilke yerel,

bolgesel ve ulusal diizeyde yenilenebilir enerji hedefleri belirlemistir. Politika destekleri gii¢ iiretimine
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odaklanmis, 1sitma-sogutma ve ulasim sektorlerindeki yenilenebilir teknolojilere yonelik hedefler, fazla
desteklenmemistir (Firat vd., 2017: 66). Giines enerjisi santralerinin (GES) IoT aracilig: ile birbirlerine
baglanmasina blokzincir teknolojisinin entegre edilmesiyle, farkli yerlerde bulunan GES’lerde iiretilen
enerji miktarlarinin tespit edilmesiyle, diisiik maliyetli bir enerji ticaretine imkan olusacaktir. Ayrica
verilerin saglikli ve gilivenilir kaynaklardan elde edilmesi neticesinde arz ve talep miktarlari net olacagi igin
daha saglikli bir fiyatlandirma gerceklestirilebilecektir (Arikan, 2019).

Yenilenebilir enerjinin yaygin kullanimmin Sniindeki engeller, son yillarda gesitli faktorlerin etkisiyle
onemli 6l¢iide azalmistir:

* Maliyet ve Performans Esitligi: Giines ve riizgar enerjisi teknolojilerindeki maliyet disiisleri ve
performans artislar1, bu kaynaklarin sebeke ve son kullanici diizeyinde diger enerji iiretim teknolojileriyle
rekabet edebilir seviyelere ulagmasini saglamistir (EE, 2024).

+ Sebeke Entegrasyonu: Akilli sebeke sistemleri ve enerji depolama ¢oziimleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin sebeke dengesini uygun maliyetlerle saglamasina olanak tanimaktadir (ZA, 2024).

» Teknolojik Inovasyonlar: Gelisen teknolojiler, giines ve riizgar enerjisinin rekabetci avantajin1 artirmis ve
bu yenilenebilir kaynaklarin geleneksel fosil yakitli enerji iiretim yontemlerinin 6niine gegmesine olanak
tanmmustir (HUAWET, 2024).

Batarya maliyetlerindeki diisiis ve elektrikli araglara yonelik tesvikler, diinya genelinde elektrikli arag
sahipliginde biiyiik bir artisa yol agmustir. 2017 yilinda yaklasik 3 milyon olan elektrikli arag¢ sayisi, 2020
yilinda 10 milyona ulagmistir (WEC, 2024). Uluslararas: Enerji Ajansi'nin (IEA) 6ngoriilerine gore, 2030
yilinda diinya genelinde elektrikli arag sayisinin 145 milyona ulasmasi beklenmektedir (EURONEWS,
2024). Bu kapsamda Tiirkiye'de, yerli elektrikli arag iiretimi konusunda 6nemli adimlar atilmaktadir.
Tiirkiye'nin Otomobili Girisim Grubu (TOGG) tarafindan gelistirilen yerli elektrikli ara¢ 2022 yilinda seri
liretime gegmis ve 2023 yilinda satisa sunulmustur (Diinya Gazetesi, 2024).

Tiiketici taleplerindeki degisimler, yenilenebilir enerji kaynaklarmin benimsenmesinde kritik bir rol
oynamaktadir. Ozellikle cevresel farkindalik ve siirdiiriilebilirlik arayisi, bireyleri ve topluluklari
yenilenebilir enerji projelerine yonlendirmektedir. Bu baglamda, akilli sehirler ve topluluk enerji projeleri
gibi girisimler, yenilenebilir enerjinin faydalarini daha genis kitlelere gostermekte ve benimsenmesini
tegvik etmektedir. Ayrica, gelisen piyasalar ve sirketler, giines ve riizgar gibi yenilenebilir kaynaklari
kullanarak enerji tedariklerini artirmakta ve bu alanda 6ncii rol iistlenmektedirler (Kirmizigiil ve Baykal,
2023: 223-224; Balci, 2023: 203).

Yenilenebilir enerjiye gegis, iklim degisikligiyle miicadele ve siirdiiriilebilir bir enerji gelecegi igin kritik
O6neme sahiptir. Yenilenebilir enerji kullaniminin 6niindeki engellerin agilmasi i¢in hiikiimetlerin, 6zel
sektoriin ve toplumun ortak ¢aba sarfetmesi gerekmektedir. Enerji kullaniminda bu sekilde gerceklesecek
doniisiim paradigma degisimine imkan olusturabilecektir.

1.2.Enerji Pazarlarinda Paradigma Degisimi

Geleneksel paradigmaya gore niikleer, fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklart rakip olarak
nitelendirilmektedir. Giiniimiizde diinya iki siirdiiriilebilir enerji sorunu ile kars1 karsiyadir: Iklim
degisikliginden kacinma ve ulastirma sisteminin temeli olarak kullanilan geleneksel ham petroliin
degistirilmesi ihtiyaci. Bu iki sorunla bas edebilmek, enerji sistemlerinde radikal degisiklikler
gerektirmektedir (Forsberg, 2009: 200). Dogrudan enerji kullanimiyla ilgili olarak iklim degisikligi sorunu
yeni bir ¢atisma ve is birligi alan1 ortaya ¢ikarmaktadir. Fosil yakit rezervleri belli tilkelerin sinirlari i¢inde
olsa da kiiresel toplumu, gelecek nesilleri ve dogay1 etkilemektedir. Bu etkiler beraberinde, agir1 hava
kosullar1, kuraklik gibi iklimsel etkilerin yaninda kirsal ve kentsel yagami tahrip ederek goglere neden olma,
yagsam destek sistemlerini bozma gibi 6nemli sorun alanlarina yol agmaktadir (Montgomery, 2014: 10).
Enerji fiyati, vergiler ve harclarla birlikte tireticilerin maruz kaldiklar1 maliyetlerin bir yansimasi olsa da
fiyata asla dahil edilmeyen bir takim negatif dissalliklar da s6z konusudur. Komiir ¢ikarmak ve yakmak
bliyiik maliyetler ortaya ¢ikarmaktadir ve bu maliyetler komiir ¢ikaran sirketler gibi piyasa aktorleri
tarafindan degil, ¢evre ve insan sagliginin bozulmasi ile 6denmektedir (Heinrich Boll Stiftung Dernegi,
2017: 28).

Enerji sektorii, emisyon oranlarindaki artisin bas aktorii olmasi sebebi ile siirdiiriilebilir bir diinya
kurgusunun ana siiriiciisiidiir. Enerji iiretiminin yenilenebilir odakli gergeklestirilmesi, ekonomik
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kalkinmanin, emisyonlardan ayrilabilmesinin en dnemli stratejisidir (Firat vd., 2017: 33). Montgomery
(2014: 11) tarafindan, fosil yakit ¢aginin artik gecis donemine girdigi iddia edilmektedir. S6z konusu
donem, ileri teknoloji ve yeni yonetim bi¢imi konusundaki tartismalar tarafindan desteklenen, daha fazla
enerji ¢esitliligine cok sayida ve esnek kaynaklara yonelik uygulamalarla sekillenmektedir.

Enerji stratejilerinde uzun vadeli bir ekonomik kalkinma modeli, stirdiiriilebilir, diisiik karbonlu, istikrarli
ve iklim sartlarina dayanikli bir temel sunmaktadir. Bu iddiali goriiniim, 2050 yilina kadar enerjiden
kaynaklanan karbondioksit emisyonlarinin %70’ini azaltmay1 hedeflemektedir. Bu azaltimin %90’ mdan
fazlas1 yenilenebilir enerji ve enerji verimlili§i 6nlemleri ile saglanacaktir. Enerji ge¢isi, toplumlari
karbonsuz yasama tegvik etmeye yonelik kapsamli politikalar tarafindan yonlendirilen, genis bir sosyo-
ekonomik gelisme saglama potansiyeline sahiptir. Konuyla ilgili olarak Avrupa Yesil Mutabakati, temiz
enerjiye gecis konusunda iyi bir 6rnek sunarken buradaki amag¢ 2050 yilindan sonra nihai iklim hedefini
sifir emisyona ulagtirmaktir. Karbondioksit emisyonlar1 2050 yili sonrasinda net sifira indirmenin yollar1
arastirilmaktadir. Bu dogrultuda hidrojen ve sentetik yakitlar, dogrudan elektrifikasyon, gelismis
biyoyakitlar ve karbon y6netimi, yenilik¢i is modelleri, yapisal degisiklikler ve davranigsal adaptasyon ile
birlikte 6nem kazanacaktir (IRENA, 2020a: 15).

Paris iklim Anlasmasi’nda belirlenen 2°C simirinda kalmak icin kiiresel petrol rezervlerinin iigte ikisi,
dogalgazin yaris1 ve komiir rezervleri %88’lik kismmin kullanilmamasi gerekirken iklimbilimcilerin
onerdigi 1,5°C’lik sinir igin ise oranlarin daha da asagi ¢ekilmesi gerekmektedir. Politika degisiklikleri ve
yenilenebilir enerjide yasanan gelismeler pek cok fosil yakit yatirnmini etkisiz hale getirebilme
potansiyeline sahiptir. Karbon Takip Girisimi, bu yatirimlara “karbon balonu” adini1 vererek 2008 yilindaki
ekonomik krizi tetikleyen emlak balonuna atif yapmaktadir. Yalniz komiiriin degil, petrol ve dogalgazin da
bu durumdan etkilenecegi 6ngodrillmektedir (Heinrich Boll Stiftung Dernegi, 2017: 33).

Yenilenebilir enerjinin hizli bir sekilde gelismesi ve yatirim maliyetlerinde yasanan diisiisler neticesinde
enerji tiiketicilerinin bir kismu iiretici haline gelmeye baslamustir. Uretici ve tiiketici dzelligi tasiyan birey
ya da kuruluslara prosumer adi verilmektedir. Prosumerlar, {irettikleri enerjinin fazlasini, enerjini ucuz
oldugu saatlerde depolayarak, pahali oldugu saatlerde piyasaya satmak suretiyle 6nemli gelir elde
etmektedir. Boylece islem hacmi kiigiik ancak igslem miktar1 yiiksek olan enerji ticareti rakamlar1 goriilmeye
baglanmistir (Arikan, 2019).

Enerji piyasalarinda meydana gelen paradigma degisimine ayak uydurmak amaciyla gelismis iilkeler
(ELDER, 2018: 20):

e Karbon ayakizini miimkiin mertebe hizli bir sekilde diigiirmek,

Elektrik piyasalarina katilim konusunda, tiiketici talebini karsilamak,

Siber giivenlik, yenilenebilir enerji ve iletisim alanlarinda gelisen teknolojilere uyum saglamak,
Yasanan gelismelere uygun iletim ve dagitim sebekeleri tasarlayarak isletmeye dahil etmek,

Gerekli finansman ve mevzuat gereksinimlerini zamaninda kargilamak gibi politika yontemlerini
uygulamaktir.

Enerji pazarinda, fosil yakitlarin rezervlerinin azalmasi ve gevresel kaygilarin artmast, biiyiik bir doniistim
stirecine yol agmaktadir. Bu doniisiim, gelismis tilkelerin karbon ayak izini azaltma, tiiketici talebine uygun
elektrik piyasalar1 olusturma, yenilenebilir enerji ve iletisim teknolojileri ile siber giivenligi uyumlu hale
getirme gibi stratejiler benimsemelerini zorunlu kilmaktadir (ELDER, 2018: 20). Bu dogrultuda, enerji
tiretiminde diga bagimliligin azaltilmasi amaciyla yerli kaynaklardan faydalanacak sekilde teknoloji ve bilgi
transferleriyle daha siirdiiriilebilir bir enerji altyapisi kurulmasi hedeflenmektedir. Giiniimiizde, fosil

yakitlara olan bagimlilig1 azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi her gegen giin artmaktadir.
Yenilenebilir enerji, maliyetlerinin hizla diismesi ve ¢evre dostu 6zellikleri sayesinde, enerji pazarinda daha
baskin bir konum kazanmaktadir. Ote yandan, niikleer enerji de diisiik karbonlu enerji iiretimi agisindan
onemli bir segenek olarak dikkat gekmektedir. Ancak, niikleer enerjinin bilyiik yatirimlar ve uzun insaat
stireleri gerektirmesi, kisa vadede yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha hizli ¢oziimler sunarak One
ctkmasina neden olmaktadir. Bu paradigma degisikligi, yalnizca enerji iiretimini degil, ayn1 zamanda enerji
tikketim aligkanliklarini ve politikalarini da doniistiirecektir. Yenilenebilir enerjiye gecisin hizlanmasi, fosil
yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak, daha siirdiiriilebilir bir enerji pazarinin insasin1 saglayacaktir. Niikleer
enerji, orta vadede 6nemli bir katki sunabilir ancak yenilenebilir enerji teknolojilerinin hizli gelisimi ve
yayginlagmasi, enerji pazarindaki doniisiimii hizlandiracak ve gevre dostu, daha verimli enerji ¢oziimleri
sunacaktir. Bu siireg, yalnizca enerji iiretiminin degil, ayn1 zamanda enerji tiiketim aligkanliklarinin ve
kiiresel ¢evre politikalariin yeniden sekillenmesine de katki saglayacaktir.
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1.3.Kiiresel Enerji Stratejileri

Diisiik yada sifir karbon enerji teknolojileri hususunda ulusal politika ¢ikarlarinda iki faktdr 6n plana
¢ikmaktadir. Bunlardan ilki, yeni enerji teknolojileri konusunda iilkenin tiiketici olmasi, digeri ise gelecekte
iilkenin s6zkonusu teknolojilerle ilgili diinyadaki tedarik¢ilerden biri olma potansiyelinin bulunmasidir.
Tiiketici iilke durumunda bulunan bir iilke teknolojilerin kullanilmasi noktasinda oldukga ¢ekingen bir tavir
takinmaktadir. Yeni teknolojilerin gerektirdigi yliksek kurulum maliyetleri nedeni ile iilkeler bu yatirimlari
ertelemeyi tercih etmektedir. Herhangi bir iilkenin sayet gelecekte kiiresel tedarik¢i olma konumu
sozkonusu ise, yeni teknolojilerin piyasada yaygin kullanimi ile milli bir marka gelistirmek ve gelistirilen
marka ile kiiresel bir pazar pay1 elde edilmesi 6ncelikli bir politika secenegidir (GIFGRF, 2013: 16).
Ulkeler bazinda yenilenebilir enerji kullanimm artirilmasi ve enerji verimliliginin saglanmasi kritik 5neme
sahip bir konudur. Herkes I¢in Siirdiiriilebilir Enerji Insiyatifi, 2030 y1l1 igin ii¢ hedef &ne siirmektedir (Firat
vd., 2017: 24):

1. Modern enerji hizmetlerine kiiresel erisim imkaninin saglanmasi.

2. Enerji verimliliginin gelistirilmesinin kiiresel olarak iki kat arttirilmasi.

3. Kiiresel enerji kullaniminda yenilenebilir enerjinin paymin iki kat arttirilmasi.

Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagabilmede, yenilenebilir teknolojilerde yasanan ucuzluk, dijital
uygulamalar ve elektrigin artan rolii, itici giicler olarak nitelendirilmektedir. Ozellikle hafif endiistriler,
dijital teknolojiler ve hizmet sektdriinde daha fazla ragbet goren bir enerji secenegi haline gelen elektrik
sektorii i¢in, siirdiiriilebilirlik ve giivenilirlik 6nemli bir arz sorunu olarak nitelendirilmektedir. Bu noktada
verimlilik artiglari, elektrik talebini belirli 6l¢iilerde sinirlandirmaktadir ancak kalict iiretim kapasitesi
yatirimlar1 yapmada, piyasalardan elde edilen gelirin yetersiz kalmasi, arz giivenligini tehlikeye atmaktadir
(KPMG, 2019: 3).

Asagidaki tabloda son on yillik siiregte yenilenebilir enerji kullanim miktarinda yasanan degisimler
verilmistir. Genel olarak kullanim oraninda bir artis s6z konusu olsa da bazi bdlgelerin sahip olduklar1

potansiyeli yeteri kadar kullanamadig1 acik bir sekilde goriilmektedir.

Tablo 1: Diinya Geneli Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Kapasite (MW) 2020 2021 2022 2023

Diinya 2,850,000 | 3,500,000 | 3,700,000 3,870,000
Afrika 55,000 61,000 64,000 70,000
Asya 1,235,000 | 1,340,000 | 1450,000 1570,000
Avrasya 105,000 | 115, 000 120,000 130,000
Avrupa 700,000 750,000 800,000 850,000
Kuzey Amerika | 510,000 550,000 580,000 600,000
Giiney Amerika | 240,000 270,000 280,000 300,000
Okyanusya 30,000 33,000 36,000 40,000
Tiirkiye 45,000 50,000 55,000 60,000

Kaynak: (IRENA, 2023; ETDK, 2024).
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Yenilenebilir enerji kullanimi, son on yillik siiregte diinya genelinde artig gostermistir. Enerji kullaniminin
en diisiik seviyede oldugu bolge Afrika iken, en yaygin kullanildigi bolge Avrupa’dir. Diinya genelindeki
egilimle benzer sekilde Tiirkiye’de de yenilenebilir enerji kullaniminin artis gostermesi s6z konusudur.
Ancak yenilenebilir enerji kullaniminin yaygimlasmas: noktasinda karsilagilan bir takim engeller
sozkonusudur. Bu engelleri asagidaki basliklar altinda 6zetlemek miimkiindiir (IEA, 2024):

Yatirim Ihtiyaci: Temiz enerjiye gecis, 6zellikle gelismekte olan ekonomilerde, biiyiik 6lgekli yatirimlar
gerektirmektedir. Gelismekte olan ekonomiler i¢in 2035 yilina kadar gereken temiz enerji yatiriminin 2023
yilindaki seviyesinin neredeyse yedi katina ¢ikmasi gerekmektedir (IEA, 2024: 62)

Finansman Zorluklari: Geligsmekte olan ekonomilerde temiz enerji projelerini finanse etmek zorlu olabilir.
Bu projeler genellikle yiiksek baslangi¢c maliyetleri gerektirir ve yatirimcilar i¢in riskli olarak algilanabilir2.
Ozellikle ulusal kredibilitesi diisiik iilkelerde yatirime1 gekmek daha da zorlasabilir (IEA, 2024:63).

Siyasi Belirsizlik ve Yonetisim Sorunlari: Temiz enerji yatirimlarmin basarisi, istikrarli politikalara,
giivenilir verilere ve gii¢lii bir yonetisime baglidir. Siyasi belirsizlik ve yolsuzluk, yatirimcilari caydirabilir
ve temiz enerji projelerinin uygulanmasini geciktirebilir (IEA, 2024:65).

Altyapr Eksikligi: Yenilenebilir enerji kaynaklarmin entegrasyonu i¢in mevcut elektrik sebekelerinin
giiclendirilmesi ve genisletilmesi gerekmektedir. Ozellikle riizgar ve giines enerjisi gibi kesintili
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in enerji depolama sistemlerine yatirim yapilmasi
onemlidir (IEA, 2024:65).

Nitelikli Is Giicii Eksikligi: Temiz enerji sektoriiniin bilylimesi, yeni is imkanlar1 yaratirken, nitelikli is giicii
eksikligi bir engel olusturabilir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin kurulumu, igletimi ve bakimi igin
gerekli becerilere sahip yeterli sayida calisanin bulunmamasi, projelerin gecikmesine ve maliyetlerin
artmasina neden olabilir (IEA, 2024: 225).

Sosyal Kabul Edilebilirlik: Bazi topluluklarda yenilenebilir enerji projelerine karsi direnis olabilir. Ornegin,
riizgar tlrbinleri ve giines enerjisi santralleri gibi biiyiik dl¢ekli projelerin gevresel etkileri konusunda
endiseler dile getirilebilir (IEA, 2024: 228).

Mevcut Enerji Sistemlerine Bagimlilik: Fosil yakit endiistrisi koklii bir yapiya sahiptir ve temiz enerjiye
gecise karsi direng gosterebilir. Bu durum, fosil yakitlarin siibvansiyonlarla desteklenmesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 i¢in esit sartlar saglanmamasi seklinde kendini gosterebilir (IEA, 2024: 228).

Degisken iiretim sorunu yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan 6nemli bir sorun alanidir. S6z konusu
soruna ¢oziim bulabilmek amactyla iletim ve dagitim sirketleri, sebeke diizeyinde yeni teknolojilerle ¢dziim
arayislarina girmektedir. Uzaktan operasyon ve izleme teknolojileri, biiyiik veri analitigi gibi giiglii araglar,
hava durumu tahmini yapan modeller, yasanan sorunlarla basa ¢ikmada enerji tedarikgisi sirketlere
yardimct olacaktir (Deloitte, 2019b: 8).

Dijitallesmenin ortaya ¢ikardigr itici gii¢ dogrultusunda kiiresel elektrik talebi, enerji talebinden iki kat daha
fazla artis gostermektedir. Belirli sektorlerdeki yaygin elektrik kullanimi, petrol ve kdmiire olan talebi
diislirse de uzun yol kara tasimaciligi, havacilik ve denizcilik sektorlerinin gliniimiizde sahip olduklar
imkanlar 6l¢iisiinde, elektrik teknolojisine heniiz hazir degillerdir. Yapilan 6ngoriilere gore petrol, diinya
enerji portfoylinde birinci sirada yer alirken, dogalgaz kdmiirii geride birakip ikinci sirada konumlanacaktir.
Asya’da kendisine yeni pazarlar olusturan Rusya, enerji liretiminin biiyiik kismini dogalgazdan saglamakta
olup, kémiir ise daha diisiik bir paya sahiptir. Ulkede kdmiir, enerji {iretiminin %12,5'ini olusturmaktadir.
Ancak, komiirle ilgili verimlilik sorunu devam etmektedir ¢linkii 170’ten fazla kdmiirli termik santral,
enerji liretiminde verimsizdir ve bunlarin ¢ogu 20 yasin lizerindedir. Yenilenebilir enerji kapasitesi ise
sinirhdir ve yalnizea uzak bolgeler icin kullanighdir (IEA, 2023).

Bazi iilkeler tarafindan uygulanan enerjisi stratejilerine kiiresel enerji politikalarini belirlemede ve iklim
degisikligi ile miicadele 6nem arz etmektedir. Bu nedenle asagida gerek niifus gerekse kiiresel politikalari
yonlendirmede etkili olan belli basl iilkelerin enerji stratejilerine yer verilmistir (Heinrich B6l1l Stiftung
Dernegi, 2017: 34-42).

Cin, diinya genelinde en fazla komiir tiiketen iilke olup, son on bes y1l i¢cinde kdmiir kullanimini iki katina
¢ikarmigtir. Bunun baslica nedeni, iilkenin kiiresel {iretim merkezi haline gelmesi ve hizla biyiiyen i¢
pazarinin artan enerji talebidir. 2020 itibariyle Cin, ABD'den daha fazla sera gaz1 salimi gergeklestirmekte,
ancak kisi bas1 emisyon diizeyleri daha diisiiktiir. Hiikimet, son yillarda kdmiir tiiketimini azaltmak adina
cesitli stratejiler gelistirmektedir. Bu degisiklik, 6zellikle sehirlerdeki yogun hava kirliligi, astim ve kanser
gibi saglik sorunlarini artirirken, yiikselen orta smifin bu duruma karsi duydugu rahatsizlikla hiz
kazanmigtir. Cin, 2030 yilina kadar birincil enerji tiiketiminin %20’sinin fosil dis1 enerji kaynaklarindan
saglanmasini hedeflemektedir. Ayrica, iilke, riizgar, giines ve hidroelektrik enerji yatirimlarini artirarak,
diinyanin en biiyiik yenilenebilir enerji yatirimcisi konumundadir (IEA, 2023).
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Hindistan, enerji sektoriinde son yirmi yilda bilyiik bir donlisiim yasamistir. 1990-2013 yillart arasinda
enerji Uretimi ve komiir tiiketimi dort kat artmig ve bu artis, iilkenin fakirlik oranini biiyiik 6lgiide
diistirmisgtiir. Elektrige erisim oran1 %75’e ulagirken, komiir tiiketiminin artis1 ciddi ¢evresel ve saglik
sorunlarina yol a¢mustir. Hindistan, komiir tiiketiminde diinya ikincisi olmasma ragmen, karbon
salimiminda {iglincii sirada yer almaktadir. Ancak, niifus yogunlugu nedeniyle kisi bast enerji tilketimi en
diisiik seviyelerde kalmaktadir (World Bank, 2023).

Amerika Birlesik Devletleri, 20. yilizyilin bagindan itibaren komiir endiistrisinin dominant oldugu bir enerji
yapisina sahipti. Ancak 2000°1i yillarin ortalarindan itibaren, dogalgazin daha ucuz ve verimli bir segenek
olarak ortaya ¢ikmasiyla, komiiriin pazar payr azalmistir. 2015 yili itibariyle ABD, ilk kez dogalgazdan
daha fazla elektrik liretmeye baslamistir. Yenilenebilir enerji ise dzellikle 2010°Iu yillarin ortalarindan
itibaren bilyiik bir artig gdstermistir ve komiiriin pazar payindaki diisiisiin yerine gegmeye baslamistir (EIA,
2023).

Almanya, niikleer enerjiden uzaklagsma kararinin ardindan kdmiire olan bagimliligini artirmistir. 2013
yilinda linyit iiretiminde diinya lideri olan {ilke, 2014 itibariyle yenilenebilir enerjiye gecis yaparak biiytik
bir doniisiim siirecine girmistir. Yenilenebilir enerji santrallerinin artisiyla birlikte, ilke komiir kullanimini
kisitlamaya c¢alismis, ancak komiirli termik santrallerin emisyonlart hedeflerin tutturulmasini
engellemektedir. Hitkiimet, bu santrallerin emisyonlarina ek vergi getirmeyi diisiinse de, gii¢lii komiir lobisi
ve is¢i sendikalart bu ¢abayr engellemektedir. Ancak, halkin komiir karsiti hareketleri, Almanya'nin
ilerleyen yillarda komiirden daha fazla uzaklagmasini tesvik edebilir (DENA, 2023).

Avrupa Birligi’nin enerji stratejilerinin temel hedefleri iginde, enerjide disa bagimliligin azaltilmasi
amaciyla enerji i¢ pazarinin kurularak enerji birliginin tamamlanmasi, iklim degisimi ile miicadele
sirecinde yenilenebilir enerji kaynaklarmim kullanimmin yayginlastirilmasi ve enerji  birliginin
olusturulmasinda tiiketici tercihlerinin gozetilerek somut adimlar atilmasi yer almaktadir (Kivileim, 2017:
25). 2014 yilinda hazirlanan bir rapora gore, 1990-2007 yillar1 arasindan AB’nin mevcut 28 iilkesinde
komiir altyapisinin genisletilmesi i¢in 200 milyar Euro civarinda tesvik saglanmistir. Niikleer enerji ise 220
milyar Euro’luk destekle ilk sirada yer almaktadir. 100 milyar Euro’luk destek hidroelektirige harcanirken
bu dénemde hidroelektrik disinda yenilenebilir enerji yatirimlar: dogrudan desteklenmemistir. Yerel olarak
iiretilen komiir devlet destegi ile birlikte rekabet avantaji elde etmektedir. Tesvik yarisinda ilk siray1 1,2
milyar Euro’luk tagskdmiirii madenciligine yaptigi katki ile Almanya alirken, 1974-2007 yillari arasinda AB
yakit arastirma ve gelistirme i¢in toplam 87 milyar Euro harcamistir. Bu miktarin %78’lik kismi niikleer
enerjiye, %12’lik kismi yenilenebilir enerjiye, %10’luk kismu ise fosil yakitlara yapilmistir. 2012 yilinda
komiir, petrol ve dogalgazdan daha fazla fon almigtir (Heinrich Boll Stiftung Dernegi, 2017: 29).

Sonug:

Iklim degisikligi, kiiresel enerji sistemlerinde koklii bir doniisiim zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Bu
doniisiim, fosil yakitlarin ¢evresel etkilerinin ve kiiresel 1sinmanin yikici sonuglarinin hizla fark edilmesiyle
daha da acil hale gelmistir. Paris Anlagmasi gibi uluslararasi anlagsmalar, bu doniisiim siirecinin yoniinii
belirlerken, yenilenebilir enerji kaynaklarmin artan kullanimi, enerji verimliligi ve dijitallesme gibi
unsurlar, enerji sektoriinde yeni bir paradigma olusturmaktadir. Ancak, bu doniisiimiin 6niinde birgok engel
bulunmaktadir. Yatirim zorluklari, siyasi belirsizlikler, altyap1 eksiklikleri ve fosil yakitlarin hala bityiik bir

ekonomik ve siyasi etkiye sahip olmasi gibi faktorler, gecis siirecini zorlagtirmaktadir.

Kiiresel enerji politikalari, fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6n planda tutuldugu,
daha siirdiiriilebilir ve diisiik karbonlu bir enerji yapisina dogru kaymaktadir. Bu baglamda, enerji
iretiminde kullanilan kaynaklarin c¢esitlendirilmesi, sadece g¢evresel siirdiiriilebilirlik ig¢in degil, aym
zamanda ekonomik kalkinma ve enerji giivenligi igin de kritik bir rol oynamaktadir. Enerji sistemlerinin
dekarbonizasyonu, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ig¢in énemli bir adim olsa da, bu siirecin sadece
cevresel etkilerle sinirli kalmadigi, ayn1 zamanda sosyal, ekonomik ve politik boyutlar1 da kapsadigi
unutulmamalidir.

Enerji sektoriindeki paradigmalar, yalnizca fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye gecisi degil, ayni
zamanda enerji liretim ve dagitim siireglerinin merkeziyetci yapidan desantralize yapiya dogru evrilmesini
de icermektedir. Yenilenebilir enerjiye dayali iiretim, 6zellikle glines ve riizgar enerjisi gibi teknolojilerin
maliyetlerinin diigsmesi ve verimliliklerinin artmasi ile hizla yayilmaktadir. Bu doniisiim, enerji tiiketimi ve
iiretimini daha verimli ve ¢evre dostu hale getirmekte, ayn1 zamanda yeni is firsatlar1 yaratmaktadir.
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Bununla birlikte, dijitallesme, enerji sistemlerinin verimliligini artirarak, bu doniisiimiin hizlanmasini
saglayan 6nemli bir faktdr olarak one ¢ikmaktadir. Yapay zeka, nesnelerin interneti ve blockchain gibi
teknolojiler, enerji sebekelerinin daha esnek, akilli ve yonetilebilir olmasini saglamaktadir.

Ancak, bu doniisiim siirecinde karsimiza ¢ikan zorluklar olduk¢a karmagiktir. Kiiresel aktoérlerin enerji
politikalari, tilkeler arasinda farkli hizlarda ilerleyen gecisler ve ekonomik engeller, enerji doniigiimiiniin
basariyla tamamlanmasini engellemektedir. Cin ve Hindistan gibi biiylik enerji tiiketicisi tilkeler, hala
komiir gibi fosil yakitlarla enerji iiretimine dayali sistemleri siirdiirmekte ve bu durum kiiresel diizeydeki
emisyonlarin yiiksek kalmasina yol agmaktadir. Buna karsin, Avrupa Birligi bolgesel olarak yenilenebilir
enerji yatirimlartyla 6n plana ¢ikmakta ve diisiik karbonlu enerji sistemlerine gecisi hizlandirmaktadir.
Ancak, bu gecisin kiiresel diizeyde etkili olabilmesi icin, basta altyapt modernizasyonu olmak {izere,
politika uyumu ve igbirligi gibi unsurlar 6nem arz etmektedir.

Iklim degisikliginin yol actig1 cevresel, ekonomik ve toplumsal sorunlarla bas edebilmek igin enerji
sektoriinde kapsamli bir doniisiim gereklidir. Fosil yakitlarin gelecegi, yalnizca ¢evresel siirdiiriilebilirlik
icin degil, ayn1 zamanda enerji giivenligi, ekonomik kalkinma ve kiiresel rekabetcilik agisindan da yeniden
sekillenmek durumundadir. Bu baglamda, yenilenebilir enerjiye gecisin hizlandirilmasi, enerji tiretim
stireglerinde daha fazla katilimciliga imkan olusturarak yerel kalkinmay1 gii¢lendirir. Ayrica, dijitallesme,
bu doniisiimiin hizlandirilmasinda etkili bir arag olarak, enerji sistemlerinin daha verimli ve yonetilebilir
hale gelmesine olanak tanimaktadir.

Enerji sektoriindeki gergeklesmesi zorunlu/ muhtemel doniisiimiin 6niinde 6nemli engeller bulunmaktadir.
Basta yatirim ihtiyaci ve finansman zorluklari olmak tizere, altyap1 eksiklikleri, politik direng ve degisen
piyasa kosullari, doniisiim siirecinin en biiylik engelleri arasinda yer almaktadir. Bu engellerin asilabilmesi
i¢in hiikiimetler, 6zel sektor ve sivil toplum arasinda daha giiglii bir isbirligi gerekmektedir. Paris Anlagmasi
gibi uluslararasi girisimler bu siirecin yoniinii belirlerken, hedeflere ulagsmak i¢in daha kararli, daha
kapsamli ve uzun vadeli politikalarin gelistirilmesi elzemdir.

Sonug olarak, enerji sektoriinde yagsanan doniisiim, sadece iklim degisikligiyle miicadelede etkili ¢6ziimler
sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda ekonomik kalkinma, is giicii yaratma ve enerji giivenligi gibi alanlarda
da yeni firsatlar ortaya koymaktadir. Bu gecisin basarisi, yenilik¢i teknolojilerin, toplumsal destegin,
bilingli politikalarin ve kiiresel igbirliklerinin bir arada ¢alismasiyla miimkiin olacaktir. Enerji sistemlerinin
stirdiiriilebilir ve verimli bir sekilde doniistiiriilmesi, tiim diinyada daha adil ve yesil bir gelecege dogru
atilacak en dnemli adimdir.
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