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Oz: Diinyadaki yasamin siirdiiriilebilirligi séz konusu olunca cevresel degerler ve
ozellikle de enerji kaynaklari giindeme gelmektedir. Diinya genelinde her alanda yasanan
degisimler, bilim ve teknolojide gergeklestirilen olaganiistii ilerlemeler ve hizli niifus
artisi beraberinde enerji ihtiyacinda da biiyiik artislart getirmektedir. Bu ¢ercevede
kiiresel enerji ihtiyact 6nemli oranda fosil yakitlarin tiiketilmesi ile karsilanmakta, dogal
olarak bu da ¢evre sorunlarimin devasa boyutlara ulasmasima neden olmaktadir. Enerji
talebinin ¢ok fazla artmis olmasi, enerji arzimin boyutlarini ve enerji kaynaklart ile tiim
bunlarin  siirdiiriilebilirligini  giindeme getirmektedir. Dogal olarak burada da
venilenebilir enerji kaynaklar: kadar bu kaynaklarin iiretimi, taginmasi, tiiketimi ve
stirdiiriilebilirligi 6nem kazanmaktadwr. Yenilenebilir enerji kaynaklar: olarak giines
eneryjisi, riizgdr enerjisi, jeotermal enerji, biyogaz enerjisi, hidrojen enerjisi, deniz orijinli
enerji kaynaklart  gibi  bir¢cok kaynak sayilabilir. Sonugta bu kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi ya da siirdiiriilebilirligini saglayacak teknolojiler, kaynaklarin var
olmalart kadar biiyiik 6nem arz etmektedir. Stirdiiriilebilirlik hem bugiiniin ihtiyaglarin
hem de gelecek kusaklarin ihtiyaglarimi karsiamak ac¢isindan onemli oldugu kadar,
yaratilan ve yaratilacak olan ¢evre sorunlarimin biiyiikliigii a¢isindan da onemlidir.
Dolayisiyla  bu  kaynaklarin  ¢esitlendirilmesi,  verimliliginin  artirilmasi  ve
surdiiriilebilirliginin saglanmasi, diinyadaki yasamin da siirdiiviilebilirligi acisindan
gerek ve yeter sarttir. Bu ¢calismada yasamin en onemli kismint kapsayan, ayni zamanda
yasanun stirdiiriilebilirligini saglayacak olan enerji kaynaklarindan séz edilecektir.
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Stirdiiriilebilir Gelecekte Yenilenebilir Enerjinin Roli

Burada asil 6nem verilmesi gereken konunun enerjinin siirdiiriilebilirligi olmas: gerektigi
vurgulanacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ve bu kaynaklarin siirdiiriilebilirliginden
soz edilerek, enerji ve ¢evre kavramlari arasimdaki iligki ile tiim bunlarin enerjinin
stirdiiriilebilirliginin iizerindeki etkileri incelenecektir. Calismada bu konunun literatiir
kaynaklart ile cesitli uluslararasi enerji kuruluslarimin verilerinden yararlanilarak
actklanmast amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Enerji, Siirdiiriilebilirlik, Yenilenebilir Enerji, Siirdiiriilebilir
Enerji.

The Role of Renewable Energy in a Sustainable Future

Abstract: In considering the sustainability of life on Earth, the question of environmental
values and, in particular, the availability of energy resources inevitably arises. The
advent of transformative changes in every field across the globe, coupled with the
remarkable advancements in science and technology and the rapid growth of the global
population, has led to a significant surge in the demand for energy. In this context, fossil
fuels play a significant role in meeting the global energy demand, which has resulted in
the exacerbation of environmental issues. The increase in energy demand has brought
the dimensions of energy supply and energy resources and their sustainability to the fore.
It is evident that the production, transportation, consumption and sustainability of these
resources assume greater significance alongside that of renewable energy resources.
Renewable energy sources encompass a multitude of resources, including solar, wind,
geothermal, biogas, hydrogen and marine-origin energy sources. Consequently, the
technologies that will ensure the sustainability of these resources are as crucial as the
very existence of the resources themselves. The concept of sustainability is of paramount
importance in order to meet the needs of the present generation and those of future
generations, as well as to address the magnitude of environmental problems that have
been created and those that are yet to be created. It is therefore evident that
diversification of these resources, increased efficiency and guaranteed sustainability are
the fundamental prerequisites for the continued sustainability of life on Earth. This study
will address the topic of energy resources, which play a pivotal role in sustaining life on
Earth. It will emphasise that the main issue to be considered here is the sustainability of
energy. Renewable energy sources and the sustainability of these sources will be
mentioned and the relationship between the concepts of energy and the environment and
the impact of all this on the sustainability of energy will be examined. It will also draw
on literature sources and data from international energy organisations to explain this
issue.

Keywords: Environment, Energy, Sustainability, Renewable Energy, Sustainable Energy.
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Giris

Uygarlik tarihinin en 6nemli sorunu ¢evre ve enerjidir. Cevre dogayi, dogal
kaynaklar1 ve diinyada yasamin siirdiiriilebilirligi konusundaki her seyi
kapsarken, ayni zamanda yasamin siirdiiriilebilirligi de enerjinin varligina
baglidir. Yani sira ¢evre ile enerji arasindaki iliski hem bagimlilik hem de zitliklar
igermektedir. Ornegin su gevre igin olmazsa olmaz énemde bir yasam kaynagi
oldugu kadar, ilk degirmenlerin kesfi ile birlikte enerji i¢in de dnemli bir kaynak
olmustur. Ancak konu hidroelektrik santrallere geldiginde suyun kimyasal yapisi,
akis alani ve hizi ile etrafindaki flora-faunanin da degigsmesine ve zarar gérmesine
yol agmaya baslaymmca bu durum, ¢evre i¢in de olumsuz bir yapiya
dontismektedir.

21. yiizyila gelindiginde g¢evreye en az zarar verdigi bilinen enerji
kaynaklarinin dahi ¢ok gesitli zararlar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Mevcut durumda
doganin bir kaynagi olan fosil yakitlarin enerji i¢in 6neminin karsisina dogaya ya
da ¢evreye verdigi geri dondiirlilemez zararlar konuldugunda, fosil yakitlarin
yarattig1 sorunlarin sonucunda yasamin siirdiiriilebilirliginin tehlikeye girdigini
belirtmek abartili olmayacaktir. Dolayisiyla diinyadaki yasamun siirdiiriilebilirligi
icin yeni enerji kaynaklarmimn bulunmasi zorunluluk arz etmektedir. Bununla
birlikte fosil yakitlar ayn1 zamanda yenilenemez enerji kaynaklarindan olduklar
icin alternatif enerji kaynaklarinin hem ¢evreye zarar vermemesi hem de en az
fosil yakitlar kadar giiclii bir enerji kaynagi olmasi gerekmektedir. Ustelik
ekonomik anlamda da yaygin bir sekilde kullanilabilir olmasi 6nemlidir. Bu
sekilde diislintildiigliinde oldukca yeni calismalar bulunmakla birlikte yaygin
olarak kullanilan ve hala gelistirilmeye ¢alisilan glines ve riizgar enerji
sistemlerinden s6z edilebilir. Hidroelektrik santraller yaygin olarak kullanilmakla
birlikte hem kurulurken hem ¢alisirken hem de omiirleri bittiginde ortaya ¢ikan
durum o bolge i¢in olumsuz sartlar dogurmaktadir. Jeotermal enerji kaynaklar
cok yaygin bulunmamakla birlikte kullanilabilir kaynaklardandir. Ancak bunun
da asir1 kullanim1 sonucunda yeralti su kaynaklarina ve daha birgok seye zarar
verdigi agiktir. Biyokiitle enerjisi organik maddelere dayali bir kaynaktir. Atik
organik maddeler, aga¢ kaynakli atiklar, tarimsal atiklar, biyoyakitlar gibi
malzemelerden {iretilen biyokiitle enerjisi, ayn1 zamanda biyoyakit tiretimini de
saglamaktadir. Bu konularda yiiriitiilen bir¢ok ¢alisma devam etmektedir. Ancak
halen fosil yakitlara gergekten alternatif olusturacak bir enerji kaynagi bulunmus
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degildir. Yani sira yasamin sirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla cevresel
degerlerin korunmasi ve olabildigince iyilestirilmesi de gerekmektedir. Asil
onemlisi dengeli ve gelecek kusaklar1 diistinerek kaynaklarin kullaniimasinda,
asir1 kullanimdan ve sonucunda gelen atik tiretiminden vazgegilmesidir. Ve bu
konuda esas odaklanilmasi gereken nokta, fosil yakitlarin kullanimimi ortadan
kaldirmasa bile en azindan kullanimini minimalize edebilecek yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bulmak ve bununla ilgili teknolojileri gelistirmek, ayrica bu
kaynaklarin siirdiiriilebilirligini saglamak olmalidir.

Bu caligmanin olduk¢a genis bir gercevesi bulunan enerji konusunda
olmasi bazi sinirlamalari zorunlu kilmaktadir. Yaklagik olarak biitiin enerji
kaynaklarmin dogadan elde edildigi bilinmektedir. Fakat niikleer enerjinin
burada ayriksi bir konumu vardir. Hammaddesi yine dogada bulunan radyoaktif
elementlerin zenginlestirilmesi ile elde edilmekte olan bu enerji, itiretilme
asamasindan tiiketilme asamasina kadar gevresel ve yasamsal olarak biiyiik risk
tagimasi nedeniyle siirdiiriilebilirlik acisindan ¢ok fazla tercih edilmemektedir.
Zaten ekonomik acidan da diger enerji yatirimlarina gore oldukga yiiksek
maliyetlidir. Dolayisiyla burada niikleer enerji konusuna yer verilmemistir.
Caligmada gecen kavramlarin agiklamasi kisaca yapildiktan sonra diinyadaki
yenilenebilir enerji kaynaklarmin birkag1 hakkinda bilgi verilecektir. Ozellikle
diinyada en ¢ok kullanilan giines, riizgar, su enerjisi kaynaklarindan kisaca soz
edilecektir. Ek olarak Kiiresel Yenilebilir Enerji Merkezinin de umut var kabul
ettigi biyokiitle (biyogaz, biyoyakit) enerjisine de yer verilecektir. Daha sonra
uluslararasi kuruluslar nezdinde yenilenebilir enerji ve enerjinin siirdiiriilebilirligi
konusunda diinyadaki gelismelerden s6z edilecektir. Calismada fosil enerji
kaynaklari, iilkelerin enerji arzlar1 ya da taleplerine yer verilmemistir. Bu
konulardan her birinin oldukga genis bir gergevede incelenmesi gerektigi i¢in ayri
ayr1 bagka makalelerde ele alinmalidir.

Kavramsal Cerceve

Bu baslik altinda ¢calismada kullanilan ana kavramlar olan ¢evre, siirdiirtilebilirlik
ve enerji konularindan soz edilecektir. Ayrica ¢evre sorunlarina da kisaca
deginilecektir. Enerji kavraminin ¢esitleri hakkinda bilgi verilecek, 6zellikle de
caligmanin basat konusu olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan bahsedilecektir.
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Cevre Kavram ve Cevre Sorunlari

Cevre kavraminin diinyanin giindemine gelmesi 1960°l1 yillart bulmustur. Bu
yillardan itibaren ¢evre kavraminin kapsamui giderek genislemistir. Ayni zamanda
alanlarma gore, tanimlar da cesitlenmistir. Dolayisiyla birgok c¢evre tanimi
bulunmaktadir. Tirk Dil Kurumu Sézliginde (TDK) c¢evre, ‘“hayatin
gelismesinde etkili olan dogal, toplumsal, kiiltiirel dis faktorlerin timii” seklinde
aciklanmistir. Kentbilim Terimleri Sozliigiinde ise cevre, “kisiyi etkileyen,
0zdeksel (maddi) ve tinsel (ruhsal, manevi) gelismesini, bicimlenmesini ve
yasamini belirleyen, dirimbilimsel (biyolojik), iklimle ilgili ve toplumsal
etkenlerin timii” olarak tanimlanmaktadir (Keles, 1998:33). Ayrica belirtmek
gerekir ki ¢gevre kavraminin taniminin igeriginde artik, salt doganin kirlenmesi ya
da kaynaklarin yok edilmesi anlamindaki ¢evre sorunlar1 degil, ayn1 zamanda her
tiirli konut, beslenme, yerlesim merkezleri, egitim, ¢alisma hayati, sosyal hayat
gibi yasama dair tiim problemlerle alakali “yasanabilirlik” (habitability) kavrami
tercih edilmektedir (Keles, Hamamci, 1998:141). Bu gercevede ¢evrenin en genis
anlamda tanimi 2872 sayili T.C. Cevre Kanunu’nda goriilmektedir. Kanunun 2.
maddesinde ¢evre, “canlilarin yasamlart boyunca iligkilerini siirdiirdiikleri ve
karsilikli olarak etkilesim icinde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortam” seklinde tanimlanmaktadir (Resmi Gazete, 1983).
Bu tamima gore canli ve cansiz varliklar ile canli varliklarin biitliin yasamsal
siirecini etkileyen her tiirlii faktér ¢cevre kavraminin igeriginde yer almaktadir
(Keles, 2013:23). Ozetle 21. yiizyilda ¢evre kavrami, canl ya da cansiz yasama
dair her seyi kapsar hale gelmistir.

Cevre kavraminin gevre sorunlari ile diinyanin giindemine geldigi de
belirtilmelidir. Kiiresel anlamda g¢evre sorunlarinin baslangici olarak 1970’li
yillar kabul edilse de ortaya ¢ikan bu sorunlar ¢ok daha eski tarihlere
uzanmaktadir. Susuzluk ve hijyen eksikligi nedeniyle salgin hastaliklar, hava
kirliligi nedeniyle toplu 6liimler, makineleri ¢alistirmak amaciyla buhar elde
etmek i¢in ormanlarin yok edilmesi, kimyasallarin asir1 kullanimi nedeniyle
dogal yasamin yok olma tehlikesi ya da tiirlerin yok olmasi gibi bir¢ok problemle
baslayan ¢evre sorunlari, bilim ve teknolojideki olaganiistii gelismelerle birlikte
devasa biiyiikliige ulasarak kiiresel giindemde yer almaya baslamustir. Cevre
sorunlar1 biiylidiik¢e ¢esitliligi ve derinligi giderek artmakta, yayginlagsmakta ve
gittikge de coziilemeyecek boyutlara ulagmaktadir. Yerel, ulusal, bolgesel,
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kiiresel olmak iizere ¢esitli diizeylerde goriilen ¢evre sorunlarinin basladig: degil,
kiiresel anlamda dikkat ¢ektigi zaman olarak 1970’1 yillar1 gbstermek daha dogru
bir yaklasim olacaktir. Dolayisiyla ¢evre sorunlar1 aniden ortaya ¢ikmis sorunlar
degildir. Birikerek biiyiiyen ve derinlesen bu sorunlarin, nedenlerinden biri ve en
onemlisi enerjidir. Yani sira bu problemlerin niifus artis1, kentlesme, teknolojik
gelismeler, kimyasallar, tiiketimin artmasi gibi farkli farkli pek ¢ok nedeni
bulunmaktadir. Cevre sorunlar1 olarak da hava, su, toprak kirliligi basta olmak
iizere ormansizlagma, tiirlerin yok olmasi, biyolojik ¢esitliligin zarar gérmesi,
deniz kirliliginin artmasi, kuraklik, ¢ollesme, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma,
igsizlik, aclik, susuzluk, tiiketim ve daha pek ¢ok sorun sayilabilir. Sonugta
burada vurgulanmasi gereken nokta, ¢evre sorunlarinin hem nitelik hem de
nicelik olarak biiyiikliigiiniin devasa boyutlara ulagsmasi neticesinde diinyadaki
yasamin stirdiiriilebilirliginin tehlike altinda oldugudur.

Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Stirdiiriilebilirlik kavrami yalnizca ¢evre ve ekonomi alaninda degil sosyal,
kiiltiirel, politik birgok alanda kullanilmaktadir. Bu g¢ergevede siirdiiriilebilirlik
kavraminin pek ¢ok tanimi bulunmaktadir. Ancak ilk ve dncelikli olarak ¢evre ile
ekonomi iligkisinden dogan siirdiiriilebilirlik tanimi ile kavram kiiresel olarak
bilinir hale gelmistir. Kavramin ilk kullanildig1 yer hakkinda c¢esitli kaynaklarda
farkli bilgiler bulunmaktadir. Ozetle siirdiiriilebilirlik kavrami ekosistemlerin
yasam siireclerini, islevlerini, lretkenli§ini devam ettirebilmek seklinde
tanimlanmaktadir (Chapin vd., 1996:1016-1037).

Dennis Pirages’in 1977 yilinda yayinladig: “Siirdiiriilebilir Toplum” adli
eseri ile ilk defa giindeme gelen siirdiiriilebilirlik kavrami TDK Soézliiglinde “aym
diizey ve sekilde devam edebilme durumu” olarak tanimlanmaktadir. Bunun
ardindan Dennis Hayes’in 1978 yilinda yaymladig “Siirdiiriilebilir Topluma
Dogru Ik Adimlar — Onarimlar, Yeniden Kullanim, Geri Kazanimlar” adli eseri
gelmistir. Daha sonra c¢esitli uluslararasi bilim toplantilarinda giindeme gelen
kavramin ¢evre kavrami ile birlikte anilmasi ve gevre biliminde 6nemli bir konu
haline gelmesi “Ortak Gelecegimiz” raporuyla olmustur. Bu rapordan dnce gevre
kavraminin bir hareket halini almasinda 6nemli katkilar1 olan Roma Kuliibii
tarafindan 1972 yilinda yayinlanan “Biiyiimenin Sinirlar1” adli raporda ekonomi,
biiylime, kaynaklarin kitligi konularmna yer verilmistir. Biiylimenin Sinirlart
raporu ¢ok fazla tepki ¢ekerken ayn1 zamanda bu konular iizerindeki tartigmalart
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baglatmasi agisindan da 6nemlidir. Bununla birlikte 1972 yilinda gergeklestirilen
Birlesmis Milletler (BM) Insan Cevresi Konferans: da (Stockholm Konferansi)
cevre konusunun uluslararasi alanda giindeme gelmesi ve pek c¢ok iilkenin
bilimsel ve kurumsal diizeyde bu konular1 giindemine almasmin baglangici
olmustur denilebilir. Cevre kavrami, ulusal ve uluslararasi alanda tartigilir hale
gelmesine ragmen kapitalist ekonomi agisindan ortaya atilan biitiin ¢evre
sorunlarinin ve ¢6ziim onerilerinin gegerliligi bulunmaktadir. Daha sonra Ortak
Gelecegimiz raporuyla glindeme gelen siirdiiriilebilirlik kavrami, agirlikli olarak
stirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde ele alinmaya baslanmistir. Bu kavrami en
basta g¢evreciler, sonra da muglak bir kavram olarak goriilmesi nedeniyle
ekonomistlerin itirazlar1 olmustur. Sonrasinda kavramin tartisilan yonleriyle
birlikte, 1992 yilinda Rio’da gerceklestirilen BM Cevre ve Kalkinma
Konferansinda (Rio Konferansi) siirdiiriilebilirlik kavrami kiiresel olarak kabul
edilmis ve ¢evre ile ekonominin iligkisi siirdiirtilebilir kalkinma baglaminda bir
daha diismemek {izere kiiresel giindeme gelmistir. Bu Konferansin onemli
¢iktilarindan biri olan “Giindem 21” bir ¢cevre eylem planidir ve kavramsal olarak
dayandig1 nokta da “siirdiirtilebilirlik” kavramidir. Yine bu Konferanstan sonra
“BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu” olusturulmustur (Tekeli, 2001:729-
730). Ayrica belirtmek gerekir ki “siirdiiriilebilir kalkinma” kavram: ilk defa
Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUNC) tarafindan yayimlanan
“Diinya Koruma Stratejisi” adli raporda kullanilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kavramimin tanimi ise yukarida sozii edilen “Ortak Gelecegimiz” raporunda
aciklanmistir. Ozetle 1983 yilinda kurulan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan hazirlanarak 1987 yilinda yaymnlanan Ortak Gelecegimiz raporu
ozellikle siirdiiriilebilirlik kavrami agisindan 6nem arz etmektedir denilebilir.
Burada ekonomi ve ¢evre baglaminda kullanilan siirdiiriilebilir kalkinma, kavram
olarak acgiklanmaktadir. Kisaca siirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin ihtiyag¢larini
gelecek kusaklarin ihtiyaglarii karsilama imkanlarini ellerinden almadan
kargilamak seklinde tanimlanmaktadir (Keles, Hamamci, 1998:157). Caligmanin
konusu siirdiiriilebilir kalkinma olmadig1 i¢in burada siirdiiriilebilirlik kavraminin
kiiresel anlamda giindeme geldigi kavrami agiklamak bakimindan kisaca yer
verilmistir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami mevcutta bulunan kaynaklarin gelecek
kusaklara da kalacak ve yeterli olacak sekilde kullanilmasi anlamina gelmektedir.
Dolayisiyla siirdiiriilebilirlik gelecek nesiller igin bugiiniin insanlarina dnemli
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oranda sorumluluk yliklemektedir. Bu cergevede siirdiiriilebilirlik kavramu iki ana
Ogeye dayanmaktadir. Bunlardan birincisi diinyada bulunan yenilenemeyen
kaynaklarin optimum kullanilmasinin saglanmasi ya da yerine gegecek
kaynaklarin bulunarak kullanilabilir hale getirilmesidir. Ikincisi ise kaynaklarin
doganin kendini yenileme hizina uygun kullanilmasi ya da ¢evreye verdigi zarar
minimalize edecek sekilde kullaniminin saglanmasidir (Peattie, 1999:133).
Sonug olarak her seyin siirdiiriilebilirliginden soz edilebilirken, burada oncelikle
kaynaklarin optimum kullanimi ile zaman boyutu Onem kazanmaktadir.
Calismanin  konusu geregi Yyenilenemeyen enerji kaynaklarinin optimum
kullanilmasindan daha Onemli olan, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Ozetle siirdiiriilebilir enerjinin gelistirilerek
kullanilmasi, zamanla daha fazla 6nem arz eder hale gelmistir.

Enerji

Enerji diinyadaki yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan olmazsa olmaz bir olgudur.
TDK Sézliiglinde enerji kavrami, “maddede var olan ve 1s1, 151k biciminde ortaya
¢ikan gii¢” olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢er¢evede diinya tarihi boyunca yalnizca
insan i¢in degil dogada bulunan her varlik i¢cin yasamsal 6nemde olan enerji, cok
cesitli kaynaklardan elde edilmektedir. Enerji kaynaklarinin varligi ve yeterliligi
ayni zamanda diinyadaki bilinen anlamda yasamin stirdiiriilebilirligi ile de birebir
ilgilidir. Ayrica enerji, ulusal ve uluslararasi politikanin en ciddi ve stratejik
konularindan biridir. Devletler ulusal enerji kaynaklarina sahipse ayri, sahip
degilse ayri politikalar gelistirmek zorundadirlar. Ayni zamanda kiiresel enerji
politikalarina uygun hareket ederek ve enerji giivenligine dikkat ederek belli
politikalar uygulamak zorunda kalmaktadirlar. Ancak bu boliimde enerji
politikalarindan ¢ok kaynaklar ve bunlarin yasamin siirdiiriilebilirligi
konusundaki rolii tizerinde durulacaktir.

Yasamla bu kadar ilgili olan enerji kaynaklari ayni zamanda ¢evre
sorunlarinin da en 6énemli nedenidir. Enerjinin kaynaginda bulunarak tiretilmesi,
kullanilabilir hale getirilmesi, tagmmmasi ve tiiketime sunulmasi sirasinda
uygulanan tiim iglemlerin her birinin basli basina c¢evre kirliliginin en 6nemli
sebebi oldugu bilinmektedir. Burada enerjiden kaynaklanan ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasi karsisinda enerjinin kaynaginin ne oldugu sorusu ¢ok biiyiik 6nem
arz etmektedir. Enerji kaynaklarinin genel anlamda ayrimi asagida Tablo.1.de
verilmistir:
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Tablo.1.Enerji Kaynaklarinin Genel Siniflandirilmast

Kullamslarina Gire Déniistiiriilebilirliklerine Gore Enerji

Enerji Kaynaklan Kaynaklan
Yenilenemez
Fosil Kaynakh A) Birincil (Primer)
- Komiir - Komur
- Petrol
- Petrol -
- Dogal Gaz - Dofal Gaz
- Niikleer
b) Cekirdek Kaynakh - Biyokiitle
(Niikleer enerji) - Hidrolik
- Uranyum i E}}ne?
- Toryum - Ruzgat

-Dalga, Gel-Git (Deniz Orijinli Enerji
Kaynaklarr)

B) Yenilenebilir

B) ikincil (Sekonder)

-Hidrolik

-G}mesu -Elektrik, Benzin, Mazot, Motorin
-Biyokiitle s

Riizod -Ikincil komiir

-uzgar -Kok, Petrokok

-Jeotermal

-Dalga, Gel-Git (Deniz

Orijinli Enerji Kaynaklari)

-Hidrojen

-Hava gaz1
-Swvilagtirilmig petrol gazi

Kaynak: Ko¢ ve Kaya, 2015:37.

Tablo 1. de goriilen enerji kaynaklarinin siniflandirmasina gore asagida kisa
aciklamalarina yer verilecektir.
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-Siirdiiriilebilirlik cercevesinde diinyadaki enerji kaynaklar1 elde edildigi
kaynaklara gore yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklar: olarak ikiye
ayrilmaktadir (https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources/types-
and-usage.php, 2024):

Yenilenemez Enerji Kaynaklart

Fosil enerji kaynaklar1 olan petrol, komiir, dogal gaz, geleneksel niikleer enerji
yenilemez enerji kaynaklarimi olusturmaktadir. Bunlar dogada bulunan
rezervlerin miktariyla ilgilidir (Keles, Hamamci, 1998:81). Teknolojinin
gelismesi, asirt niifus artigi, mevcut ekonomik sistem ve daha pek ¢ok nedenle bu
kaynaklarin tiikenme tehlikesi ve yarattiklari kirliligin diinyadaki yasamsal
stiregler iizerine olan giderek daha da artan olumsuz etkileri farkli enerji
kaynaklar1 arayisini artirmaktadir. Caligmanin konusu geregi yenilemez enerji
kaynaklarini kisaca agiklamak yeterli olacaktir. Diinyada yaklasik olarak %80’
fosil enerji kaynaklarina dayanan bugiiniin enerji kullanimindan dolay1 yasanan
problemlere kisaca deginmek gerekirse:

- Fosil enerji kaynaklarinin yenilenemez olmasi ve diinyanin bunlara olan
bagimliligi,

- Hizli nifus artigi, teknolojideki gelismeler, ekonomik kalkinma ve
tiketim toplumunun ortaya ¢ikist nedeniyle enerji ihtiyacinin asiri
artmasi,

- Enerji arz1 ve giivenliginde yasanan uluslararasi alandaki gerilim ve
anlasmazliklar,

- Tiiketimin asir1 artmasi sonucunda enerji arzinin diismesi ve uluslararasi
politikada yasanan gerginlikler dolayisiyla fosil yakitlarin fiyatlarindaki
diizensiz artislar,

- Iklim degisikliginin diinyadaki yasami tehdit eder diizeye ulagmast,

- Yerel, ulusal, bélgesel, uluslararasi alanda her diizeyde toprak, su ve hava
kirliliginin yarattig1 diinyadaki yasamu tehdit eder diizeyde sorunlar
(Yilanci, 2010:12).
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Bu sekilde siralanan problemler yasamin en 6nemli pargalarindan biri olan
enerjinin hem yenilenebilir olmas1 hem de ¢evreye en zararsiz ve siirdiiriilebilir
olmasi gerektiginin 6nemini gostermektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Bu enerji kaynaklar1 dogas1 geregi yenilenen fakat akisi sinirlt olan kaynaklardir.
Bu kaynaklarin 6nemli oranda tiikenmesi s6z konusu degildir. Sadece
kaynaklarin bulunup ulasilabilirligi ile sinirlidir. Giiniimiizde iiretilerek tiiketim
asamasina gelen 5 ana yenilenebilir enerji kaynagi mevcuttur
(https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources/, 2024):

1. Biyokiitle
- Ahsap ve ahsap atiklar
- Belediye kat1 atiklari
- Cop gaz1 ve biyogaz
- Biyoyakitlar
2. Hidroelektrik
3. Jeotermal
4. Riizgar

5.Giines  (https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources/types-and-
usage.php, 2024).

- Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en bilinenleri ve en ¢cok kullanilanlar
giines, su ve riizgar enerjisi santralleri ile Kiiresel Yenilenebilir Enerji
Merkezi tarafindan benimsenen biyokiitle enerjisi asagida kisaca
aciklanacaktir:

Diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oranlarina gore, bu kaynaklar
kiiresel enerji talebinin ¢ok az bir miktarini karsilamaktadir. Yeni teknolojilerden
karbon yakalama teknolojileri giderek daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Karbon
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yakalama yoluyla 2050 yilina kadar karbon salinimlarmin en fazla %10
azaltilabilecegi ongoriilmektedir. Ayrica 2050 yilinda kiiresel olarak elektrik
tiretimindeki niikleer enerjinin %10 gibi gérece kiigiik bir paymin olmasi da
beklenmektedir (Jelly, 2023:30).

Giines: Bu enerji diinyada var olan en genis kapsamli yenilenebilir enerji
kaynagidir. 19. yiizyilin sonunda Amerika Birlesik Devletleri’nde giines enerjisi
ile su 1sitilmasi teknolojisi ticari hale doniistiikten sonra yayginlagmistir. Zaman
icerisinde ilerleyen teknoloji ile birlikte ¢ok daha verimli gilines enerjisi 1s1
toplayicilart gelistirilmistir. Giines enerjisi teknolojileri konusunda diinya
piyasasinin yaklasik olarak iigte ikisi Cin Halk Cumhuriyeti’nde bulunmaktadir
(Jelly, 2023:38). Resmi rakamlara gore Cin 78 GW'yi (gigawatt) asan kurulu
giicii ile lider konumdadir. Cin’i Japonya, Almanya, ABD, italya, Birlesik Krallik
(ingiltere ile Kralliga baglh diger iilkeler) ve Hindistan takip etmektedir
(https://www.enerjiatlasi.com/ulkelere-gore-gunes-enerjisi.html, 2024). Giines
enerjisinin konutlarda 1sinma i¢in kullanilmasi 2050 yil1 itibariyla yaklasik olarak
2000 TWh (terawatt-saat) olmasi beklenmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin
(IEA) tahminlerine gore 2050 yilinda yaklasik olarak 5000 TWh olmast
beklenmekte, bu da beklenen kiiresel enerji talebinin %10 unu kargilamaktadir
(Jelly, 2023:43; https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024 ).
Teknolojideki gelismelerle giines fotovoltaik enerji teknolojileri, giines
enerjisinden beklentileri artirmaktadir. Giines pillerinin %951 silikon, geri kalan1
galyum arsenik, kadmiyum telliir gibi pil malzemelerinden olusmaktadir. Son 60
yilda silikon pillerin verimliligi %20 artmis durumdadir (Jelly, 2023:84). Giines
pillerinin ¢evreye bilinen herhangi bir zarari yoktur. Sonug olarak giines enerjisi
yapisi itibartyla silirdiiriilebilir enerji talebini karsilayabilecek potansiyele
sahiptir.

Su Giicii: Belirli bir yiikseklikten akan suyun enerjisini tiirbinler yardimiyla
elektrik enerjisine ¢eviren hidroelektrik santrallerin gli¢ miktarini, suyun aktigi
yiikseklik ile akan suyun hacmi belirlemektedir. 2018 yilinda 4200 TWh elektrik
tiretilmis, bu da kiiresel enerji talebinin %16’sim1 karsilamistir (Jelly, 2023:43).
Diinya Enerji Konseyi’ne gore hidroelektrik enerji sektorii 2019 yilinda 4306
TWh’lik iiretimle énemli bir rekor kirmistir. 2020 yilinda 4370 TWh iiretim ile
rekorunu yenilemistir. Bu miktar Amerika Birlesik Devletleri’nin yillik tiim
elektrik tiiketimine denk gelmektedir. Diinyadaki hidroelektrik santrallerinin
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kurulu kapasitesi 2020 yilinda 1330 GW’tir. Bu miktar 2019 yilindan bu yana
%1.6’l1k bir artis1 gdstermekle birlikte, iklim degisikligiyle miicadele konusunda
su giciinden beklenen katki olan %2’lik diizeye ulagamamistir
(https://dunyaenerji.org.tr/2021-hidroelektrik-durum-raporu-ozeti, 2024).
Halihazirda iklim degisikliginden dolay1 sularin azalmasi ve daha birgok cevresel
nedenle su konusu iizerinde diisiiniilmesi gereken Onemli bir konu olarak
giindemde olmaya devam etmektedir.

Ayrica hidroelektrik santrallerin insa edilip edilmeyecegine karar vermek konusu
bu santrallerin ¢evresel acidan bazi sorunlar1 oldugu i¢in dnem arz etmektedir.
Oncelikle hidroelektrik santrallerinin belli bir kullamim siiresi bulunmaktadir.
Ilaveten bu santraller kurulurken de iiretim yaparken de kullanim Omiirleri
tamamlaninca da 6nemli ¢evre sorunlarina sebep olmaktadir. Suyun kalitesindeki
bozulma, bulundugu bolgenin flora ve faunasina ciddi oranda zarar verme,
barajlarda tutulan su nedeniyle hava kalitesinin bozulmasi ya da bulundugu
bolgenin nem oranindaki degisimler nedeniyle bakterilerden baslayarak tiim canli
ve cansiz yagamin olumsuz etkilenmesi gibi hem doga hem de insan varligi
acisindan pek cok sakincasi bulunmaktadir.

Riizgar: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en bilinenlerinden biri olan riizgar
enerjisi son sekiz yilda toplam kiiresel enerji iiretiminin i¢indeki payimni iki kat
artirmistir (Erol, 2024:54). Aslinda elektrik iiretmek igin riizgarin kullanilmasi
isi, 1970’11 yillarda yasanan petrol krizi sonrasinda gercek anlamda hizlanmistir.
Isletilmesi sirasinda kullanilan fosil yakit disinda cevresel herhangi bir zaran
olmayan bir enerjidir. Karada riizgar g¢iftlikleri ile agik deniz riizgar ¢iftlikleri
seklinde kurulumlart bulunmaktadir. Teknolojilerinden kaynaklanan giirtilti
kirliligi ve kuslara zarar veren kanat tipleri zaman igerisinde gerceklestirilen
teknolojik ilerlemelerle daha zararsiz hale getirilmistir. 2018 yil1 itibariyla riizgar
santrallerinden kiiresel enerji tiretim miktar1 591 GW olmus, bu da kiiresel
elektrik enerjisi talebinin %4.6’sin1 karsilamistir (Jelly, 2023:61).

2023 yilinda kiiresel anlamda 105,6 GW kara riizgar1 ve 10,8 GW agik deniz
riizgar1 kapasitesinin entegrasyonunun ardindan kiiresel olarak yeni riizgar
enerjisi kurulumlarinin ilk kez 100 GW’1 astig1 goriilmiistiir. Bu rekor kurulumlar
sayesinde, kiiresel kiimiilatif riizgar enerjisi kapasitesi 2023 yilinda 1 TW’1
(terawatt) gegerek yillik %13 biiylime gostermistir. Kiiresel Riizgar Enerjisi
Konsey’ine (GWEC) gore, yillik riizgar kapasitesi eklemelerinin 2024'te 131
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GW'tan 2028'e kadar 182 GW'a kadar 6nemli ol¢iide artacag: diistiniilmektedir.
2028 yili sonuna kadar toplam kiiresel operasyonel riizgar kapasitesinin 1.800
GW" asmas1 beklenmektedir (https://gwec.net/global-wind-workforce-outlook-
2024-2028-report-released/, 2024). Ozetle GWEC 2024 yillik raporuna gore;

-2023 yilinda kiiresel olarak 117GW'lik toplam kurulum yapilmistir. 2022 yilina
gore %50'ik yillik artis olmustur.

-2023 yili, kiiresel olarak riizgar enerjisinde bilylimenin devam ettigi bir yil
olmustur. Tiim kitalarda 54 iilkenin yeni riizgar enerjisi santralleri insa ettigi
tespit edilmistir.

-GWEC, biiyiik ekonomilerde ulusal endiistriyel politikalarin olusturulmasi, agik
deniz riizgar enerjisi santrallerinin ivme kazanmasi ve gelismekte olan pazarlar
ile gelismekte olan ekonomiler arasinda umut vadeden biiylimeye yanit olarak
2024-2030 biiyiime tahminini (1210GW) %10 yukar1 yonlii revize etmistir
(https://gwec.net/global-wind-report-2024/).

Biyokiitle: Ozellikle azgelismis iilkelerde yaklasik iki bucuk milyar kisi halen
enerji ihtiyacini geleneksel biyokiitleden karsilamaktadir. Biyoyakit programinda
en basarili olan ilkelerin basinda Brezilya bulunmaktadir. Brezilya’da
sekerkamigi iiretimi ve etanol iiretimi 1920°1i yillara dayanmaktadir. Misirdan
etanol iiretimi ¢cok fazla enerji gerektirdiginden enerji verimliligi de disiiktiir.
Yeterli seker pancar1 yetistirilmesi genis araziler gerektirmekte, bu da tropik
ormanlarin yok edilmesi tehlikesini i¢inde barindirmaktadir. Ayrica Endonezya
ve Malezya’da biyodizel i¢in palm yagi iiretimi talebinden kaynakli agac
kesimleri ¢ok biiyiik boyutlarda artmis ve genis turbaliklar kurulmustur. Ilaveten
soya ekimi ve hayvancilik nedeniyle de tropikal ormanlarin yok olmasi
sonucunda bu konunun kiiresel sera gazi salimimlarina katkisi yaklasik %10
civarinda gerceklesmistir. Tiim bunlara ek olarak ciddi oranda biyolojik ¢esitlilik
kayb1 da yaganmustir (Jelly, 2023:32-35). Diinya Enerji Konseyine (WEC) gore,
modern ve geleneksel toplam biyoenerji kullaniminin en biiylik payint %26 ile
pisirme ve 1smma faaliyetleri almaktadir. ikinci biiyiik pay %7 ile sanayi
sektoriinde bulunmaktadir. Daha sonrasinda %3 ile misir ve sekerkamigindan
iretilen biyoyakitlarin kullanildigr ulasim sektorii bulunmaktadir. Ardindan
%2’lik kismuni kullanan enerji sektorii gelmektedir. Yine Diinya Enerji
Konseyine gore biyoyakitlar, ulasim sektoriinde fosil yakitlara alternatif olabilir.
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Ek olarak elektrik enerjisi sistemlerine de onemli katkilar saglayabilir. Bu
cercevede Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi’nin (IRENA) analizlerine
gore, s1v1 biyoyakit kullaniminda “2017 yilinda 153 milyar litreden, 2050 yilinda
652 milyar litreye” kadar bes kat artarak, talep edilen kiiresel yakit miktarinin
onemli bir paydasi olabilir (https://dunyaenerji.org.tr/geri-donusum-biyoenerji-
raporu/.). Aym zamanda COP 29 Bakii Konferansinda da biyoyakitlarin
desteklenmesi gerektigi vurgulanmistir. Ancak bunun tarimsal ve gevresel agidan
onemli sakincalar1 bulunmaktadir. Bu nedenle de biyoyakit konusuna 6zel dikkat
gosterilmesi gerekmektedir.

Diinyada Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Durumu

Diinyanin insanlhiga sundugu enerji kaynaklarinin %80’inden fazlasini petrol,
komiir ve dogal gaz olusturmaktadir. Ancak simdiki kaynaklarin varliginin 25 yi1l
sonra yeterli diizeyde olacag: bile tartismalidir. Ayrica teknolojinin gelisme hizi
arttikga dogal olarak modern yasamin getirdiklerinden kaynaklanan bir sekilde
giderek daha fazla enerji ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Ustelik enerji kaynaklarina
sahip olma ayricalikli bir konu olup, uluslararast politikanin oldukga sert bir
alanidir. Bu nedenle devletler agisindan enerji giivenligi en 6nemli konulardan
biridir. Tim bunlara ek olarak kiiresel enerji tiiketimi geri dondiiriilemez
sorunlara yol agmaktadir. Ozellikle de fosil yakitlardan kaynakli olarak
diinyadaki yasamin stirdiiriilebilirliginin tehlike altinda oldugu bilinmektedir. Bu
konuda ¢6ziim iiretmek i¢in olduk¢a yogun ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hem cevresel acidan hem de ekonomik
acidan kisacas1 yagsamsal agidan biiylik 6nem arz etmektedir. Ancak tim bunlara
kargilik enerji ihtiyacinin, biitiin olumsuzluklarina ragmen fosil yakitlardan
saglanmaya devam edilmesi dikkat ¢ekici diizeyin ¢ok iistiindedir. Uluslararasi
Enerji Ajansinin (IEA) verilerine gore tiim diinyada enerji tiiketiminin %80°i fosil
yakit kaynaklidir. Buna karsin yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji elde
etme ve kullanma prosediirlerinin maliyetlerinin giderek diismesiyle birlikte bu
kaynaklarin tercih edilmesi zaman igerisinde yayginlasmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin en bilineni olan giines ve riizgar enerjisinin kesintisiz enerji
saglayamama sorunu bulunmaktadir. Bu kaynaklardan elde edilen enerjinin
tiiketiminden artan enerjinin depolanmas1 gerekmektedir. Ihtiyactan fazla enerji
sebeke sistemlerinde sorunlara yol agmaktadir. Ihtiyag fazlasi enetjinin
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depolanmasi igin gelistirilecek teknolojiler giines enerjisinden gece ya da riizgar
enerjisinden rilizgarsiz zamanlarda da yararlanabilmenin Oniinli agacaktir
(Sarigiil, 2024:46). Bu konuda gelistirilen teknolojilerde onemli ilerlemeler
saglanmasina ragmen halen yeterli diizeye ulagilamamustir.

Bu c¢ercevede 2000-2028 enerji tiretimi Uluslararast Enerji Ajansi’na
gore;

Sekil.1.Gelisen Teknolojiye Gore Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin 2000-2028
Yillar1 Arasindaki Enerji Uretiminin igindeki Payi,

45
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Kaynak: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-sets , 2024.
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Sekil 1.de goriildiigi gibi yillar iginde enerji tiretiminde yenilenebilir enerjinin
pay1 giderek artmaktadir. Ancak su giiciinden yararlanilan enerji kaynaklarinda
gozle goriliir bir azalma s6z konusudur. Bu azalmada su kaynaklarindaki tiiketim
kaynakli azalma ile yine tiiketim kaynakli kirlenme 6nemli bir etkendir. Ancak
ozellikle iklim degisikligi dolayisiyla kiiresel 1sinma nedeniyle su
kaynaklarindaki belirgin diizeyde gergeklesen azalmanin da son derece etkili
oldugu belirtilmektedir.

Ayrica hem biyogaz hem de biyometan gazinin kiiresel anlamda toplam
iretimi yaklasik olarak 400 TWh civarindadir. Yani dogalgaz iiretiminin
neredeyse %1°1 kadardir. Bunun %25°1 Cin’de, yarisindan fazlasi ise Avrupa
tilkelerinde bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir biyogaz potansiyeli konusunda yapilan
ongoriilere gore yaklasik olarak %20’lik bir artis beklenmektedir. Bu da kiiresel
dogal gaz talebinin yaklasik olarak %20’sine denk gelmektedir. Ek olarak diisiik
karbonlu hidrojenin de tiretim seviyesi oldukg¢a diisiiktiir. Mevcut hidrojenin
sadece %0.5’1ik kismu diistik karbonlu kaynaklardan gelmektedir. Bu konuda
beklenti son bes yilda onemli Olgtlide karsilanamamustir
(https://dunyaenerji.org.tr/kuresel-yenilenebilir-ve-dusuk-karbonlu-gaz-raporu-
ozeti/, 2024).

Burada vurgulanmasi gereken 6nemli bir konu daha vardir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini kisitlayan durum olan depolama sorunu
uluslararasi orgiitlerin en 6nemli konularindan biridir. Bu gercevede gelistirilen
cesitli enerji depolama teknolojileri bulunmaktadir. Suyun asagidaki
rezervuardan yukaridakine pompalanmasi ile potansiyel enerji olarak depolanan
hidroenerji sistemleri ile 1s1 enerjisi olarak depolandigi termal depolama gibi
ornekler bulunmaktadir. Termal depolama sistemleri maliyet ve kullanim
kolaylig1 agisindan tercih edilmektedir. Bu ¢ergevede en bilinen enerji depolama
yollarindan bir digeri olan piller konusunda pek ¢ok c¢alisma mevcuttur. Son
zamanlarda c¢ok hizli gelisim gdsteren termofotovoltaik sistemler termal
depolama araglariin kullanimini kolaylastirmaktadir. Ayrica termofotovoltaik
teknolojiler 1s1  enerjisinin  elektrik enerjisine  doniistiiriilmesinde  de
kullanilabilmektedir (Sarigiil, 2024:48). Ancak halen bu tiir enerji depolama
teknolojileri, henliz ekonomik agidan maliyet konusu ¢oziilemediginden ve
bilimsel agidan talebe yeterli cevap veremediginden dolayr tam anlamiyla
yayginlasmis degildir.
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Sonu¢ olarak diinyada bulunan enerji sistemlerinin fosil enerji
kaynaklarina dayanan kismi ile niikleer enerjiye bagli olan kismi diinyaya,
insanliga, dogaya son derece zararli etkileri igermektedir. Yan1 sira su giiciine
dayanan enerji kaynaklarinin da Onemli zararlari oldugu zaman igerisinde
goriilmiigtiir. Dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklari 6nemlidir, fakat bu
kaynaklarin siirdiiriilebilirligi diinyadaki yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok
daha 6nemlidir.

Siirdiiriilebilir Enerji

2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan diinyay1r korumak, yoksulluga son
vermek ve 2030 yilina kadar tiim insanlarin baris ve refah i¢inde yasamasini
saglamak amaciyla kiiresel bir eylem cagris1 olarak Siirdiriilebilir Kalkinma
Hedefleri (SKH'ler) (Kiiresel Hedefler) kabul edildi. Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinin yedinci maddesinde; “2030’a kadar uygun fiyath, giivenilir ve
modern enerji hizmetlerine kiiresel erisimin saglanmasinin” amaglandigt
belirtilmistir. Buna gore 2030’a kadar;

- Yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji kaynaklari i¢cindeki payinin énemli
Olcilide artirilmast,

- Kiiresel enerji verimliliginde ilerleme oraninin iki katina ¢gikarilmast,

- Ogzellikle en az gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkelere destek
programlari ¢ergevesinde, modern ve siirdiiriilebilir enerji hizmetlerini
herkese ulastirabilmek igin altyapinin genisletilmesi ve teknolojinin
gelistirilmesi amaciyla ¢esitli diizeylerde yardim edilecegi belirtilmistir.

- Teknoloji transferi ve altyapiya finansman aktarimi seklinde yapilan
dogrudan yabanci yatirimlarinin ve gayri safi yurtici hasilanin yiizdesi
olarak enerji  verimliligindeki yatirimlarin  desteklenecegi  de
vurgulanmustir (https://www.kureselamaclar.org/amaclar/erisilebilir-ve-
temiz-enerji/, 2024).

Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedeflerinin en 6nemlilerinden biri olan enerji
konusundaki hedefin ayrintilandirilmast ile beklenen enerji tiiriinlin hem
yenilenebilir hem de siirdiiriilebilir olmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu ¢er¢evede
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siirdiiriilebilir enerji, siirdiriilebilir kalkinma kavraminin klasik tanimina,
gevreye zarar vermeyen ya da en az zarari veren veya tolere edilebilir diizeyde
zararli olan enerji kaynaklarnin tercih edilmesi eklenerek tanimlanabilir.
Siirdiiriilebilir enerji kavraminin iceriginde bulunmasi gereken, mevcut enerji
kaynaklarii verimli kullanmak, ¢evreye zarar vermeyen ya da tolere edilebilir
miktarda zarar1 olan teknolojiler ile kolaylikla geri doniistiiriilebilen iiretim ve
tiketim teknolojilerini kullanmak, yerel enerjileri tercih etmek ve enerji
konusunda bilin¢lendirilmis bir toplum yaratmak ve daha pek c¢ok kriter
sayilabilir (Yilanci, 2010:10).

Yenilenebilir enerji sistemlerini gelistirmenin ve kullanmanin &nemi
geregi kurulan Uluslararas: Yenilenebilir Enerji Ajansi1 (IRENA), siirdiiriilebilir
kalkinmay1 saglamak amacriyla artan enerji ihtiyacim1 karsilamak ig¢in fosil
yakitlara olan bagimlilig1 minimalize etmek, diisiik karbon ekonomisine gegisi
kolaylastirmak igin calismaktadir. Ozellikle COP 28 kararlarinda, kiiresel
anlamda {ilkelerin 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji kullanimini {i¢ katina
cikarmasi seklinde iddiali bir hedef belirlenmisti. Bu ¢ercevede IRENA’nin
Diinya Enerji Doniigtimleri Gorlinlimii’nde hedef olarak ortaya koydugu kiiresel
sicaklik artisinin 1.5 °C olmasi hakkinda gelistirilen senaryoya gore, 2050 yilina
kadar bir yol haritasi 6nerisinde bulunulmustur. Buna gore, burada yenilenebilir
enerji temiz hidrojen ve siirdiiriilebilir biyokiitle ile miimkiin olan enerji ve enerji
verimliligi temel doniistimiin itici glgleri olarak konumlandirilmigtir (
https://www.irena.org/Publications/2024/Nov/World-Energy-Transitions-
Outlook-2024 ). Burada 6n plana ¢ikan yenilenebilir enerji kaynaklari olarak,
hidrojen kaynakli enerji teknolojileri ile siirdiiriilebilir biyokiitle enerjisidir.
Ayrica 11-22 Kasim 2024 tarihli COP 29 Bakii Konferansinda da alian kararlar
arasinda enerji konusunda fosil yakitlara olan bagimliligin hemen bitirilmesi ya
da Azerbaycan gibi petrol ve dogal gaz tireticisi olan tilkelerin, enerji giivenligi
icin daha dengeli bir gegisin saglanmasi gerektigini savunanlar arasinda
tartigmalar devam etmis, metan emisyonlarinin azaltilmasi konusunda yeni bir
kiiresel metan girisimi baglatilmistir. Ayrica karbon piyasalarinin etkinligini
artirmak i¢in yeni diizenlemeler getirilmesi konusunda da uzlasi saglanmstir. Bu
konuda karbon ticareti kurallarmmin agik ve net bir sekilde standartlarin
yiikseltilerek giliclendirilmesi konusu tartigtlmistir.  Yenilenebilir enerji
hususunda ise, kapasitenin artirilmasi konusunda birgok iilke daha etkin hedefler
ortaya koymustur. Ornegin petrol ve dogalgaz iireticisi Azerbaycan, yenilenebilir
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enerjinin paymt 2030 yilina kadar %30’a c¢ikarma sozii vermistir. COP29°da
ayrica yenilenebilir enerji konusunda enerji depolama teknolojileri ve diisiik
karbonlu enerji sistemlerine yapilan yatirimlari hizlandirma ¢agrist yapilmigtir
(https://www.ecobuild.com.tr/post/cop29-bak%C3%BC-konferans%C4%B1-
detayl%C4%B1-sonu%C3%A7-raporu., 2024).

Sonug olarak diinyada geleneksel olarak kabul edilen ve olaganiistii
bagimlilik gelistirilen fosil enerji kaynaklarina olan bagimliliga son vermek
yasamsal Onemdedir. Bu ag¢idan bakildiginda uluslararasi orgiitlerin dnemli
calismalar1 bulunmakla birlikte halen fosil enerji kaynaklarina sahip olan
iilkelerin bu konuda 6nemli ¢ekinceleri vardir. Ayrica enerji konusu her zaman
uluslararast politikanin en sert konular1 arasinda yer almaktadir. Bu nedenle de
¢Oziimii olduk¢a zordur. Ancak enerjinin her agidan yagsamsal 6nem arz etmesi
nedeniyle siirdiiriilebilir enerji sistemlerini gelistirip, yayginlastirarak kullanimi
saglanmadig1 siirece gelecegin siirdiiriilebilirliginden de s6z etmek miimkiin
olmayacaktir.

Sonu¢ ve Degerlendirme

Insanhigin varolusundan bu yana ihtiyac duydugu her sey cevre ve enerji
kavramlartyla ilgilidir. Yasamin siirdiiriilebilirligi demek ayni zamanda cevre
sorunlarinin olduk¢a minimalize edilmesi demektir. Bu ¢ergevede en Onemli
¢evre sorunu yaraticisinin, yasamsal agidan en ihtiyag duyulan olgu olan enerji
olmasi son derece dikkat g¢ekicidir. Enerji konusu kiiresel olarak her agidan
oldukea ciddi bir konudur. Enerji kaynaklarina sahip olmak her ne kadar ayricalik
gibi goriinse de her zaman bdyle olmamaktadir. Ozellikle goriiniiste dyle
olmayan ama temelinde enerjinin bulundugu diinya tizerinde pek ¢ok savas olmus
ve olacaktir.

Endiistri Devrimi Oncesi iiretimde kullanilan agaglarin kesilmesiyle
birlikte o donem Avrupa’sinda 6nemli oranda ormansizlagsma yasanmistir. Sonra
iiretimde odunun yerini 1s1l degeri yiiksek olan kdmiir almistir. Ancak komiir
nedeniyle Endiistri Devriminin ilk yasandig: iilke olan Ingiltere’de énemli hava
kirliligi olaylar1 yasanmis toplu dliimler ger¢eklesmistir. Komiir yalnizca hava
kirliligi yaratmakla kalmamus, asir1 kullanim dolayistyla su ve toprak kirliligine
de sebep olmustur. Sonrasinda gelistirilen teknolojilerin tamamu fosil yakitlara
gore diizenlendigi igin fosil enerji kaynaklarna olaganiistii bir bagimlilik
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gelismistir. Fabrika sistemlerinden otomobil, ugak, tren gibi ulasim sektorlerine
kadar insanin giinlik yasaminda kullandigi her seyin enerjisi, fosil enerji
kaynaklarindan karsilanmaktadir. Aymi sekilde su ve riizgar giiciinden ilkel
diizeyde yararlanilirken, artik enerji ihtiyacindaki artiglar karsisinda bu
teknolojilerin  gelistirilmesinin de o6nii acilmustir. Bilim ve teknolojideki
gelismeler neticesinde insan Omri uzamis, niifus hizla artmis ve ihtiyag her
anlamda biiyiik boyutlara ulasmistir. Bunun sonucunda dogal olarak enerji
ihtiyacinin da artmasiyla fosil enerji kaynaklarina olan bagimlilik daha da
kuvvetlenmistir. Ustiine bir de mevcut ekonomik sistemden kaynaklanan tiiketim
toplumu olgusu ortaya ¢ikinca enerji ihtiyact devasa bir sorun haline gelmistir.
Ayn1 zamanda ¢evre sorunlar1 giderek artmis diinyadaki canli ve cansiz yasami
tehdit eder noktaya gelmistir. Bu duruma gelinmesinin en énemli sebeplerinden
biri elbette fosil enerji kaynaklarina olan bagimliliktir. Ornegin, elektrikli
araglarin ihtiyact olan enerjinin termik santralde iiretilen elektrik enerjisiyle
kargilanmasi ¢evreyi koruma agisindan higbir sey ifade etmemektedir.

Kiiresel 1sinma, atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarinin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Sera gazinin atmosferdeki tabakalagmasi yeryliziine gelen
giines 1smlarinin yiizeye c¢arptiktan sonra geri donememesine neden olarak
kiiresel 1sinmay1 yaratmaktadir. Sera gazi emisyonlarimin artmasi da agirlikli
olarak fosil enerji kaynaklarinin asirt kullanimina dayanmaktadir. Bu durum
yeryliziinlin ve denizlerin asir1 1sinmasina, iklim degisikliklerine, asit
yagmurlarina, kurakliga, sellere ve daha bir¢ok insanlik agisindan felaketlere
neden olmaktadir. Diinyada her sey birbirine baghdir. Kiiresel 1sinma kaynakli
kutuplardaki buzullarin erimesinden yalmizca okyanuslardaki deniz canlilari
etkilenmemektedir. Oncelikle igilebilir su kaynaklari yok olmakta, deniz seviyesi
ylikselmekte 6zellikle de ada devletlerinin varligini tehdit etmektedir. Dolayisiyla
fosil enerji kaynaklarina olan bagimliligin bitirilerek, yenilenebilir enerji
sistemlerinin siirdiiriilebilirligi hem ¢evresel degerlere onem veren hem de
gelecek kusaklarin ihtiyaglarini goz 6niinde bulunduran bir sistemin diinyanin
geleceginin siirdiirtilebilirligini saglayacag diistiniilmektedir.

Burada tizerinde 6nemle durulmasi gereken konu;

- Yenilenebilir enerji teknolojilerini ¢esitlendirerek artirmak,
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- Ogzellikle giines enerjisi ve riizgar enerjisi icin depolama sorununu
ortadan kaldiracak teknolojileri geligtirmek

- Ve asil 6nemli olan bu enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini
saglamaktir,

Sonu¢ olarak Ssiirdiiriilebilir enerji konusu diinyadaki yasamin
stirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok 6nemli bir konudur. Bu hususta uluslararasi
kuruluglarin dikkat ¢ekici ¢aligmalari bulunmaktadir. Bu ¢alismada da kisaca yer
verilen raporlara, caligmalara, sonug kararlarma bakildiginda giines ve riizgar
enerjisine dnem verildigi, bunlarin kiiresel kapasitesinin artirilmasi i¢in gerekli
calismalarin yapilmasi yoniinde kararlar alindig1 goriilmektedir. Ayrica biyokiitle
ile jeotermal enerji ¢alismalarimin da artirilmasi, bu enerjilerin kiiresel talep
icerisinde yer almalar1 gerektigi vurgulanmaktadir. Bunlara ek olarak karbon
yakalama teknolojilerini de umut var gdren calismalar mevcuttur. Ancak
yakalanan karbonun okyanuslarin altinda tutulmasi gibi uygulamalarin gevre
giivenligi agisindan ne gibi sonuglar doguracagi belirsizligini korumaktadir.
Nihayetinde uluslararasi alanda kabul géren her metinde kuvvetle vurgulanan
sirdiirtilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesi i¢in siirdiiriilebilir enerji olmazsa
olmaz sarttir.
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Extended Summary

The Role of Renewable Energy in a Sustainable Future

The Objective of This Study: The concepts of the environment and energy are
of paramount importance to the sustainability of life on Earth. These concepts
serve as exemplars of life on Earth. However, the relationship between these
concepts is both supportive and damaging. Firstly, the prevalence of
environmental issues is on the rise as a consequence of advancements in scientific
and technological fields. In particular, the increasing need for energy in the world,
coupled with the fact that this need is mainly met from fossil fuels, has led to a
significant increase in environmental problems. Consequently, energy represents
the most significant challenge to the sustainability of life on Earth. This study
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aims to examine renewable energy resources, assess their sustainability, and
evaluate their impact on the sustainability of life by elucidating the
interconnections between the concepts of life, environment, and energy.

The Problem and Method of the Study: The initial problem of the study is the
stage reached in the world with regard to energy, which is perceived to be the
most significant and expansive phenomenon contributing to climate change in all
dimensions of life in the 21st century. Furthermore, the study will address the
impact of scientific and technological advancements on the discovery,
acquisition, production, consumption, and sustainability of energy resources. It
will also examine which non-renewable energy resources pose a threat to global
life, and which resources can help end the reliance on fossil energy sources in
addressing environmental concerns.

The present study will primarily employ a literature review. Furthermore, data
will be drawn from reports prepared by international energy organisations and
conference outputs. Furthermore, it is important to acknowledge that the subject
of energy is inherently vast and multifaceted. It is essential to define the scope of
this study in order to ensure its coherence and to facilitate the analysis of the
selected subject. The study does not address ratios of energy resources in the
world, supply and demand ratios, or non-renewable energy resources.
Furthermore, the topic of nuclear energy has been excluded from this study due
to its environmental risks and classification as a non-renewable energy source.
This study places particular emphasis on the issue of renewable energy resources
and the sustainability of energy.

The Findings of the Study are as Follows: The exponential growth of
industrialisation since the Industrial Revolution has been accompanied by a
parallel increase in the use of resources, driven by the expansion of the global
population. It is established that energy resources are derived from natural
sources to a considerable extent. It is also widely acknowledged that the
extraction, production, distribution and consumption of fossil fuels have a
markedly detrimental impact on the environment. Furthermore, it is widely
acknowledged that the primary driver of environmental degradation is the
reliance on fossil energy sources. Furthermore, these energy sources are non-
renewable, which exacerbates the environmental issues they cause. In light of the
aforementioned information, the development of renewable, environmentally
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friendly and sustainable energy sources is of paramount importance for the
sustainability of life on Earth. Here, when international energy organisations and
renewable energy organisations, sustainable development goals and the energy
goals of COP 28 and COP 29 are considered, it is emphasised that the most
important point emphasised in all of them is that the development of technologies
related to renewable energy resources should be supported for sustainable
development and the dependence on fossil energy resources should be phased out
gradually. As a result of the progress in renewable energy sources, it is seen that
their share in global energy demand has increased considerably. It is seen that
technological developments have not yet reached a sufficient level, especially in
the storage of energy obtained from renewable energy technologies.

Conclusions: The development of countries, which is the most important issue
of the current economic system in the world, depends on energy supply both
directly and indirectly. Therefore, the energy issue is the dominant subject of
international relations from its production to its consumption. This dominant
position in international relations makes the energy issue one of the harsh and
conflicting areas of international politics.

The natural world has a rate of self-renewal, and environmental issues arise when
this rate is exceeded to a significant degree. Human activity has exceeded the
natural rate of renewal at an exceptional level, resulting in significant disruption
to the natural balance. It is evident that environmental issues have not emerged
suddenly, but have gradually accumulated and grown to a point where they now
pose a significant risk to the sustainability of life on Earth. The current state of
environmental crisis is largely attributable to our overreliance on non-renewable
energy resources, particularly fossil fuels. It has become increasingly clear since
the 1970s that environmental problems are escalating rapidly and that the global
ecosystem is facing an increasingly urgent risk of collapse. In this context, new
technologies are continually being developed. In particular, the search for new
solutions in the energy sector is ongoing. The reports of international energy
organisations on renewable energy include studies on the types of renewable
energy that need to be developed, the types of renewable energy to be evaluated
gradually and the types of renewable energy that are currently used and should
be expanded. At COP28, the decision was taken to triple the use of renewable
energy by 2030, with individual states making commitments in line with this goal.
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At the Baku Conference of COP 29, following discussions between those who
advocate an immediate end to dependence on fossil energy resources and those
who advocate a gradual exit from fossil energy resources, countries have
committed to the rate at which they will reach renewable energy resources, in line
with their own capabilities. By way of illustration, Azerbaijan, a country with
significant oil and gas production, has committed to achieving 30% of its energy
from renewable sources by 2030. Some countries have set more ambitious
targets. At both COP 28 and COP 29, there was a clear emphasis on the need to
support and disseminate renewable energy sources such as solar and wind, while
also driving developments in biomass and geothermal energy to meet global
demand. Furthermore, the necessary support will be provided for technological
developments to overcome the lack of storage technologies, which represents the
most significant challenge facing renewable energy technologies. New
technologies such as carbon capture and low-carbon hydrogen are also seen as
promising and should therefore be given careful consideration. In light of the
current economic system, it is evident that the efforts to find solutions to all
environmental problems, especially climate change, are insufficient. In this
system, economic policies have consistently been given top priority at the state
level. As a result, studies and decisions aimed at addressing environmental issues
are frequently delayed in favour of economic considerations. Furthermore, in
order for renewable energy sources to gain widespread adoption, they must first
become economically viable. All international organisations that have prepared
or adopted documents on this subject emphasise the importance of sustainable
development. Furthermore, the significance of energy sustainability is
highlighted. However, the solution to environmental problems is contingent upon
the economic production, consumption and sustainability of renewable energy
resources. In light of the above, it is crucial to underscore that sustainable energy
is a vital and indispensable prerequisite for sustainable development.

Cagdas Yerel Yonetimler Dergisi, Cilt 34, Sayr 1, Ocak 2025, s. 121-148 147






