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SEKER PANCARININ (Beta vulgaris L) VERIM VE KALITESI UZERINE CINKO
VE BOR UYGULAMASININ ETKISI’

Mehmet HAMURCU"™ Sait GEZGIN
OZET

Bu arastirma 1999 iiretim yilinda Altnekin ve Seydigehir lokasyonlarinda farkli
seviyelerde uygulanan ginko ve borun seker pancarimn kék verimi, seker oram ve seker
verimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiitiir. Tarla denemelerinde ginko ve bor
dort farkh (Zny= 0 kg/da, Zn,= 1 kg /da, Zn,= 2 kg /da, Zns= 4 kg /da vc By= 0 kg /da, B;=
0.5 kg/da, B,= 1 kg/da, B;= 2 kg/da) seviyede uygulannugtir.

Her iki lokasyonda da seker pancan bitkisinin kék verimi ve seker verimi iizerine
cinko dozu, bor dozu ve Zn x B interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemli (p<0.01)
bulunmustur. Seker oramt iizerine ise ¢inko ve bor dozlarmun etkisi istatistiki olarak
Snemsiz olmakla birlikte, Zn x B interaksiyonun ctkisi Altinckin lokasyonunda istatistiki
olarak énemli (p<0.05) olmustur.

Arastirmada en yilksek kok verimi ve geker verimi Altmekin lokasyonunda
1 kg Cinko / da + 0 kg bor /da uygulamasindan, Seydigehir lokasyonun da ise 1 kg ¢inko /
da + 2 kg bor / da uygulamasindan elde edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Bor, ginko, seker pancari,verim ve kalite

THE EFFECT OF BORON AND ZINC APPLICATIONS ON YIELD AND
QUALITY OF SUGAR BEET (Beta vulgaris L.)

ABSTRACT

The aim of this study was to determined the effects of different rates of Zn and B
on root yield, sugar content and sugar yield of sugar beet, grown in Altinekin and
Seydigehir locations in 1999 . Zn and B were applied at four different rates (Zno = 0 kg / da,
Zn, = 1 kg/da, Zn,=2 kg /da, Zny=4 kg /daand Bo=0kg/da, B, =0.5kg/da, B;=1
kg/da, Bs=2kg/da).

It was found that individual effects of Zn and B and their intreaction (Zn x B) on
root yield and sugar content were found significant (p < 0.01) in both locations. However it

was obtained that effect of Zn x B interaction was statistically significant in Alunekin -
location.

In this study the highest root and sugar yield, were obtained with 1 kg Zn/da+0
kg B/ da in Alunekin, and 1 kg Zn/da +2 kg B/da in Seydisehir locations.

Key words: Boron, zinc, sugar beet, yield and quality
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Seker Pancarimn (Beta valgaris L.) Verim ve Kalitesi
Uzerine Cinko ve Bor Uygulamasunn Ethisi
GIRIS

Konya ovasinda seker pancarindan kaliteli yilkksek verim elde edebilmek igin
yapilmasi gercken dengeli giibreleme progranunda ginko ve bor yer almahdir. Ciinkii
Gezgin vec ark. (2001b) Konya ili tanm alanlarindan topladiklari 667 adet toprak 6rneginin
analiz sonuglarima gore, topraklarin bitkiye elverisli ¢inko ve bor kapsamlarin sirastyla
0.01 — 16.1 ppm ( ort. 0.68 ppm ) ve 0.01 — 63.9 ppm (ort. 2.48 ppm) arasinda degistigini
tespit etmiglerdir. Arasuricilar bu ¢alisimada topraklann elverigli ¢inko kapsamumn %
60’1nda noksan ( <0.5 ppm ), %22.2’sinda yeterli (0.5-1 ppm) ve %17.8’inde 1 ppm’den
daha fazla; scker pancan igin clverigli bor kapsamumn ise %26.5’inde yetersiz (< 0.5 ppm),
%64.3’tindc ycterli (0.5 ~ 5 ppm) ve %9.2’sinde toksik(>5 ppm) diizeyde oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica Gezgin ve ark. (1998) seker pancan yetistirilen pancar tarlalarindan
15 Temmuz - 15 Agustos déneminde birimlerden alinan yaprak orneklerinin analiz
sonuglarina gore de bitki biinyesinde ginko ile N, P, Ca, Mg, Fe ve Bor ile Ca arasindaki
dengelerin yaklagik olarak birimlerin %80’inde ginko ve %67’sinde bor aleyhine bozuk
oldugu belirlenmistir.

Sueri (1989), ¢inko noksanlima orta derecede duyarlt bir bitki olan seker
pancarinmn (Viets ve ark., 1954), Konya ovasinda ginko beslemmesi yéniinde bilyilk
sorunlan olduguna isaret etmislerdir. Nitckim arastincilar bélgeden Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda (opladify yaprak orneklerinin, sirasiyla %29, %41 ve %75’inde ginko
diizeyinin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda Cakmak ve ark. (1996) Orta
Anadolu bolgesinde yaptiklart galismalarinda ginko ve bor arasindaki antogonistik
etkilesim nedeniyle bor igerigi yiiksek olan topraklarda yetistirilen farkli bugday
gesitlerinde ginko noksanhiiun artgmu bildirmislerdir.

Sonug olarak, scker pancarinin verim ve kalitesi iizerine Zn ve B’un etkisi Konya
yoresinde yeterince agiklanamamusur. Bu arasurmada degisik dozlarda uygulanan ginko
ve borun, seker pancarimn verim ve kalitesi iizerine etkileri belirlenmeye galisilnustr.

MATERYAL VE METOT

Tarla dcnemeleri Konya ili Alunekin ilgesi Dedeler kasabast mevkii ile
Seydisehir ilgesi Sugla Golii mevkiinde 1999 yihi iiretim sezonunda Tesadiif Bloklarinda
Fakit6riyel Deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmugtur. Denemeler 4 ¢inko
dozu x 4 bor dozu x 3 tekerriir = 48 parsel olup, parsel bilyiikligi 12 x 2,25 = 27 m»
olarak alinmustir.Arastirmada dort farkli ¢inko dozu kontrol (Zno), 1.0 kg Zn / da (Zm),
2.0 kg Zn / da (Zny), 4 kg Zn / da (Zny) ve dort farkh bor dozu kontrol (Bo), 0.5 kg B/ da
(B1), 1.0 kg B / da (By), 2.0 kg B / da (Bs) olarak uygulanmustir. Deneine yeri topragi
ekime hazir duruma getirildikten sonra dekara 20 kg azot, 10 kg fosfor, 10 kg potasyum
uygulannusur, Azotun 1/3’ii iire formunda P, K, Zn ve B ile birlikte ekim oncesi toprak
yiizeyine serpilipl0 cn derinlige kanstirilarak uygulanmistir. Azotun geri kalan 1/3%i I1.
¢apa da, kalan1/3’i isc iire giibresi halinde Haziran ay1 sonunda verilmigtir. Ayrica fosfor,
TSP; potasyum, K,SOy; ¢inko, ZnSOy; bor, boraks halinde ekim 6ncesi uygulannustir.

Tarla denemelerinin yiiriitilldiigii yerlere ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini tespit etmek amaciyla 0-25 cm derinlikten toprak 6rnckleri alinmig ve analiz
sonuglan Tablo 1’ de verilmistir.
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Denemc yerlerinin topraklan kumlu tin ve kumlu killi tin biinyeye sahip olup,
organik maddcce fakir , Altinekin lokasyonu orta diisiik (100-200 uS/cm), Seydisehir
lokasyonu ise gok yiiksek (>600uS/cm) tuzluluga sahiptir. Altinekin lokasyonu ¢ok fazla
kiregli, Scydischir lokasyonu ise kircgli sumfina girmekiedir. Her iki deneme yeri
topraginda da fosfor miktan yetersiz diizeyde iken, clverigli potasyun miktari Alunekin
lokasyonunda yitksek, Seydischir lokasyonunda isc yelerli diizeydedir (Ulgen ve
Yurtsever, 1995). Deneme yerlerinin topraklarinda elverigli Mn ve Cu miktarlan yiiksek,
elverisli Fe miktarlan ise seker pancan igin her iki lokasyonda da yeterlidir. Her iki
deneme yeri topraginda bitkilerce alinabilir ¢inko miktan Lindsay ve Norvell (1978)° in
bildirdigi suur degerlerine gére (0.5-1 ppm) orta diizeydedir. Bitkiye elverisli bor
miktarlan bazi aragtiricilarin (Sillanpaa 1982, Keren ve Bingham 1985) seker pancari,
yonca, aygigegi gibi bor’a toleransh bitkiler igin bildirdigi suur degerlerine gore yetersiz
(< 0.5 ppm B) diizeydedir.

Aragirmanin yapildigi Nisan — Ekim aylan arasinda 7 aylik bitki gelisme
déneminde diisen yagis toplanu Alunekin bélgesinde 187,5 mm, Scydischir bslgesindc ise
201,4 mm olmugtur. Aym aylara ait sicaklik ortalamasi ve nisbi ncm ortalamast strastyla
Altinckin lokasyonunda 18.2°C, %49.8, Seydisehir lokasyonunda isc 19°C, %58.1 olarak

belirlenmistir.
Tablo 1. Deneme Yerleri Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Toprak Ozellikleri Mectot Altinckin Scydischir
pH 1:2.5 toprak:su 7.9 7.8
ECx10%uS/cm 1:5toprak:su 126.5 1449.0
Kireg, % Voliimetrik 50.9 5.4
Org. Madde, % Smith - Weldon 1.6 0.7
Tekstiir Boyoucous Kumlu tin Kumlu killi tin
Elverigli P,O<kg/da Olsen 8.7 2.8
.................. IN NH4Oac ilc Ekstraktc cdilebilir, me/100g.............

Ca 40.3 35.5
Mg 47 43

Na 0.22 3.65

K 0.94 0.23

.................... DTPA ile Ekstrakte edilebilir, mg/kg................

Fe . 4.12 9.98

Zn 0.65 0.75

Cu 10.73 12.21
Mn 10.68 7.07
Sicak su ile ekst. B, ppm Azomethin - H 0.31 ©0.13

Seker pancari ekimi, Nisan ayinin son haftasinda sira arasi 45 cm, sira iizeri 8 cm
olacak sekilde pnématik mibzerle bindane agirhg 11.5 gr olan ‘S-814’ monogerm tohum
cesidinden parscle 8.64 gr (320 gr tohunv/da) tohum diisecek sekilde yapilmisur. Ekimden
15 giin sonra sira iizeri 24 cm olacak sekilde tekleme ve seyreltme yapilarak biitiin
parsellerde 216 adet (8000 adet bitki/da) bitki birakilnustr. ikinci gapalama tekleme
¢apasindan 13 giin sonra yapilmgtr. Birinc;i sulama (yagmurlama scklinde) Altinekin’de
23 Haziran’da baglamig ve toplam 9 defa’sulama yapilmistir. Seydisehir bolgesinde ise
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Uzerine Cinko ve Bor Uygulamasimn Etkisi

sulama (yagmurlama seklinde) 14 Temmuz’da baglamis ve toplam 4 defa sulama
yaptlnustir.

Vcjelasyon siiresini tamamlayip teknolojik olgunluga erigen seker pancari her iki
bélgede Ekim ay: baginda hasat edilmistir. Hasat s6kme beli kullamlarak clle yapilmigtr.
Hasat sonuglarnin saghikl bigimde clde edilebilmesi igin parsel baslarindan 1,35 m ve
kenarlardan da bir sira atilarak 10 x 1.35=13.5 m?'lik hasat parseli tespit edilmigtir. Boylece
kenar elkisinin en az diizeye indirilmesi saglannugtir. Hasat edilen pancarlar, baglar kesilip
temizlendikten sonra kék verimi ve geker orammn belirlenmesi igin Konya Seker Fabrikas
laboratuarina getirilmigtir.

Laboratuara getirilen pancarlar yikama kazanina bosaltlnus, itzerlerindeki kir ve
topraklar tamamen yikamncaya kadar tazyikli su piiskiirtiilmiis ve sonra bir terazide
taruilarak dekara kok verimi kg/da olarak belirlenmistir. Laboratuarda kékte seker oram
(SO) ICUMSA (1974)" ya gore tespit edilmistir. Kok verimi ve seker orami degerlerinden
seker verimi hesaplannusgtir,

SONUCLAR VE TARTISMA
Kok Verimi
Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda farkli ginko ve bor dozlarimn kék verimi

tizerine ctkisine ait varyans analiz sonuglar Tablo 2’ de, denemelerden elde edilen ortalama
verim degerleri ile ‘LSD’ guruplan Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 2. Altnckin ve Seydisehir Lokasyonu Varyans Analiz Tablosu Ozeti

Karcler Ortalamasi

Varyasyon

Kaynag S. D. Kik Verimi Scker Oram Scker Verimi
Altinckin_Seydigchir Altinckin Seydigchir Altinckin Seydischir
Zn Dozlan (A) 3 589391.0%*%358395.9* 0.0 0.7 17314.6** 11694.7%*
Hata 6 4698.1 1850.4 0.5 0.4 1943.8 885.3
BorDozlari (B) 3 98971.5%% 33102.3%* 0.1 0.5 3705.4%% 3312 5%*
A x B int. 9 166998.1%*%336812.2* 0.4* 0.4 3833.9%* 13058.0%*
Hata 24  1809.3 1816.6 0.2 0.3 624.2 648.0
Genel 47 3644851.5 42679959 11.4 22.3 126235.7 19652.7

*% [sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde dnemli oldugunu
gostermektedir.

Varyans analiz sonuglarina gore her iki lokasyonda da ¢inko ve bor seviyeleri ve
Zn x B interaksiyonunun seker pancarnmn kok verimine etkisi istatistiki olarak
6nemli (p<0.01) diizeydedir (Tablo 2).

Altinckin lokasyonunda bor dozlarimin ortalamasi olarak kontrole gére %6.5°lik
artigla en yitksck kok verimi dekara 2 kg ginko uygulanmasiyla (Zn,) clde edilmig olup
bunu azalan sira ile Zn;, Zn, ve Zn, uygulamalan takip etmistir. LSD testine gore kok
verimi y6niinden ¢inko dozlari arasindaki farklar istatistiki olarak &nemli (P<0.01)
diizeydedir (Tablo 3). Farkli toprak ve iklim sartlarinda yapilan benzer aragirmalarda ¢inko
uygulanmasiyla clde ettigimiz sonuglara benzer bir sekilde Lachoswski (1960) podzol
topraklarda 0.5 kg /da, siyah organik topraklarda 1 kg /da ZnSOQ,, Zavrel (1978 ve 1979)
1 kg / da, Turhan (1991) 1.5 kg / da, Bayrakhi ve ark. (1995) 3.3 kg / da ¢inko
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uygulamasiyla cn yilksek diizeyde verim eclde etmelerine ragmen uygulanan ginko
miktarnun artmastyla verimde 6nemli diizeylerde azalmalar oldugunu belirlemiglerdir.

Bu lokasyonda ¢inko dozlarmun ortalamast olarak artan seviyelerde bor
uygulamast ile kék veriminde kontrole gére istatistiki bakimdan énemli diizeylerde diigme
meydana gelmis olup kok verimi bakimindan bor dozlan ¢oktan aza dogru B,
(kontrol)>B>,>B,>B; seklinde siralanmaktadir (Tablo 3). Sillanpaa (1982), Keren ve
Bingham (1985) tarafindan seker pancant igin belirtilen kritik bor seviyesine gore
Alunekin lokasyonunda deneme yeri topragi yetersiz diizeyde bor igermesine ragmen
ginko dozlarimin ortalamast olarak artan diizeylerde bor uygulanmasiyla kék verimindeki
azalmamn en énemli nedeni uygulanan bor miktarlarimin oldukga yitksek olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim aym ybrede Gezgin ve ark (200la), 0.3 kg / da bor
uygulamastyla kontrole gére kok veriminde %16.5 oraninda bir artis elde ederken 0.6 kg/
da bor uygulamasiyla kék veriminde kontrole gére Snemli diizeyde azalna oldugunu
belirtmesi sonug ve gorilslerimizi destcklemektedir. Ayrica bazi arastincilar (Murphy ve
Walsh, 1972; Ljubic, 1980; El - Hadidi ve Arafa ,1983; Narayan ve ark., 1989; Cattanach,
1990) taralindan da degisik toprak ve iklim sartlarinda bor uygulamasiyla kék veriminde
onemli artiglar elde edilirken uygulanan bor miktannn deneme yeri topragimn elverigli
bor icerifine bagh olarak belli bir dilzeyin ilzerine ¢tkmasiyla bulgularimiza benzer
sekilde kdk veriminde 6nemli diizeyde azalma oldugunu belirlemislerdir.

Tablo 3. Alunckin Lokasyonunda Cinko ve Borun Seker Pancarimn Kok Verimi, Seker
Oram ve Seker Verimine Ait Ortalama Degerler ve LSD Testi Gruplart

. Kok o . . Scker -
Cinko uyg. o Degisim Scker Degisim ., Degisim
(kg Zn / da) (",ﬁt;?:l‘:ll) % oram % % "’;/'::: %
Zny (0) 6226, - 17.66 - 1100, -
Zn (1.0) 6490, 4.2 17.63 -0.03 1144, 4.0
Zn,(2.0) 6629, 6.5 17.66 0.00 1171, 6.5
Zn, (4.0) 6157, -1.1 17.70 0.04 1090, -0.9
LSD (P<0.05) 68.47 44.04
Bor uyg. .
_(kgB/da)
Bo (0) 6493, - 17.65 - 1145, -
B, (0.5) 6336, -2.5 17.56 -0.09 1112, -2.9
B, (1.0) 6392, -1.6 17.78 0.13 1137, -0.7
B; (2.0) 6280, -3.3 17.69 0.04 1110, -3.1
LSD (p<0.05)  35.84 21.05

Altinekin lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun kék verimi bakimindan (p<0.01)
onemli ¢tkmast artan dozlarda uygulanan ginko ve borun kék verimi iizerine etkisinin
birbirine bagli olarak degistigini gostermektedir (Tablo 4). Nitekim kontrole (6140 kg /da)
gore kok verimi farkh Zn + B uygulamalariyla %0.9 ile %13 arasinda degisen oranlarda
artarken bazi Zn + B uygulamalanyla da %0.4 ile %3.1 arasinda degisen oranlarda
azalnugtir. En yiiksek kék verimi kontrole ( ZnoBo) gére %13 oraminda artigla Zn, B, (1 kg
Zw/da + 0 kg B/da) uygulamasindan elde cdilmis olup bunu %11 artisla Zn,B, (2 kg Zn/da
+ lkg B/da) ve %9 oraninda artigla Zn,B, (2 kg Zi/da + 0 kg B/da) ve %6.9’luk artiglarla
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ZmB, ve Zn;B; (1 kg Zn/da + 0.5 kg B/da, 2 kg Zn /da + 2 kg B/da) uygulamalan
izlemistir. Bor uygulanmayan parsellerde ginkonun verim iizerine etkisi bor uygulanan
parsellerc gore daha fazla olmakla birlikte By ve By (0; 0.5 kg B/da) dozlarinda bor
uygulanan parsellerde 1 kg Zn/da ; B, ve B; (1 ve 2 kg B/da) dozlarinda bor uygulanan
parscllerde isc 2 kg /da diizeyinde ginko uygulamasiyla elde cdilen kok verimleri aym bor
seviyelerinde diger ¢inko uygulamalarina gore daha yiiksck olmustur. Diger taraftan
uygulanan ginko seviyesine bagli olmakla birlikte genellikle bor seviyesinin artmasiyla kék
veriminde 6nemli diizeyde diisme belirlenmistir. Genellikle en diigiik kok verimleri Zn, (4
kg/da) ve B; (2 kg/da) uygulamalani ile elde edilmistir (Tablo 4). Sonug olarak bu
lokasyonda muhtemelen scker pancarinmn topraktaki meveut cinko ve bordan yeterli
diizeyde faydalanamamasi ncdeniyle 2 kg Zn/da + 2 kg B/da dozuna kadar farkh dozlarda
ginko ve bor uygulamasiyla kék veriminde kontrole (Zn, + By) gére onemli diizeylerde
artislar belirlenmistir. Baz1 aragtincilarda (Mursanow 1975; Stratieva ve ark.1990; Sakal ve
Singh 1995) degisik bitkilere ginko + bor uygulamasiyla verim degerlerinde &nemli
diizeylerde artiglar clde cderck bulgularimuzla uyum iginde olmasina ragmen diger bazi
araguricilar tarafindan da (Graham ve ark., 1987; Sing ve ark.,1990; Yilmaz ve ark. 1998)
¢inko noksanhigi olan topraklarda bor uygulamasiyla talullanin verimlerinde 6nemli
diizeylerde diisme oldugunu belirlemislerdir.

Tablo 4. Altinckin Lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun Seker Pancarinin Kok Verimi,
Seker Oram ve Seker Verimine Etkisi, Ortalamalar Arasindaki Farklarin LSD

Testine Gére istatistiki Kontrolii
Giibre Kik

Seker

Uy verimi De;}/isim Sckc; oram Deg/isim verimi Degisim

(kg/da) b ° ° _ (kg/da) %
ZngB, 6140, - 17.72.4¢ - 1088d,, -
ZnoB, 6071, -1.1 18.05., 0.33 10964, 0.7
ZnyB, 6463, 53 17.38.pc -0.34 11234 3.2
ZngB; 6229, 14 17.55.1¢ <0.17 10934 0.5
Zn B, 6941, 13.0 17.43 446 -0.29 1210, 11.2
ZnB, 6563 6.9 17.18, -0.54 11284 3.7
Zn B, 6344 33 18.05,, 0.33 1145, 5.2
Zn,B, 6114, -0.4 17.875c 0.15 1092, 0.4
Zn;B, 6695, 9.0 17.82,. 0.10 1193, 9.7
Zn;B, 6440, 4.9 17724, 0.0 1141, 49
ZnyB, 6815, 11.0 17.87 .1 0.15 1218, 11.9
Zn;B; 656064 6.9 17.25,, -0.47 11 324 4.0
ZnyB, 6197y, 0.9 17.624. -0.10 10914, 0.3
ZnyB, 6272, 1.2 17.28,. -0.44 1084, -0.4
ZnB; 5947; -3.1 17.824, 0.10 1059, 2.7
ZnsB; 6213, 1.2 18.08, 0.36 11244 3.3
LSD (p<0.05)  71.68 0.7 42.10
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Seydigehir lokasyonunda bor dozlannin ortalamasi olarak en yiiksek kok verimi
Zno ve Znz uygulamalanyla elde edilmig olup bunu Zn, ve Zn, uygulamalari izlemistir.
LSD testine gorc kok verimi bakumndan Zng ve Zn; dozlari arasindaki fark harig diger
farklar 6nemli ( p<0.05) diizeydedir (Tablo 5). Bu lokasyonda artan dozlarda ginko
uygulamasiyla bor dozlarmnin ortalamasi olarak kok veriminde azalma clde cdilmesi
multemelen deneme yeri topragiun Alunekin lokasyonuna gore elverigli ¢inko igeriginin
daha yiiksek; kireg ve elverigli fosfor miktarinin daha diisiik seviyede olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim bazi arasunicilarda (Boawn ve ark.,1960; Zavrel, 1978)
muhtemelen deneme yeri topragmn clverigli ginko igerigi ve diger 6zelliklerine bagh
olarak ginko uygulamasimin kék verimini cikilemedigini yada yiiksek dilzeyde uygulanan
inkonun k&k veriminde azalmaya neden oldugunu belirleyerek sonuglarimizla uyum
gostermektedir. Diger taraftan ginko dozlarnin ortalamasi olarak en yiiksek kok verimi
(4591 kg /da ) dekara 1 kg bor (B,) uygulamasiyla elde edilmis olup diger bor dozlar
kontrol ile aym diizeyde verim saglanugur (Tablo 5). Seydigehir lokasyonunda
Alunckin'den farkls olarak artan dozlarda bor uygulamasiyla kontrole gére kok veriminin
artmast veya aym diizeyde olmasi, bu lokasyonda topragmn elverisli bor iceriginin daha
diisik diizeyde olmasindan kaynaklanabilir. Bunun yamnda bu lokasyonda bor
uygulamastyla daha yiiksek diizeyde verim artisinin elde edilememesi denemede uygulanan
bor dozlanmn yiksck olmasimndan kaynaklanabilir. Nitekim benzer konuda ¢aligmalar
yapan bir ¢ok arastinc (El — Hadidi ve Arafa, 1983; Narayan ve ark.,1989; Catlanach,
1990; Gezgin ve ark.,2001a) ile sonuglannuz parclellik gostermektedir.

Tablo 5. Seydischir Lokasyonunda Cinko ve Borun Seker Pancarimn Kok Verimi, Seker
Oram ve Seker Verimine Ait Ortalama Degerler ve LSD Testi Gruplan

Cinko uyg. v::(r(')k . Degisim  Sekeroram  Degisim $ekcr Dcgisim

(kg Zn / da) smi % % % verimi %
j (kg/da) kg/da

Znoy (0) 4644, - 21.68 - 1007, -

Zn, (1.0) 4486, 3.4 21.95 0.27 985, 2.2

Zny(2.0) 4642, 0.0 21.41 -0.27 994, . -1.3

Zn4(4.0) 4278, -7.9 21.89 0.21 935, -7.1

LSD (P<0.05) 4297 29.72

Bor uyg.

(kg B /da)

Bo (0) 4494, - 21.43 - 962, -

B, (0.5) 4487, -0.2 21.84 0.41 979, 1.8

B,(1.0) 4591, 2.2 21.84 0.41 1003, 4.3

B; (2.0) 4479, -0.3 21.83 0.40 977, 1.6

LSD (p<0.05) 3591 21.45

Scydischir lokasyonunda da Zn x B inteaksiyonuna bagh olarak kék verimindeki
degisim istatistiki bakimdan (p<0.01) 6nemli diizeydedir (Tablo 2). Bu durum kék verimi
iizerine ginko ve bor dozlannn etkisinin birbirine bagh olarak degistigini gostermekicdir.
Kontrole (4449 kg/da) gore en yitksek kok verimi %13.8’lik artisla ZnyB; (1 kg/da Zn + 2
kg/da B) interaksiyonuyla elde edilmigtir. Ayrica Znove Zn,’ nin bor dozlan ile olusturdufu
interaksiyonlarda kok veriminde kontrole (ZnoBy) gore %1.8 ile %9.0 arasinda degigen
oranlarda ve istatistiki bakimdan éncmli diizeyde (p<0.05) aruig saglanuglardir. Bunun
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yamnda Zn, ve Zny’ un bor dozlan ile olusturdugu interaksiyonlan Zn;B; ve Zn,B,, harig
kok veriminde 6nemli diizeyde azalimaya neden olmuglardir (Tablo 6).

Diger taraftan B, (0 kg B/da) dozu harig belli bir bor dozunda artan diizeyde ginko
uygulamastyla genellikle kék veriminde azalma gérillmekiedir (Tablo 6). Bu lokasyonda da
Zn x B interaksiyonuna bagli olarak kék veriminin degismesi Graham ve ark. (1987), Sing
ve ark. (1990) vc Yimaz ve ark. (1998) tarafindan belirtildigi gibi ¢inko ve bor arasindaki
antogonistik etkilesimden kaynaklanabilir. Nitekim ¢inko uygulanmayan (Zne) parsellerde
artan dozlarda bor uygulamasiyla kék veriminde kontrole gére 6nemli diizeylerde arti elde
cdilirken ginko uygulanan parscllerde bazi istisnalar harig bor uygulamasimin aym etkisi
goriilememistir,

Tablo 6. Seydisehir Lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun Seker Pancarimn K&k Verimi,
Seker Oram ve Scker Verimine Etkisi, Ortalamalar Arasindaki Farklarin LSD
Testinc Gore istatistiki Kontrolii

Giibre Kok Degigim Scker Degigim Scker Degiisim
Uyg. verimi % oram % % verimi %
(kg/da) (kg/dn)

ZnyB, 4449, - 21.63 - 9624, -
ZnyB, 4746, 6.7 21.38 0.25 1015y, 5.5
ZnB; 4851, 2.0 21.713 0.10 1054, 9.7
ZngB; 4531, 1.8 21.98 0.35 996c4e 3.5
Zn B, 4349, 2.2 21.87 0.24 951 -1.1
Zn,B, 4148, -6.8 22.08 0.45 916f -4.8
ZnB, 4387y, -1.4 22.13 0.50 9714, 0.9
ZnB; 5062, 13.8 21.73 0.10 1100, 14.3
Zn,B, 46514 4.5 20.70 -0.93 9634, 0.0
Zn,B, 4651, 4.5 21.68 0.05 100844 4.8
Zn,B, 4634, 4.2 21.93 0.30 1017y, 5.7
Zn,B, 46324 4.1 2133 -0.30 9884, 2.7
Zn,B, 4526, 1.7 21.52 -0.11 973c40 1.1
Zn,B, 4402, -1.1 22.22 0.59 97846 1.6
Zn,B, 4492 0.9 21.55 -0.08 968,40 0.6
ZnyB; 3693; -17.0 22.27 0.64 822, -14.5
LSD p<0.05) 71.82 42,9

Seker Oram

Altinekin lokasyonunda geker oram iizerine farkli ginko ve bor dozlarmmn ekisj
istatistiki olarak 6nemsiz, Zn x B interaksiyonu etkisi ise istatistiki olarak %5 seviyesinde
6nemli bulunmugtur (Tablo 2).

Bu sonuglar seker oram iizerine ginko ve bor dozlaninin etkisinin birbir 5
olarak degistigini gostermektedir. Bu lokasyonda en yiiksek seker oran (%18.01;;1;:2[3?52
(ZnoBo) gore %0.36° lik bir artisla Zn,B; (4 kg Zn / da + 2 kg B /da) uygulamasinda
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belirlenmistir. Bunun yaninda en diigiik geker oram (%]17.18) ise kontrole gore %0.54° lik
diisme ile kok veriminde %6.9 oramnda arig elde edilen ZmB, interaksiyonunda
bulunmustur (Tablo 4). Bu durum Zn + B uygulamalarindan ziyade kdk verimi ile geker
orani arasindaki ters iligkiden kaynaklanabilir.

Scydigchir lokasyonunda da farkli ginko ve bor dozlarmmn ve Zn x B
interaksiyonunun seker oram iizerine cikisi istatistiki olarak éncmli olmanustir (Tablo 2).
Bu lokasyonda cn yiiksek seker orani (%22.27) en diigiik kok verimi elde edilen Zn,B; (4
kg Zn/da+2 kg B/ da) uygulamasinda bulunmustur. Cinko ve bor dozlari ayri olarak ele
alindiinda isc en yiiksck geker oram %21.95 ile ginkonun Zn, (1 kg Zn/da) uygulamasinda
ve %21.84 ile B, ve B, (0.5 kg B/ dave 1 kg B /da) dozlarinda tespit edilmistir.

Bazi arastincilar (Boawn ve ark. 1960; Roscll ve Ulrich 1964; Zavrel 1978,
Narayan ve ark.1989; Cattanach 1990) tarafindan belirtildigi gibi her iki lokasyonda da
artan dozlarda ginko ve bor uygulamastyla seker pancarinin seker oraninda dnemli diizeyde
artis ve azalma belirlenmigtir. Ancak kok verimi ve seker orami arasindaki ters iligkiye
ragmen her iki lokasyonda ve ozellikle Scydischir lokasyonunda daha agik olmak iizere
ginko ve bor uygulamasiyla k6k veriminde énemli diizeyde artig elde edilen muamelelerde
seker oram genel olarak kontrol ile aym diizcyde veya daha yilksek olmustur (Tablo 4 ve
Tablo 6). Bu durum Marschner (1995), Sakal ve Singh (1995) ve Power ve Woods (1997)
tarafindan belirtildigi gibi ginko ve borun sekerlerin sentezlenmesi ve tasinmasi iizerine
olumlu ctkisinden kaynaklanabilir. Nitckim ginko ve bor uygulamasinin seker oraninda
snemli diizeyde artiglar meydana gelirdigini belirleyen bazi arasuncilarda (Fuehring ve
Finker, 1973; Zavrel, 1979; Krunic ve ark., 1980; Turhan, 1991; Kibalenko ve ark, 1977;
Ljubic, 1980; Gezgin ve ark.,2001a) goriiglerimizi desteklemektedir.

Scker Verimi

Tablo 2’ de verilen varyans analiz sonuglarina gore Alunekin lokasyonun da seker
verimi iizerine farkli ginko, bor dozlari ve interaksiyonlarn ctkisi istatistiki olarak énemli
(p< 0.01) gitknustir. Bor dozlarimn ortalamast olarak, en yiiksck scker verimi kontrole gére
%6.5 oraninda artisla Zn, uygulamastyla elde cdilmis olup bunu azalan sira ile Zn,, Zno ve
Zn, uygulamalan izlemigtir. LSD testine gore seker verimi bakinundan Zn; ve Zn, birinci
gurubu, Zn; ve Zny ikinci gurubu ve Zny ile Zny ise liginci gurubu olusturmaktadir. Artan
dozlarda bor uygulamastyla ginko dozlarimn ortalamas: olarak kok verimine benzer bir
sekilde, scker veriminde azalma meydana gelmistir. Seker verimi bakimindan By ile B,
birinci grubu (a) ve B, ile B; isc ikinci gurubu (b) olusturmustur (Tablo 3).

Alunekin lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun gcker verimine etkisinin
istatistiki olarak &nemli olmasi (Tablo 2), artan dozlarda uygulanan ¢inko ve borun
etkisinin birbirinc bagh olarak degistigini gostermektedir. Nitekim farkli dozlarda ginko ve
bor uygulamastyla kontrole (ZnoBo) gdre seker veriminde %0.3 ile %11.9 arasinda degisen
oranlarda artiz meydana gelmigtir. Seker veriminde meydana gelen bu aruglar ginko ve
borun scker oram ve ozellikle de kdk veriminde meydana getirdigi artislara bagh olarak
degismekiedir. Nitckim kontrole gore 9%11.9 oraninda bir artigla en yiiksek seker verimi
Zn,B, interaksiyonuyla cldc edilirken, bunu %11.2 oraninda artisla Zn, B, ve %9.7° lik
artigla Zn,B, intcraksiyonlarn izlemistir (Tablo 4).
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Scydischir lokasyonunda zellikle kok verimi iizerine etkilerine bagh olarak geker
veriminde artan dozlarda ginko uygulamastyla dilgme, artan dozlarda bor uygulamastyla da
artis elde edilmistir (Tablo 5). Bu lokasyonda da Zn x B interaksiyonu ekisinin istatistiki
bakimdan 6nemli olmas: (Tablo 2) seker veriminin Zn x B interaksiyonlarina bagli olarak
degistigini gostermektedir. Nitekim kok veriminde de azalmaya neden olan Zn By, Zn, B,
ve Zn4B; interaksiyonlar: harig farkli Zn x B interaksiyonlariin elkisiyle geker veriminde
kontrole gére %0.6 il %14.3 arasinda degisen oranlarda artis meydana gelmigtir. En
yitksek seker verimi kontrole gore %14.3 arti§ ile kék verimine benzer bir sekilde Zn;B;
uygulamasindan elde edilmistir. Bunun yamnda bu lokasyonda ginko uygulanmayan (Zny)
parscllerde artan dozlarda bor uygulanmasiyla da bor’un bazt araguricilar (Kibalenko ve
ark. 1977; El — Hadidi ve Arafa 1983; Dechnik ve ark 1989) tarafindan belirtildigi gibi hem
kok verimi hem de seker oram {izerine yaptifi olumlu etkilere bagh olarak seker veriminde
de 6nemli diizeyde artis meydana gelmistir (Tablo 6).

SONUC

Konya. Alunckin ve Seydisehir lokasyonlarinda yetigtirilen seker pancart bitkisine
farkli ginko ve bor dozlan uygulayarak yiiriitiilen tarla denemelerinin sonuglarina gore
asagidaki oneriler yapilabilir.

1. Scker pancan bitkisi ginkoya yan hassas ve bora fazla ihtiyag duymasimna
ragmen (opraga ¢inko ve bor uygulamadan 6nce lopragin elverisli ¢inko ve de tzellikle bor
iceriginin belirlenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde bitkiye uygulanan fazla ginko ve bor
seker pancarinin geligmesi ve verimi iizerine olumsuz etkileri ortaya gikmaktadur.

2. Toprak analizi sonuglarna gdre uygulanacak ginko ve borun seker pancarinn
gelisme ve verimi {izerine olumlu etkisini gérebilmek igin uygulama dozunun iyi bir gekilde
belirlenmesi gerekir. Bu aragtrina sonuglarina gore en yilksek kék verimi deneme yeri
topragiunn elverigli ginko igerigi 0.65 ppm ve elverisli bor igerigi 0.31 ppm olan Altinekin
lokasyonunda 1 kg ginko ve 0 kg bor uygulamasindan, deneme yeri topragimn elverisli
cinko igerigi 0.75 ppm ve elverisli bor igerigi 0.13 ppin olan Seydisehir lokasyonunda ise 1
kg cinko ve 2 kg bor uygulamasindan elde edilmistir.

3. Topraktaki bitkiye elverisli ginko ve 6zellikle borun bitkide noksanlik ve
toksiteyc ncden olan miktarlari arasindaki farkin az olmasi nedeniyle ¢iflgilere bor
uygulamastyla ilgili onerilerde bulunabilmek icin benzer tarla denemelerinin Konya
Ovasinda toprak ve iklim ozellikleri bakimindan farklilik olan biitiin yorelerinde daha
detayl bir sekilde en az iig yil siireyle yapilmasi gerekir. Bu denemelerden elde edilen
sonuglar ile toprak ve bitki analizi sonuglari bir arada degerlendirilerek ginko ve bor
uygulamasiyla ilgili 6neriler yapiimalidir. Onerilerde ¢ifiginin ¢inko ya da bor uygulamasi
gerekiyorsa uygulamanin ¢ifigi tarafindan homojen ve ok hassas bir sekilde yapilmasi
gerekir. Aksi takdirde ginko ve 6zellikle de borun olumsuz etkileriyle karsilagila bilinir.
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