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ABSTRACT: The purpose of this study is to examine the sense of number strategies used by the 7th grade students
on rational numbers. The study was attended by 38 seventh grade students, 19 female and 19 male students studying
in a state school in Manisa. The achievement test developed by the researchers was applied to the students.
Qualitative method was used in analysis of data. As a result of the research, it was seen that female students were
more successful than male students in using number sense. It was determined that students who have received pre-
school education were more successful than those who have not. It has been seen that the students are more
successful in the component of number effect of numbers on transactions. It has been found that students use very
few number sense components that they use generally rule-based methods to solve questions. It is seen that students
do not prefer to use ways such as interpreting and predicting numbers, reasoning and practical thinking. When
students are asked to place numbers on the number line according to the given length, when they are asked to order,
the students do not take into account the given length of the numbers and they do not take into account the signs of
the numbers when they ask for the numbers. Some students think that the multiplication process always increases the
number, while the division process always reduces the number. It is seen that some students can not estimate the
approximate value of a consecutive number or the closeness of fractions to a fraction or a whole.

Keywords: number sense, rational numbers, flexible calculation.

OZ: Bu galismanin amac1 7. siif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda kullandiklari say1 duyusu stratejilerini
incelemektir. Calismaya Manisa’da bir devlet okulunda egitim goren 19 kiz,19 erkek 6grenci olmak tizere 38 yedinci
sinif dgrencisi katilmistir. Ogrencilere arastirmacilar tarafindan gelistirilen basar1 testi uygulanmustir. Verilerin
analizinde nitel yontem kullanilmustir. Arastirma sonucunda sayr duyusu kullaniminda kiz &grencilerin erkek
ogrencilerden daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Say1 duyusu kullaniminda okul &ncesi egitim alan 6grencilerin
almayanlardan daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin say1 duyusu bilesenlerinden “islemlerin sayilar
iizerindeki etkisi” bileseninde daha basarili olduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin sorularin ¢oziimiinde genellikle kural
temelli yontemler kullandiklar: say1 duyusu bilesenlerini ¢ok az kullandiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin sayilari
ve iglemleri yorumlayip tahmin etme, muhakeme yapma ve pratik diisiinme gibi yollar1 kullanmayi tercih etmedikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin genel olarak rasyonel sayilarda carpma islemi yaparken payda esitledikleri, verilen
uzunluga goére sayilari sayr dogrusuna yerlestirmeleri istendiginde verilen uzunlugu dikkate almadiklari, verilen
sayilar1 siralamalar istendiginde sayilarin isaretlerini dikkate almadiklar tespit edilmistir. Baz1 6grencilerin ¢arpma
isleminin her zaman sayiyr biylittiigiinii, bolme isleminin ise her zaman sayiy1 kiigiilttiigiinii distindiikleri
goriilmektedir. Baz1 &grencilerin bir kesrin yaklagik degerini ya da kesirlerin yarima veya tama ne kadar yakin
olduklarini tahmin edemedikleri goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: say1 duyusu, rasyonel sayilar, esnek hesaplama.
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Giris

Glinliik hayatta ihtiyag duydugumuz becerilerden biri de anlik tahminde bulunup
bir yargiya varmaktir. Birinin boyunun uzunlugu tahmin edilirken genelde bir referans
noktasi alinarak tahminde bulunmaya calisilir. Veya bir iirliniin degeri hesaplanirken
onunla es degerdeki bir iirline bakilarak deger bicilmeye calisilir. Giinliik hayatta
bireylerden “bir bardaktaki suyun ne kadar1 doludur?”” sorusuna “yarisi dolu, yarisindan
biraz fazla, dortte tUglinden biraz az” gibi tahmini cevaplar verebilmeleri
beklenmektedir.

Iyi bir tahmin yapabilmek i¢in sayilar1 tanimak ve ne anlama geldiklerini bilmek
gerekmektedir. Bir iiziim ireticisinin 98 ¢uval {iztimii oldugunu varsayalim. Her bir
lizim c¢uvalinin ortalama 56 kg oldugunu varsayalim. Bu durumda cift¢inin sayi
duyusunu kullanarak 98 cuvali 100 ¢uvala yuvarlamasi ve “56 x 100 yaklasik 5600 kg
kuru {iziim {iretmisim” demesi beklenir.

Zihinden hesaplama ve tahmin yapabilme sayr duyusunun 6nemli bilesenleri
arasmda yer almaktadir. Ogrencilerin sayr duyusunu kullanmalarinin yolu ilkokuldan
itibaren sayr duyusu stratejilerini 6grenmeleriyle gergeklesebilir. Matematik dersi
Ogretim programi kapsaminda matematik egitiminin genel amaclari igerisinde “tahmin
etme ve zihinden iglem yapma becerilerinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi ve
kavramlarin farkli temsil bi¢imleri ile ifade edilebilmesi” gibi say1 duyusunu
gelistirecek becerilere yer verilmistir. Yine Ogretim programinda “tahmin etme ve
tahmini sonugla karsilastirma, zihinden islem yapma ve benzeri kazanimlarla
Ogrencilerin fikirlerini harekete doniistiirme yetenegini gelistirmenin” (MEB, 2017)
amaglandigr ifade edilmektedir. NCTM (1989) sayr duyusuna sahip ¢ocuklarin
ozelliklerini su sekilde ifade etmistir: “(1) sayilarin anlamlarini ¢ok iyi bir sekilde anlar,
(2) sayilar arasinda c¢oklu iligkiler gelistirir, (3) sayilarin goreceli biyiikliiklerini fark
eder, (4) islemlerin sayilar ilizerindeki etkilerini anlar, (5) cevresindeki nesnelerin
Olgtimleri i¢in kiyaslama (referans) noktasi gelistirir” (aktaran, Yapici, 2013, s. 8).

Say1 duyusu {izerine alan yazinda farkli ¢alismalar yapilmistir. Bu calismalarda
sayl duyusunun tanimi ve bilesenlerine yer verilmistir. Greeno’a (1991) gbre sayi
duyusu, zihinsel esnek hesaplama, hesaplamalarda sayisal tahminde bulunma ve
niceliksel yargilarda bulunma gibi zor olan 6nemli yetenekleri ifade eder ve sayi
duyusunun ii¢ bileseni bulunmaktadir. Bunlar:

1) Esnek sayisal hesaplama: Bu say1 duyusu bileseni zihinsel carpmada sayilar
yeniden gruplandirmak i¢in denkliklerin taninmasim igerir. Hope & Sherrill (1987)
tarafindan lise Ogrencilerinin zihinsel ¢arpma stratejilerinin incelendigi calisma
sonucunda bazi 6grencilerin 25 x 48 problemini ¢dzmek i¢in problemi (100/4) x 48
daha sonra 100 x (48/4) daha sonra 100x12’ye doniistlirdiikleri ve cevab1 1200 olarak
bulduklari ifade edilmektedir (aktaran, Greeno, 1991, s. 171).

2) Sayisal Tahmin: Say1 hissi icin kanit olarak alinan bagka bir gosterge cesidi
ise hesaplama baglaminda yaklasik sayisal degerlerin fark edilmesini igerir. Reys,
Rybolt, Bestgen & Wyatt (1982) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada (347 x 6)/43
seklinde verilen bir problemi 9. siif 6grencileri dnce 6/43 islemini yapmanin daha
kolay olacagini diisiinerek sonucu yaklasik olarak 7 bulmuslardir. Daha sonra ise 347 yi
7’ye bolerek sonucu yaklasik olarak 50 bulmuslardir (aktaran, Greeno, 1991, s. 172).
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3) Niceliksel yargi ve ¢ikarim: Sayr duyusunun kanit1 olarak goriilebilen akil
yiiriitmenin diger bir yonii, sayisal degerlerle nicelikler hakkinda ¢ikarimlar yapmak ve
bunlarla ilgili degerlendirme yapmaktir. Schoenfeld (1988) tarafindan gerceklestirilen
calismada 36 asker tasiyabilen otobiislerle 1128 askerin tagiacagi ve bunun ig¢in kag
otobiise ihtiya¢ olduguyla ilgili problemde 6grenciler tarafindan en ¢ok segilen cevabin
31 ve kalanin 12 oldugu ifade edilmektedir. Bu da 6grencilerin bu sayilarin ne hakkinda
oldugunu ve ne anlama geldigini diisiinmediklerini ve dogrudan bir aritmetik islemi
uyguladiklarini gostermektedir (aktaran, Greeno, 1991, s. 172-173).

Reys & Yang (1998), say1 duyusunu “bir kisinin say1 ve islemler hakkindaki
genel anlayisi, esnek yontemlerle matematiksel yargilar yapmak ve sayilar1 ve islemleri
yonetmek icin kullanigh stratejiler gelistirmek i¢in kullanilan yetenek anlayisi, bilgilerin
iletilmesi, islenmesi ve yorumlanmasi i¢in sayisal ve niceliksel yontemler kullanma
yetenegi ve egiliminin yansitilmasi” olarak tanimlamakta ve sayr duyusunun
bilesenlerini su sekilde aciklamaktadir: Birden fazla say:1 temsilini kullanma, sayilarin
goreceli ve mutlak biiyiikliiklerini tanima, kiyaslama noktalarint se¢me ve kullanma,
sayilar1 ayristirabilme ve yeniden diizenleyebilme, sayilarin islemler iizerindeki
etkilerini anlayabilme, esnek ve uygun bir sekilde zihinsel hesaplama ve tahmin
yapabilme.

Reys ve digerleri (1999), sayilarin anlamli birimler oldugunu ve matematiksel
maniplilasyonlarin sonuglarinin anlamli olmasinin beklendigini ifade etmislerdir.
Sayilar1 bu sekilde taniyanlar, sayisal islemlerin sonug¢larimin  makulligiini
degerlendirmek icin siirekli olarak ¢esitli i¢ kontrol ve dengelerden yararlanacaklarini
belirtmislerdir. Yaptiklari ¢calismada 6 tane say1 duyusu bileseni belirlemislerdir. Bunlar,

1) Sayilarin anlam ve biiytlikliiglinlin anlagilmasi: 2/5 sayisin1 1/2 sayisiyla nasil
kiyaslarsiniz?

2) Sayilarin esdeger temsillerini anlama ve kullanma: 2/5'nin temsil edilebilecegi
farkli yollar1 gosterin.

3) Islemlerin anlamim ve etkisini anlama: 750/0,98 isleminin sonucu 750'den
fazla m1 yoksa az midir?

4) Esdeger ifadelerin anlasilmasi ve kullanilmasi: 70/0,5 ve 70x2 islemlerinin
sonuclar1 ayn1 midir degil midir?

5) Zihinsel hesaplama, yazili hesaplama ve hesap makinesi kullanim1 i¢in esnek
hesaplama ve sayma stratejileri: Sayilarin ve islemlerin anlamimi kullanarak 6x98
islemini zihinden yapabilir misin?

6) Olgmede referans (kiyaslama) noktas: kullanma: Biiyiikk bir nesnenin
yiiksekligini nasil tahmin edebilirsin? Yardim i¢in bir "kiyaslama" veya "referans
noktas1" kullanabilir misin?

Yang & Tsai (2010) yaptiklar1 ¢calismada say1 duyusu bilesenlerini asagidaki
sekilde simiflandirmiglardir.

1) Sayilarin temel anlamin1 anlama: Tam sayilar (tek ve ¢ift sayilar, asal sayilar
gibi), kesirler (basit, bilesik kesirler gibi), ondalik sayilar ve aralarindaki iliskilerde
dahil olmak tizere say1 sistemini anlamay1 igerir (MclIntosh ve digerleri, 1992 aktaran,
Yang & Tsai, 2010, s. 113).

2) Goreli sayr buylkliigiinii anlama: Sayilarin yaklasik degerlerini tahmin
edebilmeyi igerir. 17/33 ve 18/37 kesirleri karsilastirildiginda 6grenciler yazili metotlara
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gereksinim duymadan 1/2 kesrini referans alarak anlamli ve esnek bir yontem
kullanarak kiyaslayabilirler.

3) Sayilarin farkli temsillerini kullanabilme: Bir 6grencinin problemleri farkli
durumlarda ¢6zmek i¢in resimsel gosterimler, sembolik temsiller gibi farkli temsil
bi¢imlerini kullanabilmesi anlamina gelir (Yang & Huang, 2004 aktaran, Yang & Tsai,
2010, s. 113).

4) Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama: Ogrencilerin dért temel islemin
hesaplama sonuglarini nasil etkiledigini anlamasidir (McIntosh ve digerleri, 1992
aktaran, Yang & Tsai, 2010, s. 113). Ornegin 1098 x 0.88 ve 825/0,98 sonuglarini
tahmin etmeleri istendiginde yazili islemlere gereksinim duymazlar. Ogrencilerin
carpmanin her zaman carpanlardan daha biiyiik bir sonu¢ vermedigini ve bdlmenin
daima boliinenden daha kii¢lik bir say1 vermedigini anlamalaridir (Greer, 1987 aktaran,
Yang & Tsai, 2010, s. 113).

5) Bir hesaplama sonucunun makul olup olmadigim1 yargilayabilme:
Ogrencilerin problemleri ¢ézmek i¢in esnek stratejiler (zihinsel veya tahmini stratejiler
gibi) gelistirebilmesi ve hesaplama sonucunun uygun olup olmadigina karar
verebilmesidir (McIntosh ve digerleri, 1992 aktaran, Yang & Tsai, 2010, s. 113).

Say1r duyusu gelismemis bireyler sayilar ve islemlerle hesaplama yaparken
onceden edindikleri kurallar1 uygulamaktadirlar. Fakat say1r duyusu gelismis bireyler
say1 ve islemlere daha esnek bir yaklagim sergileyebilmektedirler (Ulusoy & Sahiner,
2016). Ogrencilere sayilar1 yorumlayabilecek, hesaplamalarin yaklasik degerlerini
tahmin edebilecek becerilerin kiigiik yaslardan itibaren kazandirilmasi, onlarin ileriki
yasamlarinda kullanabilecekleri pratik bir yontem kazanmalarimi saglayacaktir. Bu
nedenle Ogrencilerin say1 duyusu becerilerini gelistirebilmeleri i¢in 6gretmenlerin
ilkokul ve ortaokulda derslerde ilgili kazanimlarin {izerinde dikkatle durmasi oldukca
onemlidir. Ogrencilerin sayr duyularinin gelismesi ve zihinden islem yapmalarinin
tesvik edilmesi onlarin yaraticiligini, anlik hesaplama ve ¢ikarimlarda bulunmalarini
gelistirmelerine yardimci olacaktir.

Alan yazinda say1 duyusuyla ilgili farkli caligmalarin yapildigr goriilmektedir.
Ortaokul Ogrencilerinin dogal sayilar, ondalik sayilar, kesirler, yiizdeler, iislii sayilar
konularinda kullandiklar1 sayr duyusu stratejilerini belirlemek amaciyla yapilan
calismalarin sonucunda Ogrencilerin sorulart daha ¢ok kural temelli stratejileri
kullanarak cevapladiklari, sayr duyusu kullaniminin diisiik oldugu, sayr duyusu
kullaniminin cinsiyete gore farklilik gostermedigi ancak siif diizeyinin ve matematik
basarisinin say1 duyusu kullanimi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Bayram, 2013;
Er & Ding-Artut, 2015; Harg, 2010; Iymen & Duatepe-Paksu, 2015; Kayhan-Altay,
2010; Yapici, 2013). Sengiil & Giilbager (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 7. ve 8.
siif 6grencilerinin say1 duyusu ile matematik 6z yeterlikleri arasindaki iliski incelenmis
ve c¢alismanin sonucunda &grencilerin say1 duyusu performanslarinin diisiik seviyede
oldugu goriilmiistiir. Sinif seviyeleri arasinda say1 duyusu kullanimi bakimindan anlamli
bir fark olmadig1 belirlenmistir. Ayrica say1r duyusu ile matematik 6z yeterligi arasinda
orta seviyede bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bunlarin disinda 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin say1 duyusu stratejilerini kullanma durumlarini incelemek amaciyla yapilan
caligmalarda sayr duyusu performanslarmin diisiik seviyede oldugu ve say1r duyusu
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stratejilerinin orta diizeyde kullanildigi belirlenmistir (Kayhan-Altay & Umay, 2011;
Sengiil & Giilbagci-Dede, 2014;).

Alan yazin incelendiginde say1 duyusu ile ilgili farkli say1 gruplarina yonelik
caligmalarin yapildig1 goriilmektedir. Dogal sayilar ve tam sayilar kiimeleri giinliik
yasantimizda bazi problemlerin ¢oziimiinde yetersiz kalirlar. Bu nedenle dogal sayilar
kiimesi ¢ikarma islemi yapilabilecek sekilde genisletilerek tam sayilar ve tam sayilar
kiimesi de bolme islemi yapilabilecek sekilde genisletilerek rasyonel sayilar elde
edilmistir (Baykul, 2014). Dolayisiyla rasyonel sayilara iliskin say1r duyusuna sahip
olmak giinliik yasamin kalitesi agisindan onemlidir. Alan yazinda dogrudan rasyonel
sayilar konusuna yonelik sayr duyusu kullanimlarinin incelendigi bir g¢aligmaya
rastlanilmamigtir. Bu baglamda, bu calismanin alan yazindaki bu boslugu doldurma
konusunda matematik egitimi alanina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Arastirmanin problemi “7. simif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda say1
duyusu kullanma durumlar1 nedir?” seklinde ifade edilebilir. Calismada ayrica “7. sinif
Ogrencilerinin rasyonel sayilar konusunda sayr duyusu kullanimlarinin sayr duyusu
bilesenlerine, cinsiyete ve okul oncesi egitim alma durumuna gore dagilimi nasildir?”
alt problemlerine de cevap aranmustir.

Yontem

Bu béliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama ara¢ ve teknikleri
ve verilerin ¢oziimlenmesine iligkin bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Deseni

Bu calisma nitel bir arastirma olup betimsel arastirma yontemlerinden durum
calismast modeli kullanilmigtir. McMillan (2000), durum caligmalarin1 “bir yada daha
fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun yada diger birbirine bagli sistemlerin
derinlemesine incelendigi yontem” olarak tanimlamaktadir (Akt: Biyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2016).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim 6gretim yi1linda Manisa ilindeki
bir devlet okulunda O&grenim gormekte olan 38 ortaokul 7. smif Ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirmada rastgele olmayan oOrnekleme tekniklerinden uygun
ornekleme yontemi kullanilarak katilimcilar belirlenmistir. Arastirmada uygun
ornekleme yonteminin secilmesinin nedeni, bu yontemle zaman, para ve isgiici
acisindan var olan sinirliliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilir birimlerden se¢ilmesidir. Calisma grubunda 19 kiz ve 19 erkek 6grenci yer
almaktadir. Ogrencilerin 29’u okul &ncesi egitim almis olup, 9 6grenci ise okul 6ncesi
egitim almadigini ifade etmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin ¢ogunun ailesinin
sosyo-ekonimik durumu orta diizeydedir. Caligma grubunu olusturan 6grenciler zayif,
orta, iyi gibi farkli diizeyde matematik basarisina sahiptirler. Ogrencilere basar1 testi
uygulanmadan Once ¢alismanin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Calismaya katilimin
goniilliik esasina dayali oldugu belirtilmis olup isteyenlerin ¢alismaya katilmayabilecegi
ifade edilmistir.
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Veri Toplama Arag¢ ve Teknikleri

Bu c¢alismada, hazirlanan Olgme aracina uygunluk agisindan Reys ve
digerleri’nin (1999) belirledigi “Sayilarin esdeger temsillerini anlama ve kullanma” ile
“Esdeger ifadelerin anlasilmasi ve kullanilmas1” bilesenleri “Sayilarin esdeger
temsillerinin anlasilmasi” seklinde ve “Sayilarin anlam ve biiyiikliigiiniin anlagilmasi1”
ile “Ol¢mede referans (kiyaslama) noktas1 kullanma” bilesenleri de “Sayilarm
anlaminin ve biiyiikliigiinlin anlasilmas1” seklinde tek bilesen olarak ele alinmistir. Buna
gore bu calisma kapsaminda ele aliman dort sayr duyusu bileseni; sayilarin esdeger
temsillerinin anlasilmasi, sayilarin anlamimin ve biiylikliigliniin anlasilmasi, islemlerin
sayilar lzerindeki etkisi, zihinsel / esnek hesaplama olarak isimlendirilmistir. Bu
calismadan elde edilecek sonuglarin alanyazindaki benzer ¢alismalarin sonuglar ile
karsilastirilabilir olmasi agisindan Reys ve digerleri’nin (1999) smiflandirmasi
kullanilmustir.

Alan yazindaki say1 duyusuyla ilgili hazirlanmig olan basar1 testleri ve MEB
(2013) 7.smif Ogretim programindaki rasyonel sayilara yonelik kazanimlar dikkate
aliarak arastirmacilar tarafindan sayr duyusu basari testi hazirlanmistir. Say1 duyusu
basar1 testi dort sayr duyusu bileseni kapsaminda hazirlanan toplam 14 sorudan
olugmaktadir. Belirlenen say1 duyusu bilesenleri asagidaki gibidir:

Sayilarin Esdeger Temsillerinin Anlagilmasi: Sayilar1 farkli gosterimlerle tekrar
yazabilme becerisini igerir. 50 sayisin1 100/2 seklinde yazabilme, 2/5 sayisimi farkli
sekilde tekrar yazabilme gibi.

Sayilarin  Anlaminin Ve Biiytlikliigliniin  Anlasilmasi:  Sayilarin  goreceli
biiyiikliigiinii tahmin etmeyi igerir. Referans noktasi kullanarak sayilari karsilastirma
becerisini icerir. Ayrica verilen bir uzunlugu referans alabilme becerisini igerir.
Rasyonel sayilarin tama, yarima ne kadar yakin oldugunu yorumlayabilme, negatif ve
pozitif sayilar1 bilme, belirli bir uzunluk verilip sayilari bu uzunluga gore yazabilme
gibi.

Islemlerin Sayilar Uzerindeki Etkisi: Dért islemin ve sayilarin hesaplamalar
tizerinde etkisini bilme becerisidir. Bdlme ve ¢carpmanin sayilar1 biiylitiip kiigliltmesini
anlayabilme gibi.

Zihinsel / Esnek Hesaplama: Verilen islemlerin sonuglarinin yaklasik veya tam
degerlerini zihinden hesaplayabilme becerisidir. 5/6 + 2/5 isleminin sonucunu bulurken
5/6’ in 1’e yakin, 2/5’nin yarima yakin oldugunu diistinerek yaklasik sonucu hesaplama
gibi.

Basar1 testindeki yer alan sorularin amaca hizmet edip etmedigini belirlemek
icin iki matematik egitimi alan uzmaninin ve iki matematik 6gretmeninin goriisiine
bagvurulmustur. Alan uzmanlarindan ve Ogretmenlerden basar1 testinde yer alan
sorularmn ilgili kazanimlara ve say1r duyusu bilesenlerine uygun oldugu ve sorularin
sozel ifadelerinde kiigiik degisiklikler yapilabilecegi yoniinde alinan geri bildirimler
dogrultusunda basar testinde gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ayrica iki ortaokul 7. sinif
ogrencisi lizerinde pilot uygulama yapilmistir. Asil uygulamada ise calisma grubunu
olusturan 6grencilere basari testini cevaplamalari i¢in 2 ders saati (40dk+40dk=80dk)
siire verilmistir. Ogrencilerden sorulara verdikleri cevaplari ayrintili bir sekilde
aciklamalari istenmistir.
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Verilerin Coziimlenmesi

Verilerin ¢dziimlenmesi asamasinda igerik analizi kullanilmistir. icerik analizi,
belirli metnin kitabin belgenin iceriginde gizli kavram, ilke ve Ozellikleri anlama ve
anlatma amaci ile yapilan bir taramadir (Karasar, 2016).

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar igerik analizine gore kategorilere
ayrilmis ve olusan kategoriler “kural temelli”, “say1 duyusu”, “yanlig” ve “bos” seklinde
ifade edilmistir. Verilerin siniflandirilmast sonucunda olusan kategorilerin agiklamalari
asagidaki gibidir.

Say1 Duyusu: Ogrencinin sorunun dogru cevabimi bulurken sayr duyusu
bilesenlerini kullanmasi.

Kural Temelli: Ogrencinin sorunun dogru cevabini bulurken kural temelli
islemler yapmasi.

Yanlis: Ogrencinin sorunun cevabini yanlis bulmasi.
Bos: Sorunun cevap boliimiine hi¢bir seyin yazilmamasi.

Ornegin “25x36 isleminin sonucunu bulunuz” sorusunu
“(100/4)x36=(36x100)/4=3600/4=900" seklinde cevaplayan ogrencinin ¢oziimi 25
sayisinin farkli temsilini kullandig1 icin “sayt duyusu”, 25 tane 36’y1 toplayarak
“36+36+36+...+36=900" seklinde cevaplayan Ogrencinin ¢oziimii ¢arpmanin tekrarli
toplama tanimini kullandigr i¢in “kural temelli”, “(20x30)+(5x6)=600+30=630"
seklinde cevaplayan 6grencinin ¢6zimii ¢arpma iglemini yanlis yaptigi i¢in “yanlis” ve
soruyu bos birakan 6grencinin ¢6ziimil “bos” kategorisinde degerlendirilmistir.

Olusturulan kategoriler ve agiklamalar1 bir bagka matematik 6gretmeni ile
paylasilarak Ogrencilerin cevaplarini s6z konusu kategorilere gore analiz etmesi
istenmistir. Arastirmaci ile matematik Ogretmeninin, cevaplarin ilgili kategorilere
dagilimi1 konusunda goriis birligi ve goriis ayrilig1 olan sorular belirlenmis ve Miles &
Huberman (1994) tarafindan onerilen Giivenirlik = Goriis birligi / (Goriis birligi +
Gortis  ayrilig) formili  kullanilarak — arastirmanin  giivenirligi %90  olarak
hesaplanmistir. Gtlivenirlik hesaplarinin  %70’in iizerinde c¢ikmasi, arastirma igin
giivenilir kabul edilmektedir. Uygulamadan elde edilen veriler tablo haline getirilmistir.
Bir 6grenci hem say1 duyusu hem de kural temelli bir ¢6ziim yapmis ise bu durum say1
duyusu ve kural temelli kategorilerinin her ikisinin frekanslarina da yansitilmistir.

Bulgular

Bu kisimda Ogrencilerin basar1 testine verdikleri cevaplar incelenerek alt
problemlere iligkin analizlere yer verilmistir.

7. Smf Ogrencilerinin Rasyonel Sayillar Konusunda Sayr Duyusu
Kullanimlarimin Cinsiyete Gore Dagilimi

Ogrencilerin basar1 testine verdikleri cevaplarm cinsiyet degiskenine gore
dagilim1 incelenmis ve sonuglar Tablo 1’de sunulmustur.

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 11(3), 457-485



464 Kiirsat YENILMEZ & Safak YILDIZ

Tablo 1

Cinsiyete Gore Sayt Duyusu ve Kural Temelli Coziimlerin Dagilimi

Soru No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Toplam
Say1 Duyusu 11 3 1 4 2 0 2 8 2 5 4 4 1 38
e Kural Temelli 7 9 0 3 2 8 12 7 1 6 5 0 0 3 63
Say1 Duyusu o 0020100 0 70 3 0 2 0 15
Erkek

Kural Temelli 6 5 1 1 2 3 7 1 0 0 4 0 0 3 33

Tablo 1 incelendiginde; cinsiyet agisindan arastirmaya katilan kizlarin sayi
duyularmi erkeklere gore daha ¢ok kullandiklar1 gériilmektedir. Kiz 6grencilerin 101
dogru cevabin 38’inde say1 duyusu, 63’linde ise kural temelli yontemleri kullandiklari
goriilmektedir. Erkek ogrencilerin ise 48 dogru cevabin 15’inde sayr duyusu
bilesenlerini, 33’iinde ise kural temelli yontemleri kullandiklar1 goriilmektedir.

7. Smif Ogrencilerinin Rasyonel Sayllar Konusunda Sayi Duyusu
Kullanimlariin Okul Oncesi Egitim Alma Durumuna Goére Dagihim

Ogrencilerin basar1 testine verdikleri cevaplarin okul Oncesi egitim alma
durumuna gore dagilimi incelenmis ve sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Okul Oncesi Egitim Alma Durumuna Gére Sayr Duyusu ve Kural Temelli Coziimlerin
Dagilimi

Soru No 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Toplam

Say1 Duyusu 11 51 4 2 0 2 10 2 7 3 5 1 44
Alan

Kural Temelli 9 12 1 3 4 9 13 7 1 5 6 0 O 4 74

Say1 Duyusu 0o 0010O0O O0OS O0 1 1 1 0 9

Almayan

IS
N
o
[N
o
N
(2]
[N
o
[EEN
w
o
o
N

Kural Temelli 22

Tablo 2 incelendiginde; okul oOncesi egitim alan &grencilerin sorularin
¢oziimiinde say1 duyusunu, okul oncesi egitim almayan ogrencilere gore daha fazla
kullandiklar1 goriilmektedir.

7. Smif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilar Konusunda Sayr Duyusu
Kullanimlarimin Say1 Duyusu Bilesenlerine Gore Dagilim

Sayilarin esdeger temsilleri sayr duyusu bileseninin analizi. Say1 duyusu
bilesenlerinden sayilarin esdeger temsillerinin kullanimina yonelik basari testinde 1, 10
ve 11. sorular sorulmus ve analizleri Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3
Sayilarin Esdeger Temsilleri Sayt Duyusu Bileseni Kullanimimin Sorulara Gore
Dagilimi
Soru No 1 10 11 Toplam
Dogru Say1 Duyusu 1 2 8 11
Kural Temelli 13 6 9 28
Yanlis 18 16 12 46
Bos 6 15 9 30

Tablo 3 incelendiginde; 1. ve 10. sorularda dogru cevap veren Ogrencilerin
cogunun kural temelli ¢6ziim yaptiklar: goriilmektedir. 11. soruda ise dogru cevap veren
ogrencilerin yarisinin say1 duyusu bilesenini, yarisinin ise kural temelli yontemleri
kullandiklar1 goriilmektedir. Bu boliimle ilgili 11. soruda 6grencilerden 5/8 Kesrinin
esdeger temsilini kullanarak seklin istenilen kismini boyamasi beklenmektedir. Tablo 3
incelendiginde dgrencilerin neredeyse yarist 11. soruya dogru cevap vermistir. Dogru
cevap veren Ogrencilerin yarisi sayr duyusu bileseni kullanmistir. 031 kodlu 6grenci
verilen kesre esdeger temsilde baska bir kesir yazarak soruyu cevaplamistir. 031 kodlu
Ogrencinin cevabi asagidaki gibidir.

Sekil 1. 031 Kodlu Ogrencinin 11. Soruda Kullandig1 Sayr Duyusu Bileseni

10. soruda 6grencilerden 25 sayisinin yerine esdeger temsili olan 100/4 ifadesini
kullanmasi1 beklenmektedir. Tablo 3 incelendiginde sadece 2 6grencinin bu say1 duyusu
bilesenini kullandig1 goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun bu soruya dogru
cevap veremedikleri goriilmektedir. 10. soruya say1 duyusu bileseni kullanarak dogru
cevap veren 015 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki gibidir.

Sekil 2. 015 Kodlu Ogrencinin10. Soruda Kullandig1 Say1 Duyusu Bileseni

. )25 x 36 isleminin sonucunu garpm: sulunuz. Sonucu nasil b
- Ipucu: 25 sayisini rasyonel say1 seklinde’yazmaya calisimiz)

100 4 3b._ 35(30' ‘,
\A (o8
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018 kodlu 6grencinin 10. soruyu hem say1 duyusu bilesenini hem de kural
temelli yontem kullanarak dogru cevapladigi goriilmektedir. 018 kodlu 6grencinin
cevabi asagidaki gibidir.

Sekil 3. 018 Kodlu Ogrencinin Cevabi

lunuz. Sonucu nasil buldugunuzu agiklayiniz. (
aya caligimz)

%O Guoss  trovhien 100 flo quporsot

A0 QYo 2S57de  j007Un Geyndy
dd‘éu AT ?600’.);; ‘1""/"9 _—_%o

024 kodlu 6grenci 10. soruda kural temelli yontem kullanarak dogru cevaba
ulagsmistir. 024 kodlu 6grencinin cevabi agagidaki gibidir.

Sekil 4. 024 Kodlu Ogrencinin Cevabi

25 x 36 isleminin sonucunu ¢arpmadan bulunuz. Sonucu nasil buld :
Ipucu: 25 sayisini rasyonel say: seklinde yazmaya gahgimz)

B, s e

06 kodlu o6grenci ise diger Ogrencilerden farkli bir kural temelli yontem
kullanarak dogru cevabi bulabilmistir. 06 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki gibidir.

Sekil 5. 06 Kodlu Ogrencinin Cevabi
25 x 36 isleminin sonucunu garpmadan bulunuz. Sonucu nasil bul
Ipucu: 25 sayisin rasyonel say1 geklinde yazmaya galiginiz)
Toplaoroktn bulobilira.
15425435 3:4‘? +25 425435425+ 25‘*25’425‘...35- ;
9 425435 495425425425 425 +£5 +25 +25+425425-

Sekil 5’e gore 06 kodlu 6grenci ¢arpmanin tekrarli toplamaya dayali tanimindan
yararlanmigtir.

Sayilarin esdeger temsillerini yazmaya yonelik 1. soruda Ogrencilerin 3/2
Kesrinin esdeger temsili olan 1 tam 1/2 tam sayili kesrini ya da 1,5 ondalik gosterimini
kullanmas1 beklenmektedir. Tablo 3 incelendiginde 1. soruyu say1 duyusu bilesenini
kullanarak dogru cevaplayabilen sadece 1 6grenci oldugu goriilmektedir. 018 kodlu
Ogrencinin cevabi asagidaki gibidir.
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Sekil 6. 018 Kodlu Ogrencinin Cevabi

ini kisa yoldan nasil ¢zersiniz? Nasil yaptigimzi agiklayiniz.

{bore 2U 20des QU PCL’(‘E-XOL‘ de
20N Yo O‘d-ﬁ“ gin 1o elue

DL+l = 3() Gldo

Ogrencilerin ¢ogu 1. sorunun dogru cevabina ulasmak igin kural temelli
yontemleri kullanmislardir. Fakat yanlis cevap verenlerin biiyiik ¢ogunlugunun rasyonel
sayilarda carpma islemi yaparken payda esitledikleri i¢cin dogru cevaba ulasamadiklari
goriilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak 037 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki gibidir.

Sekil 7. 037 Kodlu Ogrencinin Cevabi

D= x 24 islemini kisa yoldan nasil ¢dzersiniz? Nasil yaptiginizt agiklaymiz.

BOMM h{p \\)qp"lj'm 3” Pc«:)éalc\pm CS’)"%

* s/ma :qm ol
T B2 |

2 el A Fannn aciklavin,

Sayillarin anlam ve bilyiikliigiiniin anlasilmasi sayr duyusu bileseninin
analizi. Say1 duyusu bilesenlerinden sayilarin anlam ve biiyiikliigiinii anlamaya yonelik
basari testinde 2, 8, 12 ve 13. sorular sorulmus ve analizleri Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4

Sayilarin Anlammin ve Biiyiikliigiiniin Anlasiimast Sayr Duyusu Bileseni Kullaniminin
Sorulara Gore Dagilimi

Soru No 2 8 12 13 Toplam

Say1 Duyusu 1 2 4 6 13
Dogru

Kural Temelli 14 8 0 0 22
Yanlig 12 22 26 19 79
Bos 11 6 8 13 38

Tablo 4 incelendiginde; verilen iki rasyonel sayr arasina bir rasyonel sayi
yazmaya yoOnelik 2. soruya ogrencilerin yaklagik yarisinin dogru cevap verebildigi
gorilmektedir. 2. soruya dogru cevap veren 6grencilerden sadece 1 tanesi say1r duyusu
bileseni kullanmig digerleri ise kural temelli yontemler kullanmiglardir. 2. soruyu say1
duyusu bileseni kullanarak dogru cevaplayan 018 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki
gibidir.
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Sekil 8. 018 Kodlu Ogrencinin Cevabi

U102 2 Zh ada~ e
arasinda bir rasyonel say1 yazin. Nasi| buldugunuzu agiklayin,

ff (4 4
T Z Yyom o/c/uju 7] _g. da ymmclu\,e

2)-lle-

%“‘Q % oraswda —ZL vords |

R

2. sorunun dogru cevabinda kural temelli yontem kullanan Ogrencilerin
neredeyse hepsi verilen kesri genisleterek dogru sonuca ulagsmistir. Bu duruma 6rnek
olarak 024 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki gibidir.

Sekil 9. 024 Kodlu Ogrencinin Cevabi

I‘ el say1 yazin. Nasil buldugunuzu agiklaymn.
Arasinde bir 5;9 Kolmem gl G
| 3

chM B"

2. soruda yanlis bir yontem kullanan 027 kodlu &grencinin cevabi asagidaki
gibidir.

Sekil 10. 027 Kodlu Ogrenci Cevabi

e o Wu\v\éu wel\ m,
yazm. Nasil buldugunuzu agiklaymn. -

13. soruda Ogrencilerden verilen sayilarin yarima veya tama ne kadar yakin
olduklarin1 anlamalar1 beklenmektedir. Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin ¢ok azinin
soruya dogru cevap verdigi ve dogru cevap verenlerin hepsinin say1 duyusu bilesenlerini
kullandiklar1 goriilmektedir. 037 ve 023 kodlu o6grenciler 13. soruda sayr duyusu
bilesenlerini kullanarak dogru cevaba ulagsmislardir. 037 ve 023 kodlu &grencilerin
cevaplar1 asagidadir.

Sekil 11. 037 Kodlu Ogrencinin Cevabi

|4 045, - saylanm kiigikten bilyige dogru siralayimiz. Nasil dtsind0g0n0z0l
[— 3 ‘
E 2aden ilb =4 seysi pegaliF olksy idin o bigin

Q45 S5/ ‘.\)mém kgqéé o/up —4. Sﬂ:ys
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Sekil 12.023 Kodlu Ogrencinin Cevabi

12. soruda Ogrencilerin verilen uzunlugu kullanarak sayilar1 yaklasik yerlerine
yazmalar1 beklenmektedir. Tablo 4 incelendiginde 12. soruya dgrencilerin ¢ok azinin
dogru cevap verdigi goriilmektedir. 12. soruya dogru cevap veren Ogrencilerin hepsi
say1 duyusu bilesenlerini kullanmislardir. Say1 duyusu bileseni kullanarak dogru cevap
veren 020 kodlu 6grencinin cevabi agagidaki gibidir.

Sekil 13. 020 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Asagidaki say dogrusunda verilen noktalan dikkate alarak 'g’ 'li-’ 1
yaklagik yerlerine yerlestiriniz. E

=% -1
« —_— ﬂ—‘f—

4%: -z

12. soruya yanlis cevap veren ogrencilerin genellikle verilen uzunlugu dikkate
almadiklar1 goriilmektedir. Bu duruma ornek olarak 011 kodlu 6grencinin cevabi
asagidaki gibidir.

Sekil 14. 011 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Asagidaki say1 dogrusunda verilen noktalan dikkate alarak - -:-, -li g b -;- ve 2 sayilarmn
yaklasik yerlerine yerlestiriniz.

- 1 ~ 1 <’
; I ol 0 1”2 41 g
) .{T—//Z 2

-

8. soruda oOgrencilerin verilen sayilarin yarima veya tama ne kadar yakin
olduklarin1 anlamalar1 beklenmektedir. Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin yaklasik
yarisi 8. soruya dogru cevap vermislerdir. Dogru cevap veren dgrencilerden sadece 2
tanesi say1 duyusu bilesenini kullanmislardir. Say1 duyusu bileseni kullanan 023 kodlu
Ogrencinin cevabi asagidaki gibidir.
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Sekil 15. 023 Kodlu Ogrencinin Cevab1

1

= 2,012 sayilanim kiigtikten bii
s 513 ylge dogru siralayimz? Sonucu nasil buldugunuzu
agiklayimz. Tomler A \Soretlorz @ \mele +ie
12<-E<L
R 5 Ve

8. soruda kural temelli ¢6ziim kullanan 019 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki

gibidir.

Sekil 16. 019 Kodlu Ogrencinin Cevabi

s i -li sayilanmi kilgikten blytige dogru siralayimz? Sonucu nasil buldugunuzy
" Z ® : ar ’
agiklaymiz. Ponol"" 45,?tu7‘~1 kepsinin Sainde
.,4 ,-;',-i Bat..2, L el3? oldgge Fuln epbiyik oka ¢en
(5 l7ll'fl $ 5 IT"H'-'LJM ke 2k ijlm en bSyCk
“qo 9 Bt Ohr d Nuet sicoled
-.‘r‘f‘.‘r.r‘ J = rgleodrm,

- 1Ll Ky

8. soruya yanlig cevap 0grencilerin en ¢ok eksi isaretini dikkate almadiklari i¢in

hata yaptiklar1 goriilmektedir. Bu konuyla ilgili 031 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki
gibidir.

Sekil 17. 031 Kodlu Ogrencinin Cevabi

8 1
RS

- -lg sayilanimi kilgikten bily(ige dogru siralayimz? Sonucu nasil buldugunuzu
apiklayimz.

ST o T TR, BRI P
| e ol

m l- 2 ve 2 “mlﬂ:h-;iaﬂ‘J-Al« e e
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Islemlerin sayilar iizerindeki etkisi sayr duyusu bileseninin analizi. Say:
duyusu bilesenlerinden islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlamaya yonelik basari testinde 3,
4 ve 9. sorular sorulmus ve analizleri Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5

Islemlerin Sayilar Uzerindeki Etkisi Say1 Duyusu Bileseni Kullamiminin Sorulara Gére
Dagilimi

Soru No 3 4 9 Toplam

Say1 Duyusu 5 1 15 21
Dogru

Kural Temelli 1 4 1 6
Yanlis 25 26 14 65
Bos 7 7 8 22

Tablo 5 incelendiginde; 3. ve 9. soruya dogru cevap Ogrencilerin ¢ogunun say1
duyusu bileseni kullandig1 ancak 4. soruyu dogru cevaplayan ogrencilerin biiyiik bir
kisminin ise kural temelli yontemler kullandig1 goriilmektedir.

9. soruda Ogrencilerden verilen kesirleri tek tek toplamak yerine c¢arpmanin
etkisini kullanarak sonuca wulagmasi beklenmektedir. Tablo 5 incelendiginde
Ogrencilerin yarisina yakininin 9. soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir. Dogru
cevap veren Ogrencilerin bir tanesi hari¢ soruyu sayr duyusu bilesenlerini kullanarak
cozdiikleri goriilmektedir.036 kodlu ve 024 kodlu 6grencilerin 9. soruya verdikleri
cevaplar asagidaki gibidir.

Sekil 18. 036 Kodlu Ogrencinin Cevabi

1_7+1_7+17+17+17+17+17+
64 64 6% 63 61 s &s s isleminin sonucunu toplama isleminden farkl: bir

ybntem kullanarak bulunuz. Sonucu.nasx buldugunuzu agiklayimz

1%

7

a6

Sekil 19. 024 Kodlu Ogrencinin Cevabi

1 + L L U AR A isleminin sonucunu toplama isleminden farkl bir
64 6‘ 64 64 64 64 64

ybmem kullanarak bulunuz. Sonucu nasil buldufunuzu agiklayimz e
e 1 36 Hepaind lereas” Auer Aoplomale Ju?m poude bolv

——

mo. D
“._TC 5 A\ Sawilrinin kog Aeneg ololug vV S‘tj"r Qarf ’S"”‘
198 P\lm Ve sonscomy ‘saldvm,

9. soruyu kural temelli gézen 022 kodlu 6grencinin verilen sayilar1 tek tek
topladig1 goriilmektedir. 022 kodlu 6grencinin cevabi agsagidaki gibidir.
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Sekil 20. 022 Kodlu Ogrencinin Cevabi

W AT a7 17 17 47
@ arnualata -6—‘+-— isleminin sonucunu toplama isleminden farkl bir

yontem kullanarak bulunuz. Sonucu nasil buldugunuzu agiklayimz

‘q - 8. 19 15 19
bh by L\ G b. 5% + ——bk\ § — | U6

[Z N2 b e

3. soruda O&grencilerden bir saymin, 1’den kiiclik rasyonel bir sayiyla
carpildiginda saymnin kiiglildiigiinii anlamasi beklenmektedir. Bu soruda ayrica
ogrencinin 5/8 sayisinin yarimdan fazla oldugunu yorumlamasi ve g¢arpma islemi
tizerindeki etkisini anlamasi beklenmektedir. Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin ¢ok
azinin bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir. Dogru cevap veren 6grencilerden
birisi hari¢ digerleri say1r duyusu bilesenlerini kullanmislardir. 3. soruda say1 duyusu
bileseni kullanan 023 kodlu ve 03 kodlu 6grencilerin cevaplari asagidaki gibidir.

Sekil 21.023 Kodlu Ogrencinin Cevab1

= nuycu 3232’ den uyuk miidir, yoksa kiigiik miidiir? Neden?
3) 6464 X lslemmm;)\ %( q/\L 2 5 g l/‘) aa( s'ndon Feftladf
4y

=
d(ul 5(!-51 SN 89(!5. 3QJQ d\f PN lCuﬁ ?_
Yprn aen Co2 g O‘d\lg"‘ | B%L.Hur

wot_ L. ifada

Sekil 22. 03 Kodlu Ogrencinin Cevabi

3) 6464 x = 1$lem1nm sonucu 3232’den biiyiik miidiir, yoksa kii¢lik miidiir? Neden?

*A)U /Lu/
,_%—_)o 'J”'m“{"[) Pa?[oo\\(\

027 kodlu ogrenci cevap olarak “biiyliktiir” demesine ragmen agiklamasi
yetersiz oldugu igin cevabr dogru olarak kabul edilmemistir. Ogrencinin carpma
isleminin sonucunun ¢arpanlardan her zaman biiylik olacagi yanilgisina sahip oldugu
goriilmektedir. 027 kodlu 6grencinin cevabi asagidaki gibidir.

Sekil 23. 027 Kodlu Ogrencinin Cevabi

9.3 0ED
3) 6464 x 5 isleminin sonucu 3232’den biiyiik miidiir, yoksa kiigiik miidiir? Neden?

m&mc AN B S

Ogrencilerin genellikle rasyonel sayilarda carpma isleminin sonucunu tahmin
ederken toplama ve g¢ikarma iglemlerinden gelen kural temelli bir aliskanlikla payda
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7. Sinif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilar ... 473

esitledikleri ve yanlis cevaba ulastiklar1 goriilmektedir. 020 kodlu 6grencinin de benzer
hatay1 yaptig1 goriilmektedir. 020 kodlu 6grencinin cevabi asagidadir.

Sekil 24. 020 Kodlu Ogrencinin Cevabi

3) 6464 x - 1slem131ljt‘?U s\onuc 3’2{‘3\2 deB L"By\lk miidiir, %(%lﬁa kﬂgﬂk mﬁdur? Neden?
egiTlef
s 1 gy >“— =
&

‘ c
Exe \‘i“c“L/‘ ) b Z 8

031 kodlu O6grencinin rasyonel sayilarin bir sayiyla ¢arpildiginda nasil etki
ettigini bilmedigi goriilmektedir. Bununla ilgili 031 kodlu ve 019 kodlu 6grencilerin
cevaplari agagidadir.

Sekil 25. 031 Kodlu Ogrencinin Cevabi

NeL aiile
3) 6464 x - isleminin sonucu 3232°den biiyiik miidiir, yoksa kiigiik miidiir? Neden?

YRR\ \\ 1\ \
Cne 'c«!'\’j-“’j"{'gu'\w SO&K(OF Q020 'Yen &a\x\h&bﬂ

Sekil 26. 019 Kodlu Ogrencinin Cevabi

B
3) 6464 x 3 Isleminin sonucu 3232’den biiyiik miidiir, yoksa kiigiik miidiir? Neden?
Bﬁnce bu ”A/_J‘”/ 4\1/)&" lS‘/WJ& Zo‘f‘gﬂ _52_31 JM budJk
bi F: SGJI

var,

Baz1 0Ogrencilerin rasyonel sayilarda carpma isleminin nasil yapildigini
bilmedikleri i¢in kural temelli yontemle dogru cevabi bulamadiklar1 goriilmektedir. 013
kodlu ve 016 kodlu 6grencilerin cevaplar asagidadir.

Sekil 27. 013 Kodlu Ogrencinin Cevabi

3) 6464 x % isleminin sonucu 3232’den biiyiik miidiir, yoksa kiigiik miidiir? Neden?

Hann g qsn;- 4,(4({,(4 £ (\/4mcla . Lic: . erdie ke
€ o é/v"'\” bfﬁy/f/z/( U A éx‘quL OLIr

Sekil 28.016 Kodlu Ogrencinin Cevabi

"3) 6464 x - 1$lemm1n sonucu 3232°den biiyilik miidiir, yoksa kﬁcﬂk miidiir? Neden?

Co(?ma \f,br\\ \06\0’\@ Qlan«mbn b k.wp BN
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4. soruda 6grencilerden bolme isleminin etkisini anlayarak birinci ve ikinci
islemin aynmi oldugunu anlamasi beklenmektedir. Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin
cok azmin bu soruya dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Dogru cevap veren
Ogrencilerden sadece birinin sayr duyusu bilesenlerini kullandig1 goriilmektedir. 4.
soruyu kural temelli ¢dzen 019 kodlu ve 09 kodlu &grencilerin cevaplart asagida
sunulmustur.

Sekil 29. 019 Kodlu Ogrencinin Cevabi

4) “5628 x 2 isleminin sonucu,5628 : % isleminin sonucundan biiyiiktiir.” Sizce bu ifade

dogru mudur? Ag¢iklayiniz. =
2625 fe%s-S¢2p )’m,. quakl 5?(6’.’» er:‘JIa
m v ; Fiilh —1‘ = li2sé (AN 'O "‘

1 : i é

-

N

Sekil. 30. 09 Kodlu Ogrencinin Cevabi
4) “5628 x 2 isleminin sonucu,5%§8 2 % isleminin sonucundan biiyiiktiir.” Sizce bu ifade

dogru mudur? Agiklayiniz. \é (
< ! \ 3 1 «')__Sk; Ssbe Dr (RS \ o35
<0 _ \25b s . ol IR e oAl
skig S 2= - et

)
| :
S\o2LE <\\0
< X \ b‘b S
%bms gm) Qg % ik b ) e

B A e N ot sl MMt iiatin i simaal o Ai Vol isai i msies dimasimi Lt Rt A Lot it W ALE

LA ’2_\\0_ Qd?\icg\k

e,

Bazi Ogrencilerin rasyonel sayilarin anlamini bilmedikleri, sadece ¢arpma ve
bdlme islemlerine odaklandiklar1 goriilmektedir. Bu konuyla ilgili 027 kodlu, 024 kodlu
ve 032 kodlu 6grencilerin cevaplari asagidadir.

Sekil 31. 027 Kodlu Ogrencinin Cevabi

, 4) %5628 x 2 igleminin sonucu,5628 : % isleminin sonucundan bilyiiktiir.” Sizce bu ifade
dogru mudur? Agiklayiniz.

N v 2|
) W NN aare OIS Qe <oCrar
%%(\ () E_()\Pi)\u \(\h( Tt o ( '\m\)K\J\ e

AG\n Ul \b\no.&o < \6\C~ LQ\&\gb wn TR g dc‘“a' wkoca'c

Sekil 32. 024 Kodlu Ogrencinin Cevabi

z ini ” Sizce bu ifade
4)“5628 x 2 isleminin sonucy,5628 : isleminin sonucundan bitytiktiir.” St

dogru mudu? Agidayniz. A O\ﬁpdj"}i’slmde Qd pro R vef MPS e
- o 'bo ! X Sauy! bY 3 Wmde Tgin ullonhr Pepnce Uslesrn
corpma & ¢ hor 10mon Od(j 'M"? Blme {slamt SUHU‘ E(ﬁ\)“”’?lt Sy
zi)&meii.ig:\. }E{,ﬂ\ffmﬁﬁ(:f cek\:::::c'hklan soru sayisi agagidaki gibidir. _k v ’ ’ ol
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Sekil 33. 032 Kodlu Ogrencinin Cevabi

L jslemini ” Sizce bu ifade
4) %5628 x 2 isleminin sonucu,5628 : 7 isleminin sonucundan bityiiktiir

dogru mudur? Agiklayiniz.
Howi 500//? CoNk? 562342 ‘??(omP corpidiye
§52K2% Lelincyo ‘

e 1ot mwmnladiblam coru savisi asagidaki gibidir.

Bazi Ogrencilerin ise rasyonel saymin 1/2 ile bolinmesi islemini, rasyonel
saymin 2 ile boliinmesi islemi ile esdeger tuttuklar goriilmektedir. 031 kodlu ve 015
kodlu 6grencilerin cevaplari asagidadir.

Sekil 34. 031 Kodlu Ogrencinin Cevabi

5% ; s 179 i
4) “5628 x 2 isleminin sonucu,5628 : - isleminin sonucundan biiyiiktiir.” Sizce bu ifade
dogru mudur? Agiklayiniz,

€ xok ebgruéur.c&ntiﬁ T Wamag tamMaon bohga?\\;)ap)
’V\W@ ‘%(QN\éQ &J(\S\(\Q\O\ﬁ \O'O‘\’\SQA?DO(}

Sekil 35. 015 Kodlu Ogrencinin Cevabi

4) “5628 x 2 isleminin sonucu,5628 : % isleminin sonucundan biiyiiktiir.” Sizce bu ifade

dogru mudur? Agiklayiniz.
BQ@fu\&u{‘. GonkY Any sayw itigle carprog
tend:sinity garisina 5 lmoedm deaba OyGEk SOnLG
Q) 190 camilil ki acmnceda u-..._-:\).g{~’.(_t-_|_“_', = aitdle

Zihinsel / esnek hesaplama sayr duyusu bileseninin analizi. Say1 duyusu
bilesenlerinden zihinsel / esnek hesaplamaya yonelik basari testinde 5., 6., 7. ve 14.sorular
sorulmus ve analizleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Zihinsel / Esnek Hesaplama Say: Duyusu Bileseni Kullaniminin Sorulara Goére Dagilimi

Soru No 5 6 7 14 Toplam

Say1 Duyusu 5 2 0 1 8
Dogru

Kural Temelli 4 11 19 6 40
Yanlig 13 11 8 8 40
Bos 16 15 11 23 65

Tablo 6 incelendiginde; 5. soruya dogru cevap veren dgrencilerin ancak yarisinin
say1 duyusu bileseni kullandig1, diger li¢ soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin biiyiik
bir kisminin ise kural temelli yontemler kullandig1 goriilmektedir.
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5. soruda Ogrencilerden ¢oziilen soru sayilarinin yaklasik degerini hesaplamalari
beklenmektedir. Tablo 6 incelendiginde Ogrencilerin yarisindan daha azinin soruyu
dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Soruyu dogru cevaplayan &grencilerin yarisinin
kural temelli yontemleri diger yarisinin ise sayt duyusu bilesenlerini kullandiklari
goriilmektedir. Ogrencilerin 5. soruda hesaplama yapmak yerine sadece verilen
kesirlerin yarima veya tama ne kadar yakin olduklarmi dikkate alarak siralama
yaptiklar1 goriilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak 06 ve 08 kodlu 6grencilerin cevaplari

asagidadir.

Sekil 36. 06 Kodlu Ogrencinin Cevabi

5) 120 soruluk bir sinavda dgrencile
Ogrencileri en az soru gdzenden en go

LA

# ééf/a}!)iadlklan soru?éylsx asagidaki gi_bidir.
k soru ¢ozene dogru siralayabilir misiniz? Nasil

diistindiiiiniizii agiklayiniz. : e Lokt e todor akiN
6 s Coziilen soru O‘F‘T b I ~f wn [ALa)
grenci A loldyg yau uldusm bitiane i
P olondon en uﬁlaﬁa d@?ﬁ-\ S \MGT\
Elanur 7 ASs6 ~ddm
\ \ndon \
Furkan i 22& 00 —< ?)_L .L_‘l_l.—%‘
s 1S B
9 gabiHing
Fatima 16 vﬁkm
5 3 Yarmd@
| Bedittan : i

Sekil 37. 08 Kodlu Ogrencinin Cevabi

5) 120 §on§lu.k bir sinavda 6grencilerin cevapladiklar: soru sayis1 agagidaki gibidir,
Ogrencileri en az soru gbzenden en gok soru ¢ézene dogru siralayabilir misiniz? Nasil

diistindiigiiniizii agiklayiniz.
Ogrenci Coziilen soru
orani
Elanur i
7
Furkan i
15
Fatima i
10
Bedirhan g

6) Hangi toplam 1°den bilytiktiir? Nasil diistindiigiiniizi agiklayiniz, !¢/

[
.2 1

Baz1 dgrencilerin ise kural temelli ¢6ziim yaptiklar1 goriilmektedir. Buna 6rnek

1 “ -

For Ko

e\caur= 4w
?

}:U( Kan - -\le

Fadime =4
< e \e
VO | 2N Son

bedt Pews= L

Y bodichan ) @ ) Fotiea

\Y

>3350 %3% o\JUBY \ein
%0 oldvau {ct QABOLJ()K o

Wansiadan laq\a O\C)U%U
o lacak

Sob\g\r\y(\

Cidir

olarak 024 kodlu 6grencinin cevabi asagidadir.

: Ueie 3 1ndeva kﬁqdf\
\ - s
g%y terp ABOYYH L

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 11(3), 457-485



7. Sinif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilar ... 477

Sekil 38. 024 Kodlu Ogrencinin Cevabi
R Yoo ey TIOTY T NI T
5) 120 soruluk bir smavda Ggrencﬂenn cevapladiklari soru say1si asagxdakl gibidir. kv ' lw’ Pe
Ogrencileri en az soru gzenden en gok soru gozene dogru siralayabilir misiniz? Nasil

diisiindiigiiniizil agiklayiniz.
Orenci Cbzl;l;rllu soru
4 \
Elanur = =
T ek L e Bl £ EamRe
S \
Furkan E +5 \ rpa*.\m »
Fatima _9_ l’L¢/ S "Q\
;3“ 10 L
o
; 3 L SN2
Bedirhan & ¥ d
17

6. soruda o6grencilerden verilen kesirlerin yaklasik degerlerini tahmin ederek
islem yapmasi beklenmektedir. 6. soruda hem say1 duyusu hem de kural temelli ¢6ziim
yapan 018 kodlu 68rencinin cevabi asagidadir.

Sekil 39. 018 Kodlu Ogrencinin Cevabi

6) Hangi toplam 1°den biiyiiktiir? N.asﬂ diistindiigiiniizii agiklayiniz.

?

3

8
-+ = - % ~
& & b) : c) Ed ’F" . ’ )2 11 e 24 deq biyde
5) (4 ) | i /.,\’ RS 2
sia] s oftd 2| vey |
B woal e o) - " d)2 -5 ~do F ;1 Tdan bOyik
13 | Ldl | 2 \/ b 2
| =134 o} "
[ & 7| =3% X

Bazi 6grencilerin 6. soruyu kural temelli yontemle cevapladiklar1 goriilmektedir.
6. Soruyu kural temelli yontemle ¢ézen 015 kodlu 6grencinin cevabi asagidadir.

Sekil 40. 015 Kodlu Ogrencinin Cevabi

igliniizii agiklayimz.

7. soruda Ogrencilerin 2/5 kesrinin yaklagik degerini hesaplayarak iglemin
sonucunu yaklasik olarak tahmin etmeleri beklenmektedir. 7. soruya dgrencilerin yarisi
dogru cevap vermistir. Dogru cevap verenler igerisinden say1 duyusu bilesenini kullanan
olmamustir. 7. soruyu kural temelli ¢6zen 07 kodlu 6grencinin cevabi asagidadir.
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Sekil 41. 07 Kodlu Ogrencinin Cevabi

14. soruda Ogrencilerden 1 tam 2 kesrini yorumlamalari, ¢arpma islemi
yapmadan 84 ile 168 sayilarini toplamalar1 beklenmektedir. 14. soruya dgrencilerin ¢cok
azi dogru cevap vermistir. Dogru cevap veren Ogrencilerden sadece biri say1 duyusu
bilesenini kullanmigtir. 14. Soruda say1 duyusu bileseni kullanan 018 kodlu 6grencinin
cevabi asagidadir.

Sekil 42. 018 Kodlu Ogrencinin Cevabi

168 x % =8k ise 168 x 1% isleminin sonucu kagtir. Sonucu nasil buldugunuzu agiklaymmz.
16g = lHoa ‘_".8‘. = %

/i——- (e 16%
4“& de 16§ & o YonSh

Bazi Ogrencilerin ise 14. soruyu kural temelli yontemlerle cevapladiklar
goriilmektedir. Kural temelli ¢6ziim yapan 09 kodlu 6grencinin cevabi asagidadir.

Sekil 43. 09 Kodlu Ogrencinin Cevabi

168 x % = 8i‘isc 168x12 isleminin sonucu kagtir. Sonucu nasil buldugunuzu agiklayimiz.

L“f’k / e Q—-jZ- 2 3 Ll
z sl
B Gl oAy
nb‘s \;L Sdm

Sonug ve Tartisma

Bu calismada 38 yedinci sinif 6grencisinin rasyonel sayilara yonelik say1 duyusu
kullanimi1 cinsiyet, okul Oncesi egitim alma ve say1 duyusu bilesenleri degiskenlerine
gore belirlenmeye ¢alisilmustir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin sayr duyusu kullanimlari cinsiyet degiskeni
acisindan incelendiginde kiz 6grencilerin erkek Ogrencilerden daha basarili olduklari
goriilmektedir. Bu konuda alan yazinda yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar bulundugu
goriilmektedir. Yapict (2013) tarafindan yapilan ¢alismada sayr duyusu kullaniminda
erkek 6grenciler lehine anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir. Er & Ding-Artut
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(2017), Har¢ (2010) ve Kayhan-Altay (2010) tarafindan yapilan c¢alismalarda ise
cinsiyetin say1 duyusu bilesenlerini kullanmada etkili olmadigi tespit edilmistir.

Aragtirmaya katilan ogrencilerin sayr duyusu kullanimlari okul oncesi egitim
alma durumu agisindan incelendiginde okul oOncesi egitim alan Ogrencilerin
almayanlardan daha basarili olduklar1 gériilmektedir. Matematik egitiminin en 6nemli
amaclarindan biri olan ¢ocuklara say1 duyusunun kazandirilmasi, okul oncesi egitimde
tizerinde en ¢ok durulan konulardandir. Jordan, Kaplan, Olah & Locuniak (2006), say1
hissinin okul 6ncesi donemde gelismeye basladigini belirterek okul 6ncesi ¢ocuklarnin
sahip oldugu matematiksel becerilerden yola ¢ikarak bes ana alan tespit etmis ve bu
alanlara ait say1 hissi bilesenlerini “sayma, say1 bilgisi, say1 doniisiimii, tahmin ve say1
oOrtintiileri” olarak belirlemistir. Sengiil & Giilbagci-Dede (2013) tarafindan okul dncesi
ogrencilerine ve daha ist smif diizeyindeki Ogrencilerine uygulanan sayr duyusu
testlerinin bir¢ok ortak gorev igerdigi ifade edilmektedir. Taskin (2011), say1 duyusunun
erken gelisiminin ilerideki matematik egitiminin temeli oldugunu ve eger cocuk bu
konuda sorun yasarsa muhtemelen daha sonra da 6grenme giicliigii ile karsilasacagini
ifade etmektedir. Ancak okul Oncesi egitimin say1 duyusu kazanimina etkisinin tam
olarak belirlenebilmesi icin bu konuda daha ¢ok arastirmaya ihtiyag oldugu
distiniilmektedir.

Ogrencilerin  say1 duyusu kullammi sayr duyusu bilesenleri agisindan
incelendiginde 6grencilerin islemlerin sayilar tizerindeki etkisi bileseninde daha basarili
olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin bu bilesende basarili olmalar1 basari testindeki
ilgili sorularin zorluk diizeyinden kaynaklanmis olabilir. Bu sonucun iymen & Duatepe-
Paksu (2015) tarafindan yapilan ¢alismanin sayr duyusu kullanimi ile sorunun yapisi
arasinda iligki oldugu sonucunu destekledigi soylenebilir. Say1 duyusu bileseninin en az
kullanildig1 alan ise zihinsel / esnek hesaplama olmustur. Nitekim Yapict (2013) da
yaptig1 ¢aligma sonucunda 6grencilerin pratik diisiinmede, yaklasik deger bulmada ya
da tahminde bulunmada yetersiz kaldiklarin tespit etmistir.

Ogrencilerin kural temelli yontemlerde ise sayilarin esdeger temsillerinin
yazilmasinda ve zihinsel esnek hesaplamada daha basarili olduklar1 goriilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore ogrencilerin basari testindeki sorulart ¢ozmek igin
daha c¢ok kural temelli ¢6ziim yaptiklari, sayr duyusu bilesenlerini ¢ok fazla
kullanmadiklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ sayi duyusuyla ilgili daha Once yapilan
calismalarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir (Bayram, 2013; Er & Ding-Artut,
2017; iymen & Duatepe-Paksu, 2015; Kayhan-Altay, 2010; Sengiil & Giilbagci, 2013;
Yapici, 2013). Ogrencilerin sorularin ¢dziimiinde say1 duyusu bilesenlerini kullanmayip
kural temelli ¢oziim yapmalarina ragmen bazi sorularda rasyonel sayilar ve diger
konulardaki eksikliklerinden dolayr dogru sonuca ulasamadiklar1 goriilmektedir.
Nitekim Iymen & Duatepe-Paksu (2015) da yaptiklar ¢alisma sonucunda dgrencilerin
islii sayilarda sayr duyusu kullanmamalarina temelde tam sayilar ve rasyonel
sayilardaki eksikliklerin neden oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin sayilar1 ve islemleri yorumlayip tahmin etme, muhakeme yapma
ve pratik diisiinme gibi yollar1 kullanmay: tercih etmedikleri goriilmektedir. Ogrenciler
sorularin ¢oziimiine 6grendikleri uzun ¢oziim yollar: ile kural temelli yaklagmaktadirlar.
Birgok Ogrenci ise kurallar1 tam 6grenmedigi i¢in veya unuttugu i¢in kural temelli
coziimlerde hata yapmaktadirlar. Kural temelli o6grenilen bilgiler uzun zaman
diliminden sonra unutulabilmektedir. Fakat say1 duyusu bilesenlerinin unutulmasi zor
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olacag1 i¢in Ogrencilerin hayatlarinda her zaman kullanabilecekleri bir arag
olabilmektedir.

Ogrencilerin genel olarak rasyonel sayilarda ¢arpma islemi yaparken payda
esitledikleri, iki rasyonel say1 arasindaki sayiyr yazmalan istendiginde pay ve payda
arasindaki sayilar yazdiklari, verilen uzunluga gore sayilari say1 dogrusuna siralamalari
istendiginde O&grencilerin  verilen uzunlugu dikkate almadiklari, verilen sayilari
siralamalart istendiginde sayilarin eksi isaretlerini dikkate almadiklar tespit edilmistir.
Bazi 6grencilerin bir kesrin yaklasik degerini ya da kesirlerin yarima veya tama ne
kadar yakin olduklarimi tahmin edemedikleri goriilmektedir. Ayrica O6grencilerin
kesirlerin yaklasik degerlerini kullanarak bir tam saymin istenilen kesir kadarmni
bulamadiklar: tespit edilmistir. Bazi 0grencilerin rasyonel sayilarin ¢arpma ve bdlme
islemlerindeki etkisinin, tam sayilardaki gibi oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir.
Bu 6grenciler carpma isleminin her zaman sayiy1 biiylittiigliniti, bélme isleminin ise her
zaman say1y1 kiiciilttiigiinii diisiinmektedirler. Nitekim Iymen & Duatepe Paksu (2015)
da yaptiklar1 ¢aligma sonucunda islemlerin etkilerini anlama konusunda 6grencilerin
yetersiz olduklarini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Har¢ (2010) da yaptig1 calisma
sonucunda  Ogrencilerin  “Carpma islemi biyiitiir, boélme islemi kiigiiltiir”
genellemelerini  yaptiklarini tespit etmigtir. Bu durum “asir1  genelleme” olarak
adlandirilan bir kavram yanilgisindan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin
sayt hissinin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ile de yakindan ilgili oldugu
sOylenebilir. Nitekim alan yazinda say1 duyusunun yeterli diizeyde olusmamasinin bu
tiir yanilgilara yol acgabilecegi ¢esitli arastirmalarda dile getirilmektedir (Bayram, 2013;
Sengiil, 2013). Diger yandan say1 duyusu gelisiminin islemsel ve kavramsal bilgiyi
birlikte gerektirdigi sdylenebilir. Say1 duyusu bilesenlerinden de anlasilacag lizere say1
duyusu, hem sayilarla dogru islem yapabilmeyi hem de islem yapilan sayilarin anlamini
kavramay1 gerektirmektedir. Nitekim McIntosh ve digerleri (1992) de say1 duyusunu;
sayilar, islemler ve sayilarla islemlerin uygulamalar1 seklinde kavramsal ve islemsel
bilgi baglaminda ele almistir.

Bayram (2013) 6grencilerin sayr duyusu kullanma becerilerinin farkli sorular
sorularak, farkli etkinlikler uygulanarak gelistirilebilecegini ifade etmistir. Ogrencilere
sayt duyusu bilesenlerini kullanma yontemlerini en 1yi aktaracak kisiler ise
ogretmenlerdir. Ogretmenlerin bunu yapabilmesi igin sayr duyusu kullaniminin
oneminin farkina varmasi ve sayr duyusu bilesenleri hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Say1 duyusu bilesenlerini kullanan 6gretmenler bildiklerini 6grencilerine
daha 1yi aktarabilecekler, ders icinde say1r duyusu etkinliklerine daha fazla yer
verebileceklerdir. Fakat yapilan bazi arastirmalarda Ogretmenlerin sayr duyularinin
yeterli diizeyde olmadig1 ortaya ¢cikmistir. Sengiil & Giilbagci-Dede (2014) tarafindan
yapilan c¢alismanin sonucunda Ogretmenlerin problem ¢oziimlerinde sayr duyusu
stratejilerini kullanma konusunda iyi seviyede olmasalar da orta diizeyde olduklari tespit
edilmistir. Sengiil (2013) tarafindan yapilan arastirma sonucunda Sinif Ggretmeni
adaylarinin say1 duyularinin oldukca diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgular 15181inda asagidaki 6neriler gelistirilmistir.

1) Sinif i¢i problem ¢dzme etkinliklerinde Ogrencilerin problemleri ¢6zmeden
once sonucu yaklasik olarak tahmin etmeleri istenebilir.
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2) Ogrencilerin islemleri yapmadan 6nce sonucu yaklasik olarak tahmin etmeleri
istenebilir.

3) Say1 duyusu bilesenlerinin kullanimima cinsiyetin etkisi olup olmadigina
iligkin daha fazla aragtirma yapilabilir.

4) Egitim fakiiltelerinde okutulan Matematik Ogretimi ve Ozel Ogretim
Yontemleri gibi derslerde sayr duyusu bilesenleri ve kullanimi iizerine uygulamali
caligmalar yapilabilir.
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Summary

Purpose and Significance: One of the methods we need in daily life is to make an
instant judgment and arrive at a judgment. When estimating the height of a person, a
reference point is usually taken to try to guess. Or, when a product value is calculated, it
is tried to be valued by looking at a product with the same value. It is expected that in
daily life individuals will be able to give estimated answers such as "half full, half a
little more than half, and a little less than three quarters™ in the question "how much
water is there in a glass?" In order to make a good guess, it is necessary to know the
numbers and know what they mean. Suppose a grape producer has 98 sack grapes. Let's
say that each grape sack has an average of 56kg. In this case, the farmer is expected to
roll 98 sacks to 100 sacks using the sense of number and say "56 x 100 produce about
5600 kg raisins". The way in which pupils use the sense of number can be achieved by
learning the strategy of number sense from  elementary  school.
When the literature is examined in the literature, it is seen that studies on different
number groups about number sense are made. There was no study of the use of the
sense of numbers for rational numbers. In this context, it is thought that this work will
contribute to the field of mathematics education in filling this gap in the field. Within
the scope of the study, the following subproblems were searched.
How is the distribution of the sense of numbers used by 7th graders in relation to
rational numbers by gender? How is the distribution of the sense of numbers used by
7th graders on rational numbers according to pre-school education? How is the
distribution of the sense of numbers used by 7th graders in terms of rational numbers?

Methods: This study is a qualitative research and the state study model is used from the
descriptive research methods. The study group of the study is composed of 38 middle
school 7th grade students who are studying in a public school in Manisa province in the
academic year 2016-2017. There are 19 female and 19 male students in the study group.
The 29 students had pre-school education and 9 students stated that they did not have
pre-school education. A number sense of achievement test was prepared by the
researchers, taking into consideration the achievement tests prepared for the field of
numbers in the field and the achievements of the rational numbers in the 7th grade
curriculum of the MEB (2013). The number sense achievement test consists of 14
questions in the context of the four number sense components. The identified number
sense components are as follows: 1) Understanding Equivalent Representations of
Numbers 2) Understanding the Meaning and the Size of the Numbers
3) Impact of Operations on Numbers 4) Mental / Flexible Calculation. Content analysis
was used during the analysis of the data. The data obtained from the application were
tabulated. The answers given by the students to the questions were classified into 4
categories as "rule based, number sense, wrong and empty".

Results: When the number sense of students is examined in terms of gender, it is seen
that female students are more successful than male students. In this regard, it is seen that
there are different results in the field studies. When the use of students’ sense of
numbers is examined in terms of pre-school education, it is seen that pre-school students
are more successful than non-students. When the use of the students' sense of numbers
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is examined in terms of the components of the sense of numbers, it is seen that the
students are more successful in the components of the effects on the numbers. The
success of the students in this component may be due to the difficulty level of the
relevant questions in the success test. It is seen that students are more successful in rule-
based methods when writing equivalent representations of numbers and in mental
flexible calculations. When students are asked to write numerals between two rational
numbers when they are asked to write numerical numbers between two rational
numbers, it is determined that students do not take into account the length given by the
students when they are asked to order numerical numbers according to the given length.
It has been found that some students think that the effect of rational numbers on the
multiplication and division processes is like the exact numbers. These students think
that the multiplication process always increases the number and the division process
always reduces the number. It is seen that some students can not estimate the
approximate value of a sequence or how close the fractions are to the fraction or the
tama. It was also found that the students could not find the desired fraction of an exact
number using the approximate values of the fractions.

Discussion and Conclusions: According to the results obtained, it is seen that the
students have more rule-based solutions to solve the questions in the success test, and
they do not use the number sense components too much. This result is similar to the
results of previous studies on number sense. Although the students do not use the
number sense components in the solution of the questions and make rule-based
solutions, it is seen that some questions do not reach the right result due to rational
numbers and other deficiencies. It is seen that students do not prefer to use ways such as
interpreting and predicting numbers, reasoning and practical thinking. The students are
approaching the rule-based approach with long solutions they learn to solve the
questions. Many students make mistakes in rule-based solutions because they do not
learn rules or forget them. Rule-based information can be forgotten after a long period
of time. But it is a tool that students can always use in their lives because it is difficult to
forget the sense of number components. Teachers are the ones who best convey the
methods of using the number sense components to the students. In order for teachers to
be able to do this, they must be aware of the importance of the use of the sense of
number and knowledge of the components of the sense of number. Teachers who use
number sense components will be able to transfer their knowledge to their students
better, and they will be able to give more number sense activities in the lesson.
The following can be suggested for future work.

1) In classroom problem solving activities, students may be asked to approximate the
result before solving the problems.

2) Students may be asked to make an approximate estimate of the outcome before
proceeding.

3) Further research can be done to determine whether gender impacts on the use of
number sense components.

4) Practical studies on number sense components and their use can be done in courses
such as mathematics education and special teaching methods taught in education
faculties.
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