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Ozet- Biyodizel, bitkisel yaglar, atik kizartma yaglar1 ve hayvansal yaglarin alkil
esterler olusturmak iizere bir alkol ile reaksiyona sokulmasi ile iiretilebilen; oksijen
icerikli, siilfiir icermeyen, zehirleyici olmayan, bozunabilir, yiiksek setan sayili ve
yaglayicilik 6zellikli yenilenebilir alternatif bir dizel yakitidir. Bu ¢alismada, alternatif
yakit olarak kanola yagindan metil esterlestirme yontemi kullanilarak biyodizel iiretimi
gerceklestirilmistir. Uretilen kanola yag1 metil esteri (KYME), standart dizel yakitinin
icerisine hacimsel olarak %20, %40 ve %60 oranlarinda katilarak, tam yiikte ve farkli
motor devirlerinde motor performans ve egzoz emisyonlarina olan etkileri incelenmistir.
Sonuglar gostermistir ki, kanola yag1 metil esteri ve standart dizel yakit karisim orani
arttik¢a, giic, tork, CO, CO, ve duman yogunlugunda diisme, 6zgiil yakit tikketimi, HC
ve NOx emisyonlarinda artma goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler- Kanola yagi, Biyodizel, Motor performansi, Egzoz emisyonu

THE EFFECTS OF CANOLA OIL METHYL ESTER AND
DIESEL FUEL MIXTURE ON ENGINE PERFORMANCE
AND EMISSIONS

Abstract- Biodiesel is an alternative fuel for diesel engine that can be produced by
chemically reacting a vegetable oils, waste cooking oils, and animal fats with an alcohol
to form alkyl esters. It is an oxygenated, sulfur-free, non-toxic, biodegradable, and
renewable fuel with a higher cetan number and lubricity. In this study, the production of
biodiesel from canola oil is carried out by using of methyl esterification method.
Standard diesel fuel mixed with the produced canola oil methyl ester(COME) by the
volume of 20%, 40%, 60%. The effects of fuel mixture on engine performance and
exhaust emissions were examined on the conditionals of full loads and variable speeds.
The results showed that the when the canola oil methyl ester in standard diesel fuel is
increase; reduction on engine power and torque, increase on specific fuel consumption,
decreasing on CO, CO, and smoke density, increasing on HC and NOx emissions has
been observed.
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..: Kanola Yag1 Metil Esteri Ve Karisimlarinin Motor Performans Ve Egzoz
Emisyonlarina Olan Etkileri::.

1. GIRiIS INTRODUCTION)

Petrol sektorii, gerek diinya ve gerekse Tiirkiye ekonomisinde ¢ok onemli bir yere sahiptir.
Ancak yakin gelecekte fosil kokenli yakitlarin tiikkenecegi bilinen bir gergektir. Fosil kokenli
yakitlarin yerini alabilecek, cevreye zararli etkileri azaltilmis temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklar elde etmeye yonelik arastirmalar; 6zellikle 1970’1i yillardaki petrol bunalimindan bu
yana siirdiiriilmektedir. Arastirmalar1 giiniimiize kadar uzanan alternatif yakitlardan birisi de,
yakit olarak ozellikle bitkisel ya da hayvansal kaynakli yaglardan yakit (biyodizel) eldesidir.
Biyodizel yakiti, normal dizel yakitla benzer yanma 6zellikleri gostermektedir. Dizel yakitlarda
bulunan kiikiirt bilesikleri atmosfere yayilarak siilfiirik asit yagmurlarina yol acarken, bitkisel
yaglarin siilfiir icerikleri sifira yakin oldugundan dolay:1 ¢evresel agidan daha giivenlidir [1].
Yapilan cesitli arastirmalara gore kullanilan bitkisel yaglardan dizel yakiti 6zelligine en ¢ok
yaklasabilen bitkisel yagin secimi, bitkisel yaglarin yakit olarak kullanilmasinda OGnem arz
etmektedir. Bu amagla bitkisel yaglarin yakit Ozelliklerinin belirlenerek bu 6zelliklerin
birbirleriyle ve dizel yakiti ile karsilastirilmasi gerekmektedir. Diisiikk donma noktasi ve diisiik
akma noktasi gibi 6zellikler misir yagi, kanola yagi, susam yagi, pamuk yag1 ve soya yaglarini
dizel yakiti alternatifi olarak 6n plana ¢ikarmaktadir. Aycicegi ve yer fistig1 ise bu yaglardan
sonra tercih edilmektedir [2].

Avrupa Birligi’nin 2003/30/EC direktifi ile 2005 sonunda piyasaya arz edilen fosil yakitlara %2
oraninda biyoyakit eklenmesi zorunlulugu getirilmistir [3]. Bununla birlikte EPDK’ nin yaptig
diizenleme ile (Ek RG: 27.09.2011 — 28067 m.1) piyasaya akaryakit olarak arz edilen dizel
yakitlarin igeriginde, yerli tarim {iriinlerinden {iretilmis yag asidi metil esteri (igeriginin
01.01.2014 tarihi itibariyle en az %1 (V/V), 01.01.2015 tarihi itibariyle en az %2 (V/V),
01.01.2016 tarihi itibariyle en az %3 (V/V) olmasi zorunlulugu, 25.06.2013 tarih ve 28688
say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir [4].

Bu calismada, rafine edilmis kanola yagindan transesterifikasyon yontemi ile iiretilmis olan
biyodizel yakitin (KYME), standart dizel yakiti ile farkli oranlarda karistminin tek silindirli,
hava sogutmal1 bir dizel motorun performans ve egzoz emisyonlarina olan etkileri tam yiikte ve
farkli devirlerde incelenmistir.

2. MATERYAL ve METOT (MATERIAL AND METHOD)
2.1. Kanola Yag1 Metil Esterinin Uretimi (Production of Canola Oil Methyl Ester)

Kanola yagindan biyodizel iiretimi metil esterlestirme yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.
Esterlestirme siirecinde katalizor olarak potasyum hidroksit ve alkol olarak %99,5 saflikta metil
alkol kullanilmistir. Kiigiik olcekli tiretim siirecinde 1 litre biyodizel iiretimi i¢in, 200 ml metil
alkol ve katalizor olarak 3.5 gr potasyum hidroksit (NaOH) kullanilarak transesterifikasyon
reaksiyonu gerceklestirilmistir. Metil alkol icerisinde katalizor 50°C’de 30 dak. boyunca 1siticili
manyetik karigtiricida ¢ozdiiriiliip, 55°C° ye 1sitilmis bitkisel yag iizerine ilave edilmistir. Bu
karisim yaklasik iki saat siire ile sabit 55°C’de 600 d/d’da karistirtlmistir. Daha sonra ayirma
hunisine alinarak gliserin tabakasinin ¢okmesi igin 8 saat beklenmistir. Gliserin tabakasi metil
ester tabakasindan ayrildiktan sonra metil ester tabakasi 1/1 oranda saf su ile PH 7 olacak
sekilde 2 saat yikanmistir. Daha sonra iiretilen KYME iki saat boyunca isiticili manyetik
karistiricr ile 70°C’de 1sitilarak igerigindeki su ve alkol kalintilar1 yok edilmistir. Uretilen
KYME’nin ve dizel yakitinin bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Biyodizel ve standart dizel yakitin 6zellikleri (Specification of biodiesel and
standard diesel fuel)

Yakat tipi Biyodizel Dizel Yakit1
Yogunluk (kg/m") 840 837
Vizkozite (mm’/sn) 10(40°C) 3.9
Parlama Noktasi (°C) 89 63

Isil Deger (kj/kg) 38840 43300

2.2. Motor Test Siireci (Engine Testing Process)

Motor performans ve emisyon testleri tek silindirli direkt enjeksiyonlu hava sogutmali bir
motorda yapilmistir. Deney Oncesi motorun yakit pompasi ve enjektor ayarlari orijinal degerlere
gore yapilmistir. Deneyler motor calisma sicakligina ulastiktan sonra tam gaz konumunda ve
1400-3200 d/d araliginda 600 d/d araliklarla gerceklestirilmistir. Tork ve gii¢ dl¢iimleri i¢in 15
kW gii¢ absorbe edebilen, 0.01 hassasiyetinde yiik hiicresine sahip Kemsan marka bir elektrikli
dinamometre kullanilmistir. Deneyler 10 °C ortam sicakliinda gerceklestirilmigtir. Yakit
tikketimi, motorun milimetrik Olcekli bir cam biiret icerisinde 1 dakikada tiikettigi yakit
miktarinin dl¢iilmesi ile belirlenmistir. CO, CO2, NOX ve HC egzoz emisyonlari, K test marka
emisyon ol¢iim cihazi ve is emisyonu test cihazi ile birlikte yapilmistir. Once standart dizel
yakiti, daha sonra standart dizel+KYME karigimlari test edilmistir. Deney motorunun teknik
ozellikleri Tablo 2’de ve deney diizeneginin sematik goriiniimii Sekil 1°de verilmistir.

Tablo 2. Deney motorunun teknik 6zellikleri (The technical specifications of test

engine)
Motorun Markas1 ve Modeli Antor 6L.D 400
Silindir Say1st 1
Kurs Hacmi 395cm’
Sikistirma Orani 18:1
Sogutma Sistemi Hava Sogutmali
Maksimum Motor Devri 3600 min’
Maksimum Motor Momenti 2200min"' 21Nm
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..: Kanola Yag1 Metil Esteri Ve Karisimlarinin Motor Performans Ve Egzoz
Emisyonlarina Olan Etkileri::.

5. 1. Dizel motor
- = 2 Elektrikli dinamometre

3 ;7 4\\ /L.J ! e 3. Yakit 6lgme kabi
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4. Egzoz gaz analizorii
5. Kontrol paneli
6. Duman yogunlugu
Ol¢iim cihazi
8 7. Hiz géstergesi
14 — 8. Mars anahtan
:'L_] 9. Yiikleme anahtan
10. Egzoz borusu
11. Yiik sensorii (Load cell)

12. Yakit deposu
13. Termokupl
14. Sicaklik Gostergesi

Sekil 1. Deney diizeneginin sematik goriiniimii (Schematic view of the experimental setup)

3. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSION)

3.1. Motor Performans Degerleri Degisimleri (Change of Engine Performance
Values)

Yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda, standart dizel yakitina, hacimsel olarak farkli oranlarda
KYME katilarak elde edilen yakitlarin motor torkuna, giiciine ve 0zgiil yakit tiiketimine tam
yiik altinda ve farkli devir araliklarinda olan etkileri belirlenmistir.

3.1.1. Moment Degisimleri (Change of Moment)

Motor karakteristik egrilerinden momentin motor devir sayilarina bagl olarak degisimleri Sekil
2’ de goriilmektedir. En yiiksek moment degerlerine standart dizel yakiti kullanildiginda
ulasilmistir. Sekil 2°de goriildiigii gibi, karisimdaki biyodizel yiizdesi arttikca motorun
dondiirme momentinde azalma meydana geldigi goriilmektedir. Bunun nedeni, dizel yakitin 1s1l
degerinin biyodizel yakitlarin 1s1l degerinden yiiksek olmasidir. Bir diger sebep ise KYME’nin
yogunluk ve viskozitesinin standart dizel yakitindan yiiksek olmasidir. Yiiksek viskozite ve
yogunluk, KYME’nin silindir icerisindeki niifuzunu kotiilestirmekte ve bu nedenle yanma
kotiilesmektedir. Bu durum motor momentinde diismeye neden olmaktadir [5].

Sekil 2’den de anlasilacagi iizere maksimum tork degeri tiim yakitlar i¢cin volumetrik verimin en
yiiksek oldugu 2200 d/d’ da meydana gelmistir. Dizel yakiti 2200 devirde 18,15 Nm moment
gelistirirken, ayn1 devirde KYME20 yakit1 16,5 Nm, KYME40 yakit1 16,17 Nm ve KYMEG60
yakit1 15,51 Nm moment gelistirmistir. Diisiik devirlerde yanma hizinin diisiik olmasi ve yiiksek
devirlerde volumetrik verimin diisiik olmasi nedeni ile biitiin yakit karigimlari i¢cin motor torku
diismektedir.

3.1.2.Gii¢ Degisimleri (Change of Power)

Standart dizel yakii ve KYME karigimlarindan elde edilen yakit karigimlarinin devire bagh
olarak motor giicene olan etkileri Sekil 3’de goriilmektedir. Devir sayilarinin artmasiyla test
yakitlarin motor giiciinde artis meydana gelmis ve maksimum gii¢ 3200 d/d’da dizel yakitin
kullanilmas ile gergeklestigi belirlenmistir. Motor devri arttikca hava hareketlerinin artmasi ve
yanmanin iyilesmesi giicii artirmistir [6].
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Sekil 2. KYME dizel yakiti karisimlarinin motor torkuna etkisi (The effect of diesel fuel
mixture with COME to engine torque)

Dizel yakati ile yapilan denemelerde elde edilen maksimum gii¢ 5,73 kW olarak elde edilmistir.
Diger yakit karisimlaria bakildiginda KYME20 yakati ile 5,09 kW, KYME40 yakati ile 4,93
kW ve KYMEG6O yakiti ile 4,86 kW gii¢ elde edilmistir. Dizel yakitina oranla KYME60
kullanimiyla maksimum gii¢ azalmas1 3200 d/d’ da % 15,1 olarak belirlenmistir. Giicteki bu
azalmanin nedeni KYME’ nin standart dizel yakitindan daha yiiksek yogunluk ve 1s1l degerinin
standart dizel yakitindan daha diisiik olmasi1 oldugu diisiiniilmektedir.

3.1.3. Ozgiil Yakat Tiiketimi Degisimleri (Change of Specific Fuel Consumption)

Standart dizel yakit1 ve KYME karisgimlarindan elde edilen yakit karisgimlarinin 6zgiil yakat
tilketim degerlerinin motor devir sayilarina bagl olarak degisimleri Sekil 4’te goriilmektedir.
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Sekil 3. KYME dizel yakiti karisimlarinin motor giiciine etkisi (The effect of diesel fuel mixture
with COME to engine power)
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Emisyonlarina Olan Etkileri::.

450 -
— ¢ KYMEO | mKYME20 KYME40 XKYME60
§ 425
B 400 /,/T
£ 375
%]
= 350
H "4
2 325 X /
=
= 300
Q275 T

250 .

1100 1400 1700 2000 2300 2600 2900 3200 3500
Motor Devri (d/d)

Sekil 4. KYME dizel yakit1 karisimlarinin 6zgiil yakat tiiketimine etkisi (The effect of diesel
fuel mixture with COME to Specific Fuel Consumption)

Ozgiil yakit tiiketimleri diisiik motor hizlarinda yiiksek degerde iken, motor hizinin artist ile
2200 d/d’ ya kadar azalmakta ve bu devirden sonra artmaktadir. Bu durumun sebebi diisiik
devirlerde motor giiciiniin diisitk olmasindan dolayi iiretilen giic ile kullanilan yakit arasindaki
orandan kaynaklanmaktadir. 2000 d/d’ dan sonra 6zgiil yakit tiikketiminin artmasinin sebebi ise
devir sayisinin artmasi ile volumetrik verimin diismesi ve siirtiinme kuvvetlerinin artmasi ile
motor giiciiniin diismesidir. Sekilden de goriildiigii gibi, dizel yakiti en diisiik 6zgiil yakit
tilketimine 2000 d/d’ da 267 gr/kWh degeriyle sahip olmustur. Ayni devir degeri ele
alindiginda, KYME20 ile 291,9 gr/kWh, KYME40 ile 321,4 gr/kWh ve KYMEG6O ile 366,03
gr/kWh degerleri elde edilmistir. Dizel yakitina gore karsilastiracak olursak 6zgiil yakit tiiketimi
miktarlarinda sirast ile % 12,25, %21.15 ve %33,2 oraninda artig oldugu belirlenmistir. KYME
karigimli yakitlarin yogunlugu, dizel yakitindan yiiksek olmasi 6zgiil yakit tiiketimini
arttirmaktadir. Ayrica 1s1l degerlerinin dizel yakitinkinden diisilk olmasi nedeniyle, ayni
miktarda enerji elde etmek icin daha fazla yakit kullanmak gerekmesidir. Bu durum KYME
yakit karisimlart 6zgiil yakit tiiketiminin, standart dizele gore daha yiiksek olmasina neden
olmaktadir [7].

3.2. Emisyon Degerleri Degisimleri (Change of Emissions Values)

Dizel motorlarindan kaynaklanan CO, CO,, HC, NOx ve duman yogunlugu (K) kirleticileri
emisyon standartlarinin temel parametreleridir. Bu emisyonlarin insanlar iizerinde olumsuz
etkileri vardir. Yapilan deneyler ile motor devir sayisina bagh olarak CO, CO2, NOx, HC,
duman yogunlugu ve egzoz sicaklik degerlerinin motor devir sayilarina bagli olarak degisimleri
belirlenmistir.

3.2.1. Karbonmonoksit (CO) degisimleri (Change of Carbon monoxide (CO))
Sekil 5’te elde edilen CO degisimleri verilmistir. CO emisyonlar1 tiim yakit karigimlan igin

2600 d/d’ ya kadar artip, daha sonra diisme egilimine girmistir. Diisiik devirlerde CO
emisyonunun diisiik olmasi, hacimsel verimin yiiksek olmasina ve yeterli yanma siiresine bagli
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olarak yanma sicakliklarinin yiiksek olmasina baglidir. Devir arttikca yanma siiresi azaldigindan
dolay1 2600 d/d’ ya kadar CO emisyonlar1 artmistir. 2600 d/d’ dan sonra ise tiim yakit
karisimlar i¢in azaldig1 goriilmektedir. Bu azalmanin temel sebebi artan devir sayisiyla daha iyi
homojen karisimin olugmasi ve bunun sonucunda yanmanin iyilesmesidir [6, 8].Dizel yakitina
oranla. KYME kullanimiyla maksimum CO azalmasi 2600 d/d %18 olarak belirlenmistir.
Minimum azalma ise 2000 d/d % 2 olarak belirlenmistir. Ayrica 1700 d/d ile 2000 d/d arasinda
egrilerin birbirine ¢ok yaklastig1 goriilmektedir. Ortalama CO diisme oram1 da % 11,5 olarak
gerceklesmistir. Biyodizel yakitinin oksijen icermesi, diisiikk hidrojen/karbon orani ve yiiksek
setan sayis1 bu azalmanin temel sebepleridir [9].

3.2.2. NOx Degisimleri (Change of NOx)

Sekil 6’da elde edilen NOx degisimleri verilmistir. NOx emisyonlari tiim yakit karisimlari i¢in
2000 d/d’ ya kadar artip daha sonra diisme egilimine girmistir. NOx emisyonlarinin artmasinin
temel nedeni silindir i¢i sicakligi 1600 K’i asmasi durumunda, yeterli oksijenin ve zamanin
olmasi halinde, oksijen azotla reaksiyona girerek NOx’leri olusturmasidir [10]. KYME yakit
karisimlarinin 6zgiil yakit tilketiminin standart dizele gore daha yiiksek olmasi ve icerigindeki
oksijenin yakitca zengin bolgelerde gerekli oksijeni saglamasi, tam yanma (stokiometrik)
bolgelerinin sayisini artirmaktadir. Boylece, yiiksek ortam sicakliginin elde edildigi bolge sayisi
arttigindan, daha yiiksek miktarda azot oksit olusumu gerceklesebilmektedir [10]. Bu nedenle
NOx emisyon degerleri, KYME yakit karisim oranina bagl olarak artmaktadir.

3.2.3. Karbondioksit (CO2) Degisimleri (Change of CO2)

Sekil 7°’de elde edilen CO2 degisimleri verilmistir. CO, emisyonu azalmasi, KYMEG60
kullanimiyla dizel yakitina oranla 3200 d/d % 4 olarak belirlenmistir. Sekil 7’de goriildiigi gibi
KYME vyakit karisimlarinin CO, degerleri, dizel yakitiyla yaklasik olarak ayni olsa da bazi
devirlerde kismen diisiik ¢ikmaktadir. KYME yakit karisimlarinin O, igerigi standart dizele gore
daha fazla oldugu i¢in CO, degerleri diigmiistiir [12].
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Sekil 5. KYME dizel yakiti karisimlarinin CO emisyonlarina etkisi (The effect of diesel fuel
mixture with COME to CO emissions)
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Sekil 6. KYME dizel yakit1 karistmlarinin NOx emisyonlarina etkisi (The effect of diesel fuel
mixture with COME to NOx emissions)
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Sekil 7. KYME dizel yakit1 karisimlarinin CO, emisyonlarina etkisi (The effect of diesel fuel
mixture with COME to CO, emissions)

3.2.4. Yanmams Hidrokarbon (HC) Degisimleri (Change of Unburned HC)

Yanma iirtinleri arasinda yanmamig HC’larin bulunmasinin nedeni, yakitin tutusma sicakligina
gelmemesi veya ortamda oksijenin yetersiz olmasindan dolay1 yakitin okside olamamasi veya
yar1 oksitlenmesidir [5]. KYME karisimli yakitlarin kullanilmasiyla elde edilen yanmamis HC
emisyonu, dizel yakitina gore daha yiiksek seviyededir. KYME karigimli yakitlarin standart
dizel yakitina gore farkli olan 6zelliklerinden dolay1, yanma odasinda hava ile yeterli bir karisim
olusturamamistir. Bu nedenle KYME-standart dizel yakit karisimlarinin HC orani, standart
dizele gore daha yiiksek ¢ikmustir [8].
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Sekil 8. KYME dizel yakiti karisimlarinin HC emisyonlarina etkisi (The effect of diesel fuel
mixture with COME to HC emissions)
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Sekil 9. KYME dizel yakiti karisimlarinin egzoz sicakligina olan etkisi (The effect of diesel fuel

mixture with COME to Exhaust Gas Temperature)

3.2.5. Egzoz Gaz Sicakhigi Degisimleri (Change of Exhaust Gas Temperature)

Yiiksek egzoz gazi sicakliklari, silindir igerisinde yanma zamaninda yanmanin tiimiiyle
gerceklesemediginin ve egzoz siibaplari agildiginda halen yanmanin devam ettiginin bir
gostergesidir [13]. Sekil 9’da goriildiigi iizere biyodizel karisimlarinin yanmasi sonucu olusan
egzoz gazlarinin sicakligi, dizel yakitinin yanmasi sonucu olusan egzoz gazi sicakligina gore
daha diistiktiir. Bu sonug, biyodizel karigimlarinin, dizel yakitina gore daha iyi bir yanma
meydana getirdigine isaret etmektedir. Biyodizel, dizel yakita gore %10 daha fazla O,
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icermektedir. Bu nedenle biyodizel-dizel yakit karisimlari yanma zamaninda daha hizhi
yanmaktadirlar. Bununla birlikte, biyodizel karisimli yakitlarin 1s1l degerleri dizel yakita gore
diisiik oldugundan dolayi, tiim devirlerde egzoz gazi sicakliklar1 dizel yakitina gore diisiik
cikmistir [9].

3.2.6. Duman Yogunlugu (K faktorii) Degisimleri (Change of Smoke Density (K
factor))

Sekil 10’da KYME karigimli yakatlar ile duman emisyonlarinda, dizel yakit1 kullanimina gore
tim devirlerde onemli diistisler oldugu goriilmektedir. Motor devir sayist arttik¢a, yanma
kalitesi artarak duman koyulugu azalmaktadir. KYME karisimhi yakitlar ile duman
emisyonunda azalma, KYME’nin icerisinde bulunan oksijen nedeni ile, yakitin zengin karisim
bolgesinde daha verimli sekilde yanmasi ile agiklanabilir. Dizel yakit kullanimi ile duman
koyulugunun yiiksek ¢ikmasinin ana nedeni olarak da, yakitin icerigindeki aromatik bilesikler
gosterilebilir. Metil esterin yok denecek kadar az aromatik ve siilfiir icermesi is emisyonlarinda
onemli azalmalar saglamaktadir [14].

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

KYME karisimh yakitlarin kullanilmasi ile elde edilen efektif moment ve gii¢ degerleri, standart
dizel yakitin efektif giic ve moment degerinden daha diisiik seviyede ¢cikmistir. Maksimum
moment degerleri, standart dizel yakit1 i¢in 19 Nm, KYME20 icin 18 Nm, KYME40 i¢in 17.6
Nm ve KYMEG60 igin 17 Nm’ dir. Standart dizel yakitina gére, KYME karisimli yakitlarin
tirettigi giic ortalama %12.25 daha dusiiktiir. Ayrica, KYME karisimhi yakitlarin 6zgiil yakit
tilketimi degerlerinin, standart dizel yakiti degerlerine gore ortalama % 12 yiiksek oldugu
goriilmiistir. KYME karisimli yakitlarin 1s1l degerinin diisiik olmasindan dolayi, standart dizel
yakitina gore daha diisitk moment degerleri elde edilmistir.
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Sekil 10. KYME dizel yakit1 karisgtmlarinin duman koyuluguna olan etkisi (The effect of diesel
fuel mixture with COME to Smoke Density)
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Ayrica, KYME karisimhi yakitlarin yiiksek viskoziteye sahip olmasi, yakitin enjektdrden
plskiirtiilmesini zorlagtirmakta ve yakitin iyi atomize olamamasina neden olmaktadir. Bu durum
yanma siiresinin uzamasina ve dolayisi ile motor karakteristik degerlerinde diisiislere neden
olmaktadir.

Karigimlarin igerdigi KYME oranlarina bagli olarak tam yanmanin gerceklesememesi ve
biyodizel yakitlarin oksijen icermeleri neticesinde, yanma odasinda oksidasyonun artmasi CO,
ve CO emisyonlarini bir miktar diistirmiistiir. Artan oksidasyonun silindir i¢i sicaklig1 artirmasi
neticesinde, KYME yakit karisimlari ile daha yiikksek NOx emisyonlarinin olustugu
goriilmiistiir. Ayrica, KYME karisimhi yakitlarin 1s1l degerleri diisiik oldugu icin, egzoz gazi
sicakliklart dizel yakitina gore diisiik ¢cikmistir,. KYME KYME karigimli yakitlar ile yapilan
deneylerde duman koyulugunun, dizel yakitina oranla daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Bu aragtirmanin sonuglari, iilkemizde standart olarak kabul edilmis KYME’nin belli oranlarda
standart dizel yakti ile karistirilarak, uygun bir yakit olarak kullanilabilecegi sonucunu
gostermistir.
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