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Ozet: Azot dongiisii, topraklardaki dinamik siireglerden birisi olup nitrifikasyon veya nitrat
amonifikasyonu siiregleriyle NO3, NO» ve NH4* nispeten kisa siire zarfinda birbirine doniigebilir.
Bazi durumlarda ciftciler, nitrifikasyon siirecini durdurarak denitrifikasyon yoluyla meydana gelen
azot kayiplarii onlemek istemektedirler. Alternatif olarak, nitrat kullaniminda resmi sinirlamalar
nedeniyle bazi 6zel durumlarda ciftgiler amonyum bazli giibrelerden nitrat olusumunu tesvik etmek
istemektedirler. Bu inkiibasyon denemesi, leonarditin bu amagla kullanilip kullanilamayacagini
belirlemek i¢in yiriitilmiistiir. Leonardit uygulamasinin bir fonksiyonu olarak nitrifikasyon veya
nitrat amonifikasyonu hizini belirlemek igin topraklara 300 mg N kg? dozunda KNO; veya
(NH4)2S0s4, leonarditin 0, 1, 2 ve 4 ton da-1 dozu ile birlikte uygulanmistir. On bulgular, leonarditin
azot dongiisii iizerindeki etkinliginin olduk¢a kiiglik oldugunu, bu nedenle, azot doéngiisiinii kirma
araci olarak diigliniilmemesi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Leonardit, azot dongiisii, nitrifikasyon, nitrat amonifikasyonu

Influence of Leonardite Incorporation on Nitrification and Nitrate
Ammonification

Abstract: Nitrogen turnover is one of the dynamic process in soil which NO;, NO~, and NH4* may be
converted to each other by nitrification or nitrate ammonification in a relatively short time. In certain
cases farmers want to break the nitrification process to prevent nitrogen losses mainly by
denitrification. Alternatively, in some cases farmers want to stimulate nitrate occurrence from
ammonium based fertilizers due to the official limitations of nitrate usage. This incubation experiment
was conducted to determine whether leonardite could be used for this purpose. To evaluate
nitrification or nitrate ammonification rate as a function of leonardite application, either KNOg3 or
(NH4)2SO, applied to the soil at 300 mg N kg with different leonardite doses as 0, 10, 20 and 40
metric ton ha*. Preliminary results revealed that effectiveness of leonardite on nitrogen cycle is rather
minor; therefore, it should not be considered for interrupting agent for nitrogen cycle.
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Giris element iceriginin diisilk olmasi ve hiimik
asit igeriginin yliksek olmasi nedeniyle

Topraklarin ~ fiziksel, kimyasal ve {ilkemizde bugiine kadar yapilan
biyolojik ozellikleri lizerinde olumlu bir arastirmalarin  biiyik  bir  kisminda
etkiye sahip olan leonardit, yiizlerce yil leonarditin toprak diizenleyici olarak

boyunca 1s1, nem ve basing etkisi altinda
olusan dogal bir giibredir (Kacar, 1977).
Bitki besin elementleri igermesi, toksik

kullanim potansiyeli {izerinde durulmustur.
Bitki verimine etkisi, organik madde icerigi
ve hiimik madde igeriginin degerlendirilmesi
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gibi konularda ¢alismalar devam etmektedir
(Engin  ve Cocen, 2012). Leonardit
uygulamasi bitki boyu, govde c¢apt ve
bitkideki azot miktar1 {izerinde yaklasik
%57, %30 ve %64 oranlarinda artisa neden
olmus, makro ve mikro besin elementlerinin
icerigini de artrmustir  (Ozel, 2011).
Leonarditin igerdigi bitki besin elementleri
ile bitkinin ihtiyag duydugu tiim makro
elementleri saglamak giictiir.  Nitekim
leonarditin  giibreleme ile  beraber
kullanildig1 arastirmalarda leonarditin tek
basma kullanilmasindan daha fazla fayda
sagladigr bildirilmektedir (Ergoniil, 2011).
Mevcut bulgular 15181nda leonarditin bitkinin
mikro element ihtiyacin1 karsilayabilir
potansiyelde oldugu soylenebilir. Zira
leonardit + NPK diginda giibre verilmeden
yapilan yetistiricilikten daha fazla verim
almak miimkiindiir (Demir ve ark., 2012).
Leonarditin ¢ikarildigr kaynak da Oneme
sahip olup, farkli bolgelerden elde edilen
leonardit besin elementi aliminda farkh
etkilerde  bulunabilmektedir. Leonarditin
yiiksek miktarda organik madde igermesi
nedeniyle toprak biyolojik yasamina etki

Tablo 1. Deneme topraginin temel 6zellikleri
Table 1.Basic properties of experimental soil
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etmektedir. Mikoriza ile birlikte
uygulandiginda bitki biiyiimesini etkilemese
de besin elementi aliminda etkili olmaktadir
(Kiglikyumuk ve ark., 2014).

Leonarditin toprak biyolojik aktivitesini
etkilemesi nedeniyle azot
transformasyonuna da etkili olabilecegi
goriistinden hareketle, baslangigta nitrat
veya amonyum verilen topraklara, farkl
leonardit dozlar1 uygulanmigs ve azot
formlar1 arasinda degisimler incelenmistir.

Materyal ve Metod

Deneme, Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi  Toprak  Biyolojisi
Laboratuvarinda yiritilmiistir. Deneme
kurulmadan 6nce toprak 6rnekleri alinmis ve
temel toprak oOzelliklerinin belirlenmesi
amacina yonelik analizler
gerceklestirilmistir.  Elde edilen sonuglar
Cizelge 1’de  verilmistir.  Denemede
kullanilan organik toprak diizenleyicisi olan
leonarditin temel oOzellikleri Cizelge 2’de
verilmistir.

CaCOs3 pH EC Organik Toplam N NO2 -N NOs -N NH4*-N
(%) (1:25H20)  (dS/m) Madde (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
26 8,1 0,18 15 495 12,81 7,91 1,81
Tablo 2. Denemede kullanilan leonarditin temel 6zellikleri
Table 2.Basic properties of leonardite that used in the experiment
Maksimum Toplam Toplam B i .
Nem Humik+Fulvik Asit Organik Madde  pH :I'czpla”m]) l\éOzn;;\l '\20365\1 N(H4m)N
(%) (%) (%) pp pp pp pp
35 40 35 3-5 3928 0,07 13,2 27,4
Deneme tesadiif parselleri deneme leonardit uygulanmayan  saksilar da

desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus,
42 giin 28°C’de inkiibasyonda
yiritilmiigtir. Deneme topragt 4 mm’lik
elek ile elenmis, tarla kapasitesi nem
iceriginin %75’ine getirilmigtir. Leonardit
dozlart 0 (LO), 1000 (L1), 2000 (L2) ve
4000 (L4) kg da! olarak segilmistir.
Hazirlanan inkiibasyon kaplarina 300 ppm N

olacak  sekilde, nitrat amonifikasyonu
belirleneceklere KNOs3, nitrifikasyon
belirleneceklere ise (NH4)2SO4
uygulanmistir.  Denemeye  azot veya

eklenmis ve bu saksilar kontrol olarak
etiketlenmistir. Deneme kurulduktan hemen
sonra ve takip eden 7, 14, 28 ve 42. giinlerde
ornekleme yapilarak topraklarda amonyum,
nitrit, nitrat ve toplam N analizleri
yapilmistir. Temel toprak analizlerinden
kire¢ tayini Scheibler kalsimetresi ile; total
tuz, Wheastone yontemiyle; pH, cam
elektrotlu BeckmanpH metresi ile (U.S.
Salinity Labaratory Staff, 1954); toprakta
total azot analizi Kjeldahl yontemi ile
(Bremner,1965) belirlenmistir. Mineral azot
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analizlerinden nitrat i¢in sodyum salisilatin
nitrat ile olusturdugu kompleks sar1 rengin

(Fabig ve ark., 1978), amonyum igin
amonyumun  nitroprussid  salisiliat ile
olusturdugu  kompleks  yesil  rengin

(DEZWAS, 1983) ve nitrit i¢in sulfanilik
asit ve naphthylamine ile nitritin olusturdugu
kompleks menekse/mor rengin (Tsikas,
2007) spektrofotometre ile Ol¢iilmesine
dayanan yontemler kullanilmistir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Farkli dozlarda leonardit uygulanmis
topraklara baslangi¢ azotu olarak amonyum
verilmis ve zamana bagli olarak amonyum,
nitrit ve nitrat icerigindeki degisimler
belirlenmistir. Elde edilen degerler Sekil
1’de verilmistir. Topraklarin nitrat igerigi
(Sekil 1, A) zamana bagli olarak artma
egilimi gostermistir. Artiglar 14. giinde
belirginlesmeye baslamis, bu giinde topragin
nitrat igerigi L0’da 24 mg NO73-N kg? iken
L1 ve L4’te 47 mg NO3-N kg' degerine
ulagmustir. Denemedeki 28. giin
orneklemesinde ise en diisiik deger 143 mg
NO73-N kg? ile L1°de bulunmus, L0, L2 ve
L4’te birbirine olduk¢a yakin olmak {izere
degerler sirasiyla 167, 164 ve 167 mg NO3-
N kg? olarak belirlenmistir. Son élgiim giinii
olan 42. giinde degerler 179-182 mg NOs-N
kg! diizeyine ulasmis, uygulamalar
arasindaki fark sadece 3 mg NO3-N kg*
olmustur. Baglangigta leonardit ve amonyum
uygulanmayan varyantta 28. ve 42. giinde
nitrat degerleri 69 ve 54 mg NO3-N kg*
degerlerine ulagmistir. Azot uygulanmadigt
halde meydana gelen bu artigin, uygun nem
ve  sicaklik  kosullarimin  saglandigi
inkiibasyon kosullarinda toprak organik
maddesinin mineralizasyonundan
kaynaklandig diistiniilmektedir.
Uygulamalarin  nitrit  icerigine  etkileri
incelendiginde (Sekil 1, B) 14 giinde nitrit
igeriginde artis oldugu, daha sonraki
donemde ise meydana gelen artisin
goriilmedigi belirlenmistir. Amonyumdan
nitrat olusumunda ara basamak olan
nitritteki bu artig nitrat olusumu ile uyum
icerisinde olmakla beraber izleyen donemde
nitrit miktarlar1 azalmistir. Bu azalmanin
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nedeni ara basamakta olusan nitritin
birikmeden nitrata doniismesidir. Amonyum
icerigine yonelik yapilan analizde (Sekil 1,
C), toprakta var olan amonyum ile 308 mg
NH4*-N kg™ olan amonyum miktar1 7. giinde
L0’da 264, L1’de 240, L2’de 207 ve L4’de
275 mg NH4*-N kg* seviyelerine diigmiistiir.
En hizli diisis L2 dozunda belirlenirken en
yavag diisiis L4 dozunda olmustur (p<0,05).
Denemenin 7. giin 6rneklemesinde bulunan
en disik deger ile en yiksek deger
arasindaki fark 68 mg NH4*-N kg? olarak
belirlenmistir. Bu giinde yapilan 6l¢iime
bakarak L[4 dozunun kismen de olsa
amonyum nitirifikasyonunu yavaslatmada
etkili oldugu ancak diger dozlarin LO dozuna
gore nitrifikasyonu artirdigi belirlenmistir.
Bu farklar 14. giinde belirgin bigimde
azalmis, en yiiksek ile en diisiik deger
arasindaki fark 11 mg NHs*-N kg™ degerine
kadar diigmiis, tiim leonardit uygulamalar
Lo dozuna oranla amonyum
nitrifikasyonunu azaltmustir. Higbir
uygulama yapilmayan kontrolde ise zamana
bagl olarak belirgin degisim goriilmemistir.
Degerler genel olarak incelendiginde
amonyumda meydana gelen azalma ile
nitratta meydana gelen artis arasinda uyum
belirlenmistir. Ancak toplam mineral azotta
gozlenen 100 mg kg™’1n iizerindeki kaybin
denitirifikasyon kaynakl1 oldugu
degerlendirilmistir.

Farkli dozlarda leonardit uygulanmis ve
baslangi¢ azotu olarak nitrat uygulanmis
topraklardaki amonyum, nitrit ve nitrat
icerigindeki  degisimler  Sekil  2’de
verilmistir. Toprakta nitrat uygulamasindan
onceki var olan nitrat ile beraber 313 mg
olan NO3-N kg? igerigi sadece 7 giin sonra
yaklagik yarisi olan 144 mg NO73-N kg
degerine kadar azalmigtir. En hizli azalma en
yiiksek leonardit dozunda gdzlenmis, en
diisiik azalma ise LO uygulamasindan elde
edilmistir. Ayn1 giinde amonyum ve nitrit
iceriginde ise artiy gbzlenmemistir. Nitrat
icerigindeki 7. giinden meydana gelen
belirgin  azalmanmn bir kisim nitratin
biyomasta immobilize olmasi, bir kisminin
ise denitrifikasyonla kaybolmasi nedeniyle
ortaya ciktig1 diisiinilmektedir.
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Sekil 1. Amonyum uygulanan topraklarda, farkli inkiibasyon siirelerinde belirlenen nitrat (A),

nitrit (B) ve amonyum (C) miktarlari

Figure 1. Nitrate (A), nitrite (B) and ammonium (C) amounts that determined at different
incubation times in ammonium applied soils

Nitekim 14. giinde nitrat i¢eriginde meydana
gelen artis biyomasta imobilizasyon
diisiincesini desteklemektedir. LO dozunda
ise hem biyomasta immobilizasyon hem de
immobilize olan azotun tekrar
mineralizasyonu daha yavas gerceklesmistir.
Inkiibasyonun  28.  giiniinden itibaren

belirlenen nitrat degerleri 250 mg kg™’in
biraz {izerinde olmakla beraber nispeten
stabil hale gelmis ve 42. giinde uygulamalar
arasindaki fark belirgin bicimde
kaybolmustur (p>0,05). Sonuglardan genel
olarak nitratl giibreleme yapilacaginda
leonardit uygulanmasinin baglangictaki azot
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kaybini Onleyebilecegi ancak uzun vadede
bu etkinin kayboldugu sdylenebilir.
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Sekil 1. Nitrat uygulanan topraklarda, farkli inkiibasyon stirelerinde belirlenen nitrat (A), nitrit

(B) ve amonyum (C) miktarlari

Figure 1. Nitrate (A), nitrite (B) and ammonium (C) amounts that determined at different

incubation times in nitrate applied soils

Nitrat uygulamasimnin ardindan yapilan
analizlerde topragm nitrit ve amonyum
miktarlarinda belirgin degisimler olmadigi
belirlenmistir. Bu c¢alismadan elde edilen

sonuglar toprakta amonyumdan nitrat
olusumunun nitrattan amonyum
olusumundan daha belirgin oldugunu ortaya
koymustur.
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Sonuc ve Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglar
1518inda  leonardit uygulamasinin  azot
transformasyonu iizerinde etkili oldugu
ancak bu etkinin genelde minér ve kisa
stireli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Avrupa
iilkelerinde ilkbaharin gelmesiyle
yagmurlarin baslamasi ve havanin kismen
1sinmast denitrifikasyonu artirdigindan bu

iilkelerde nitrat olusumunu geriletmek
istenmektedir (Weiske ve ark., 2001). Bu
amagla  leonarditin  ajan  olabilecegi

disiiniilse de, en yiliksek etki goriilen
uygulama dozunun 4000 kg da! gibi
oldukca yiiksek olmasi nedeniyle pratikte
kullaniminin siirl olacag1
diistiniilmektedir. Diger yandan leonardit
uygulamas1 biyomasta immobilizasyonu
tegvik etmistir. Bu nedenle amonyumdan
nitrat olusumunun hizim1 belirgin bigimde
azaltmamis olsa bile, kiiltiir bitkilerinin
immobilize olan azotun zamanla salinimu ile
azattan daha fazla yararlanabilecegi de
diisiintilmektedir.
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