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Oz: Son yillarda, Tiirkiye nin iklim ozelliklerinde belirgin bir degisim izlenmektedir. Kiiresel iklim degisikligi
genel trendi ile uyumluluk gosteren bu degisiklikler Bartin Cayr Havzasi’'nda da kendini hissettirmektedir. Bu
calismada; iklim degisikliginin Bartin Cay1 Havzasi’'nda neden olacagr ve havza yénetimi igin onem arz eden
muhtemel gelismeler hakkinda degerlendirmeler yapilmast amacglanmistir. Calisma  sahasimin  iklim
elemanlarindaki degisikligi anlayabilmek icin Bartin Meteoroloji Istasyonu 1965-2012 yillart zaman araligi
giinliik sicaklik ve yagis rasatlari kullanilarak, yagis ve sicaklik yonelim analizi, Thornthwaite, De Martonne
iklim analizleri, yillik ve mevsimlik yagis-sicaklik dagilis ve frekans analizleri yapilmistir. Ayrica Cografi Bilgi
Sistemleri uygulamalar ile yiizey analizleri yapilmis ve bunlara ait haritalar iiretilmistir. Klimatik analizlerin
sonuglary, Bartin Cayt Havzast iklim elemanlarinda son 15 yil icinde dikkat cekici degisiklikler oldugunu
gostermektedir. Bu degisiklikleri; ortalama sicakliklarin yiikselmesi, yaz mevsiminin uzamasi, yagis rejiminin
degismesi, yagmurlarin az siddetli ve siddetli saganaklar seklinde ve dzellikle yaz mevsiminde gergeklesmesi
olarak ézetlemek miimkiindiir. Iklim elemanlarindaki bu degisiklikler, Bartin Cayr Havzasi'min jeomorfolojik,
litolojik, hidrografik ve arazi értiisii 6zellikleri ile iliskilendirildiginde; havza ydnetimi agisindan éneme sahip
sorunlar icin tetikleyici rol oynayacagi ve bu durumun artarak devam edecegi kabul edilebilir. Iklim
elemanlarindaki bu degisiklikler nedeni ile Bartin Cayr Havzasi 'nda; su sikintisi, su kalitesi bozulmalari, farkl
afet tiirlerinin siddet ve frekanslarinda artislar, ekosistem problemleri, kuraklik, tarimsal verimlilik azalmasi vb.
sorunlarin gelecek orta ve uzun vadeli periyotta etkili olacagr ongoriilmektedir. Havzada “Biitiinlesik Akarsu
Havza Yonetimi” uygulanmasi, bu kapsamda iklim degisikligi senaryolarinin onemsenmesi, siirdiiriilebilir
planlamalar igin havza él¢eginde gerceklestirilecek detayli cografi calismalarin gerceklestirilmesi onerilmistir.
Anahtar kelimeler: Bartin Cay1 havzasi, Iklim degisikligi, Biitiinlesik akarsu havza yonetimi.

Abstract: In recent years, significant changes have been observed in the climatic characteristics of Turkey.
These changes showing compatibility with the general trend of global climate change, are felt in Bartin River
Basin. In this study, making assessments about the possible developments which are important on the Bartin
River Basin Management have been aimed. In order to understand the changes in climate elements of study
area, rainfall and temperature orientation analysis, Thornthwaite, De Martonne climate analysis, annual and
seasonal precipitation-temperature distribution and frequency analyzes were conducted by using the daily
temperature and precipitation observations for1965-2012 year time intervals in Bartin Meteorological Station.
In addition, surface analysis and their maps were made by using the applications of Geographic Information
Systems (GIS). The results of climatic analysis show that remarkable changes have been Bartin River Basin for
the last 15 years. These changes can be summarized as an average temperature rise, the elongation of the
summer season, change of the rainfall regime, severe torrential rains that especially occur in summer season.
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When changes on climatic elements are associated with geomorphologic, lithologic, hydrographic and land
cover features of the Bartin River Basin, It will play an important trigerring role for in terms of problems the
basin management and can be acceptable that this situation will continue increasingly in Bartin River Basin.
Due to these changes in climatic elements of Bartin River Basin, The problems such as water shortage, water
quality degradation, increases in intensity and frequency of different types of disasters, ecosystem problems,
drought, reduced agricultural productivity and so on have been predicted to be effective in the medium and long
term period in future. In the basin, implementation of the Integrated River Basin Management, consideration of
climate change scenarios in this context, realization of the detailed geographic studies in river basin scale for
sustainable planning have been suggested.
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1. Giris

Bilimsel ¢alismalar (IPPC, 2007; Smith vd., 2008; TWB, 2012; EPA, 2013; NOAA, 2013);
kiiresel iklim degisikliginin, boyutlar1 bolgeden bolgeye degismekle birlikte, etkilerini giderek daha da
belirgin olarak hissettirecegini gostermektedir. Ayni bilimsel arastirmalarda; degisimin ozellikle
sicaklik ve yagis gibi iklim elemanlar {izerinde olacag belirtilmektedir. Sicakliklarin artmasi, yagisin
azalmasi genel olarak kabul edilmesine karsin; nerede, nasil, ne zaman, ne siddette gibi sorular halen
arastirlmakta ve tartisilmaktadir. Kiiresel iklim degisikliginin etkileri Tiirkiye iizerinde de
hissedilmekte ve Tiirkiye’nin iklim ozelliklerinin kiiresel iklim degisikligine uyum gosteren bir
degisiklik icinde oldugu kabul edilmektedir (Onol ve Semazzi, 2009; Onol vd., 2009; MEU, 2011;
Tath ve Tirkes, 2011; Vardar vd., 2011). Kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye’deki etkileri ve
sonuglart; enlem faktorii, karasallik derecesi, ana yeryiizii sekilleri, akarsu havzalari, yiikselti ve baki
gibi jeomorfolojik oOzelliklere gore degisiklik gosterecek sekilde zaman iginde daha da
belirginlesecektir. Bu yaklasim iginde; akarsu havzalari 6zel 6neme sahiptir. Bu ¢aligmada; iklim
degisikliginin Bartin Cay1 Havzasi (32°-33°D ve 41°-42°K) (Sekil 1) havza yonetimi {izerindeki olasi
etkileri, tehlikeler ve riskleri hakkinda dngoriilerin yapilmasi amaglanmistir. Bu amag icin, genel kabul
gormiis iklim degisikligi yaklasimlar1 ve Bartin Meteoroloji Istasyonu 47 yillik (1965-2012 yillart
periyodu) sicaklik ve yagis rasatlarmma ait klimatik analiz sonuglart temel alinarak, iklim
elemanlarindaki degisimin Bartin Cay1 Havzasi’nin akarsu havza yonetimine esas cografi 6zellikleri
ile etkilesimi ve muhtemel sorunlara dikkat ¢ekilmeye ¢aligilmugtir.
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Sekil 1. Bartin Cay1 Havzasi ve lokasyon ozellikleri.
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2. Veri ve Yontem

Bu ¢alismanin iklim ile ilgili degerlendirmeleri; ilgili boliimlerde atiflar1 yapilan, kiiresel ve
bolgesel iklim degisikligi konulu ¢ok sayidaki aragtirma sonuglarina ve havza olgeginde ise Bartin
Meteoroloji Istasyonu (17020) rasat verileri kullanilarak yapilan analizlere dayandirilmistir. Bartin
Cay1 Havzasi sicaklik ve yagis 6zelliklerindeki egilimin belirlenmesi amaci ile T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig1, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Elektronik Bilgi islem Miidiirliigii’nden temin
edilen Bartin Meteoroloji Istasyonu (32°20' Dogu - 41°38' Kuzey, Yiikseklik: 23 m), 1965-2012
donem, giinliik sicaklik ve yagis rasat verileri (DMI, 2013) kullanilmistir. Bu kapsamda; 47 yillik
sicaklik ve yagis yonelimi, 15 er yillik periyodlar i¢in yillik sicaklik ve yagis dagilist ve Thornthwaite
ve De Martonne iklim siniflamasi analizleri yapilmistir.

Ana jeomorfolojik birimler, egim, litoloji, toprak, drenaj haritalar1 ve bu haritalardaki
unsurlara ait sayisal veriler; Istanbul Universitesi BAP 1700/15082001 nolu proje (Turoglu, 2004)
kapsaminda hazirlanmis olan sayisal veri tabani kullanilarak, ArcMap 10.0 yazilimi imkanlariyla
yeniden liretilmistir.

3. Kiiresel iklim degisikligi ve Tiirkiye iklimi ile ilgili 6ngoriiler
3.1. Kiiresel ve ulusal 6lgekteki klimatik dngoriiler

Son 30 yil iginde giderek artig gosteren bir 1sinma trendi meteorolojik olarak da rasat edilmis
olup (Sekil 2), yapilan arastirma sonuglari; sicakliklarin kiiresel olarak artmaya devam edecegini ve
iklim sistemindeki 1sinmanin etkilerinin daha belirginlesecegini gostermektedir (IPPC, 2007; Smith
vd., 2008; Foster ve Rahmstorf, 2011; Jones vd., 2012; TWB, 2012; EPA, 2013; NOAA, 2013).
Gilinlimiizde, kiiresel ortalama 1sinma; sanayi oncesi seviyelerin yaklasik 0.8 °C kadar tizerinde oldugu
belirtilmektedir (Jones vd., 2012). Bilim adamlarinin modern klimatik kayitlarin baglangici olarak
tanimladiklar1 1880 yilindan itibaren kiiresel sicakliklarin 6nemli oranda degistigini ifade
etmektedirler (Hansen, 2012) (Sekil 2). Kiiresel dlgekteki bu sicaklik degisimi incelendiginde bu
stireyi 3 farkli klimatik donemin paylagtig1 fark edilir. Bu siirenin yaklasik ilk 50 yili daha serin
ortalamalara sahiptir. Sonraki 50 yil sicak ve serin donemlerin dalgalanmalarini temsil eden gecis
periyodudur. Son 30 yillik donem ise sicakliklarin istikrarli olarak artis gdsterdigi ve bu durumun
2000-2013 doneminde artarak devam ettigi periyodur. Gelecek 100 yil ve 300 yillik zaman aralig1 i¢in
de kiiresel iklim degisikligi ile ilgili senaryolar yapilmistir. Bu konuda 4 senaryo 6ngoriilmektedir. En
kotii senaryo; gelecek 100 yillik donem sonunda ortalama sicakliklarin 4°C dan fazla, sonraki 100
yilda ise 8°C dan fazla artacagi yoniindedir. En iyimser senaryoya gore ise gelecek 100 yil i¢in
ortalama sicakliklarin yaklasik 1°C civarindaki artisint dngérmektedir (IPCC, 2007; Lionello vd.,
2012; Planton vd., 2012; Rogelj vd., 2012; TWB, 2012; EPA, 2013; NOAA, 2013).
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Sekil 2. Kiiresel sicakliklarda 1880 yilindan bu yana kaydedilen artis grafigi (Hansen, 2012).
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2000-2100 yillar1 periyodunda Dogu Akdeniz (20°- 45° Dogu ve 30°- 45° Kuzey) kiiresel
iklim degisikliklerinden 6nemli oranda etkilenecek bolgelerden biridir (Lionello vd., 2012; Planton,
2012; TWB, 2012; EPA, 2013; NOAA, 2013). 1900-2000 yillar1 zaman aralig1 yagis ve sicaklik yillik
ortalamalarinin, zaman zaman meydana gelen dalgalanmalara ragmen, 80 yillik doneminde kabaca bir
istikrarindan s6z edilebilir. 1980°1i yillarda bu istikrar yillik ortalama yagis miktarinda azalma,
sicakliklarda yiikselme seklinde bozulmustur. 1990’11 yillardan itibaren yillik ortalama yagis
miktarinda azalma, yillik ortalama sicaklik degerlerinde giderek yiikselme hakim olmustur. 2010°1u
yillar; bu ters yondeki gelismenin giderek daha da artis gosterdigi donem olarak meteorolojik kayitlara
geemistir (TWB, 2012; EPA, 2013; NOAA, 2013).

Gelecek 100 yil icin Avrupa ve Akdeniz iizerinde oOngoriilen kiiresel iklim degisikligi
senaryosu yagis ve sicaklik iklim elemanlar1 6n plana ¢ikarilarak yapilmistir. Bu senaryoya gore kis
doneminde Avrupa’nin yiiksek enlemlerinde yillik ortalama sicakliklar ¢ok daha belirgin olarak
artacak, yaz mevsiminde ise yiiksek yillik ortalama sicakliklar Akdeniz {izerine kayacaktir (Sekil 3).
Tiirkiye’nin batt ve kuzeybati boliimlerinin de i¢inde bulundugu Dogu Akdeniz’in kuzey kesimlerinde
yillik ortalama yagis miktar1 kis mevsiminde % 5-20 oraninda, yaz mevsiminde ise %30-40’lara varan
azalmalar ve buna bagl kurakliklar yasanacaktir (Sekil 3) (Christensen vd., 2007; Tiirkes vd., 2000;
Dalfes vd., 2007; IPCC, 2007; Lionello vd., 2012; TWB, 2012; Planton vd., 2012; EPA, 2013; Tath ve
Tiirkes, 2011; Erlat ve Tiirkes, 2012; Kadioglu, 2012; Onol ve Unal 2012; Rogelj vd., 2012; TWB,
2012; Erlat ve Tiirkes, 2013; EPA, 2013; NOAA, 2013).
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Sekil 3. Gelecek 100 y1l i¢in Avrupa ve Akdeniz’de yagis ve sicaklik degisimi (Christensen vd., 2007).

Kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye iklimi {izerindeki temel etkisi; subtropikal iklim
kosullarmin gliniimiizdekinden daha genis alanlarda hakim olmas1 seklinde beklenmektedir.
Anadolu’da kurak yarikurak iklim bolgelerinin alansal biiylimeleri, ayrica sicak ve kurak yaz mevsimi
stirelerinin uzamasi beklenen klimatik gelismelerdir (Sekil 3) (Tiirkes, 1998; Tiirkes vd., 2000; Dalfes
vd., 2007; UNDP, 2007; Onol ve Semazzi, 2009; Onol vd., 2009; Tiirkes ve Tatli, 2009; Tiirkes vd.,
2009; MEU, 2011; Oztiirk vd., 2012; Tatl ve Tiirkes, 2011; Erlat ve Tiirkes, 2012; Kadioglu, 2012;
Onol ve Unal, 2012; Erlat ve Tiirkes, 2013).
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Anadolu’yu etkisi altina alacak olan sicak ve kurak iklim kosullari Anadolu genelinde her
yerde ayni olmayacaktir. Enlem derecesi, kiyilar ve i¢ kesimler ile yiikselti, baki ve yarilma derecesi,
topografik engebelilik gibi jeomorfolojik Ozelliklere bagl olarak sicaklik ve kuraklik siddetleri ve
stireleri ile frekanslar farklilik gosterecektir. Anadolu geneline ait yagisin tiirii ve yagis donemleri de
zaman i¢inde glniimiizdekinden farkli olacaktir. Kar seklindeki yagislar giderek yerini yagmur
seklindeki yagis tiirline birakacak, kis mevsimindeki yagislar azalacaktir. Giiniimiizdekinden daha
sicak ve kurak gececegi, yaz mevsiminin siiresinin de giiniimiizdekinden daha da uzayacagi kabul
edilmektedir (Tiirkes, 1996; Tiirkes, 1999; Talu vd., 2011; Tath ve Tiirkes, 2011; Erlat ve Tiirkes,
2012; Kadioglu, 2012; Onol ve Unal 2012; RTNCCAP, 2011; Erlat ve Tiirkes, 2013).
Glinimiizdekinden %25-30 civarinda daha azalmasi beklenen yillik ortalama yagislarin;
jeomorfolojik 6zellikler nedeni ile bolgesel olarak %10 ile %40 arasinda farklilik gosterecegi
ongoriilmektedir (Dalfes vd., 2007; IPPC, 2007; Lionello vd., 2012; Planton vd., 2012; Kitoh, 2013).

3.2. Bartin Cay1 Havzas1 klimatik farklilagma egilimi

Bartin Cay1 Havzasi i¢in sicaklik ve yagis iklim elemanlarindaki farklilagsma egilimi ve
bulgularin, kiiresel ve bolgesel olgekteki degisiklikler ile uyumlulugu aragtirilmistir. Bu amag igin
havza igindeki en uzun siireli rasat yapan Bartin Meteoroloji Istasyonu (17020), 1965-2012 tarihleri
(47 y1l) periyoduna ait giinliik yagis ve sicaklik verileri (DMI, 2013) kullanilmistir. 1880 yilindan bu
yana en yliksek sicakliklarin yagsandigi 10 yildan 9’unun 2000 yilindan sonra meydana gelmis olmasi
(Hansen, 2012) dikkate alinarak, 1965-1979 ve 1998-2012 yillar1 (15 er yillik donemler) icin aylik
yagis ve sicakliklarin dagilisi ile ayni donemler i¢in Thornthwaite ve De Martonne iklim
siniflamasinin sonuglari karsilastirilmustir.

Bartin Meteoroloji istasyonu 1965-2012 yillart giinliik yagis (mm) ve sicak (°C) rasatlari
kullanilarak; her yil i¢in aylik yagis miktarlar1 ve aylik sicaklik ortalamalari hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglar; 1965-2012 tarihleri (47 yil) periyodu; Ekim-Nisan donemi yagis ve Mayis-Eyliil
donemi sicaklik egilim grafigi hazirlanmistir (Sekil 4). Sekil 4’te de goriilecegi tizere, sicaklik
degerlerinde 6zellikle 1990’11 yillardan itibaren belirgin bir artis oldugu anlasilmaktadir. Bu durum,
genel kiiresel ve bolgesel 1sinma yoniindeki sicaklik degisimi yaklasimlart (Sekil 2) ile uyumluluk
gostermektedir. Bartin Cay1 Havzasi, 1965-2012 tarihleri, Ekim-Nisan donemi yagis miktarlarindaki
degisimin sicaklik egiliminden farkli olarak, 1990’11 yillardan itibaren, diisiik oranda bir artig egilimi
iginde oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4: Bartin Meteoroloji istasyonu 1965-2012 yillar1, Ekim-Nisan donemi aylik toplam yagis ve Mayis-
Eyliil aylik sicaklik ortalamalaria ait egilim grafigi (Analizde DMI, 2013 verileri kullanilmustir) .
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Son 130 yildan bu yana yasanan en sicak 10 yilin 9’unun 2000 yilindan sonra gerceklesmesi
(Hansen, 2012) ve Bartin Meteoroloji rasatlarinin 1965 yilindan itibaren temin edilmis olmas;
analizlerin ve karsilastirmalarin, 1965-1979 ve 1998-2012 donemleri i¢in yapilmasina yonlendirmistir.
Buradan hareketle, 15’er yillik donemler icin aylik sicaklik (°C) ve yagis (mm) ortalamalar
hesaplanip, sonuclarin egilim grafikleri ¢ikarilmistir (Sekil 4; Cizelge 1). 15’er yillik; 1965-1979 ve
1998-2012 donemlerine ait aylik ortalama sicakliklar karsilastirildiginda (Cizelge 1) Kasim, Aralik,
Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinin ortalama sicakliklarinin benzestigi, bu durumun 1965-
2012 periyodu i¢in de kabaca gecerli oldugu, buna karsin Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim
aylar1 ortalama sicakliklarinda anlamli sekilde farkliliklar oldugu, yilin bu donemine ait 1965-2012
yillaria ait ortalamalarin ise belirgin olarak 1965-1979 yillar1 periyoduna ait ortalamalara benzerlik
gosterdigi dikkat cekmektedir (Cizelge 1). 1998-2012 yillar araligr sicaklik ortalamalari, 1965-1979
yillar1 aralig1 sicaklik ortalamalarn ile karsilagtirildiginda ise son 15 yilin aylik sicaklik ortalamalari
0,7-1,4 °C arasinda daha yiiksek ¢cikmistir. Genel durum ise ylikselme egilimi arz etmektedir (Sekil 5;
Cizelge 1). Bu durum, Kiiresel 6lgekteki klimatik 6ngoriiler ile uyumluluk gostermektedir.

Ayn1 donemlerin yagis verileri karsilagtirildiginda ortalama toplam yillik yagis miktarimin;
dalgalanmalara ragmen ¢ok az da olsa bir artis (% 0,046) icinde oldugu, ancak yagisin yil icindeki
dagilisginin farklilik gosterdigi ve yagis rejiminin degistigi anlasilmaktadir (Sekil 4, 5; Cizelge 1, 2).
Yagmur seklindeki yagislar simiflandirildiginda; giinliik yagmur yagist 10 mm’yi astiginda dnemli bir
yagis, 15 mm’yi astifinda siddetli yagis, 25 mm’yi astiginda ise saganak yagis olarak tanimlanir
(Dyson, 2009). Gilinliikk yagis miktart; 25,1-50,0 mm arasinda olursa az siddetli saganak yagis, 50,1-
100,0 mm arasinda olursa siddetli saganak yagis ve 100 mm’nin Ustiinde olursa ¢ok siddetli saganak
yagis olarak tanimlanir (Dénmez, 1990; Avcr 1998; Ikiel, 2000; Dyson, 2009). Bu siniflamalar esas
almarak, 1998-2012 yillar1 zaman aralignt DMI (2013) giinliik yagis rasat verileri siniflandirilmistir
(Cizelge 2). Gilinliik 25 mm’den az yagisin yil iginde Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda daha fazla
oldugu (Cizelge 2), buna karsin yilin diger aylarinda 25 mm’den az yagislarin tekrar sikliklarinda
belirgin bir diisiis oldugu, en az frekansin ise Agustos ayma ait oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
Dikkat ¢ekici bir diger ozellik ise; giinliik toplam 25,1-50,0 mm arasinda gergeklesen az siddetli
saganak yagislar Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda maksimum frekanslara ulasir (Cizelge 2). Siddetli
saganak olarak tanimlanan ve giinliik 50,1-100 mm arasindaki yagislarin tekrar sikliklar1 ise yaz ve
sonbahar aylarina denk gelmektedir (Cizelge 2). Analiz edilen zaman araligi icinde giinliik 100
mm’den fazla gergeklesen yagis ise 2 kez Temmuz ayinda [24 Temmuz 2002 (100,9 mm) ve
15.07.2009 (108,6 mm)] alinmustir.

Cizelge 1: Bartin Meteoroloji Istasyonu rasatlari, 1965-1979 ve 1998-2012 yillarina ait aylik yagis ve sicaklik ortalamalar.

Yillar Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haz. Tem. Agus. Eyliil Ekim  Kasim Aralik Ortalama
1965-1979 yagis 119,0 90,3 70,7 69,4 60,3 49,3 49,5 90,8 68,5 88,4 1194 1494 1025,0
1998-2012 yagis 1152 96,8 96,2 50,5 50,9 72,2 59.8 76,2 107,4 116,0 1133 1183 1072,8
1965-2012 yagis 112,6 853 75,7 59,5 51,6 68,8 61,2 79,6 85,6 108,5 115,6 129,0 1033,0
1965-1979 sicaklik 4,1 55 7,4 11,6 15,8 19,6 21,7 21,1 17,6 13,4 9,7 6,0 12,8
1998-2012 sicaklik 43 4.8 7,1 11,4 15,7 20,3 23,1 22,7 18,4 14,2 9,4 59 13,1
1965-2012 sicaklik 4,1 4,7 7,0 11,2 15,6 19,7 22,1 21,6 17,7 13,7 9,1 5,9 12,7

Kaynak: DMI (2013) Bartin Meteoroloji Istasyonu (17020) giinliik yagis ve sicaklik rasat verileri.

Cizelge 2: Bartin Meteoroloji Istasyonu rasatlari, yagis siniflarini 1998-2012 yillarina ait frekanslari ve yillik dagilislari.

Yagis miktar1 Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eylil Ekim Kasim Aralik

(mm/giin)
0,1-25,0 242 216 218 177 154 124 88 62 127 162 161 228
25,1-50,0 5 5 7 0 1 5 3 15 18 20 11 7
50,1-100,0 0 0 0 0 2 4 3 4 3 4 3 2
100,1 den fazla 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

Kaynak: DMI (2013) Bartin Meteoroloji Istasyonu (17020) giinliik yagis ve sicaklik rasat verileri.
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Sekil 5: 1965-1979 ve 1998-2012 yillar1 (15 yillik periyod) i¢in aylik yagis miktar1 ve sicaklik ortalamalarmin dagilis
grafigi.

Kaynak: DMI (2013) Bartin Meteoroloji Istasyonu (17020) giinliik yagis ve sicaklik rasatlar

Yagis, sicaklik ve evapotranspirasyon; Thornthwaite iklim smiflamasimin temel klimatik
unsurlaridir. Esas olarak; yillik yagisin buharlasmadan fazla olmasi iklimin nemli, yillik yagisin
buharlagmadan az olmasi ise iklimin kurak olmasi anlamina gelmektedir (Thornthwaite, 1948; Ardel
vd. 1969; Ering, 1969; Dénmez, 1990). Bartin Cay1 Havzasi iklim 6zelliklerinde, 47 yillik zaman
dilimi i¢inde, klimatik bir egilim farklilagsmasi olup olmadigini kontrol etmek amaciyla 15’er yillik,
1965-1979 ve 1998-2012 periyotlari ve 1965-2012 zaman aralig1 i¢in Thornthwaite iklim siniflamasi
analizi (Thornthwaite, 1948), Birsoy ve Olgen (1992) tarafindan hazirlanmis olan bir bilgisayar
yazilimi kullanilarak uygulanmistir. Thornthwaite iklim siniflamasi analizinin uygulandigt; 1965-1979
zaman araligi ig¢in; B2 B'2 r b'4, 1998-2012 zaman araligi; B2 B2 r b'3, 1965-2012 yillar1 zaman
araligt i¢in B2 B'2 r b'4 iklim tipleri bulunmustur. Bu sonuglar; Bartin igin ikinci dereceden nemli,
ikinci dereceden mezotermal, su noksan1 olmayan yahut pek az olan ve denizel sartlara yakin bir iklim
tipine isaret etmektedir.

15 er yillik periyotlar ve 47 yillik uzun dénem ig¢in giinliik veriler kullanilarak yapilan iklim
siniflamasi analizinde sonuglarinda bazi hususlar dikkat ¢ekmektedir. Bunlardan biri; ilk 15 yil ve 47
yil i¢in yapilan analiz sonuglar1 ayni iklim tipini gostermektedir. Son 15 yillik dénem sonuglar1 ise
sadece dordiincli harftaki degisiklik ile daha az denizellik ifade eden bir farklilagmaya isaret
etmektedir.

Diger bir husus ise; son 15 yil i¢inde ortalama yillik yagis miktarmin artis gostermesi ile
birlikte, EP degeri ve yillik su noksani miktarinda da artig olmasidir (Cizelge 1, 2). Bu durum sicaklik
ortalamalarmin yilikselmesinden ve yil igindeki sicak gilin sayisinin artis gostermesinden
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla sonuglar; yaz mevsimi sicaklik kosullarinin y1l iginde daha uzun siire
etkili olmasina ve kurakliga dogru belirgin bir egilime isaret etmektedir. Yillik evapotranspirasyon ve
su noksani miktarindaki artiglarin; sicakliklarin yiikselmesi yiiksek yaz sicakliklari, ve yaz mevsimi
periyodunun uzamasi ile iliskili oldugu IPCC 2007 Teknik Raporu VI’te (Bates vd., 2008) de ifade
edilmektedir.
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Her iki 15 yillik donem ig¢in yagisin, yil igindeki dagilisina ait degisim ve diizensizlik
gostermesi de dikkat cekmektedir (Cizelge 1, 2, 3; Sekil 5, 6). Son 15 yillik donemde, yillik toplam
yagis miktar1 ortalamasi artmasina ragmen, Ozellikle Nisan ve Mayis aylarinda ortalama yagis
miktarinda azalma goriilmektedir. Buna karsin, diizensiz sekilde artan ve azalan bir dagilis gdsteren
aylik toplam yagis ortalamalari; saganak yagmurlarin etkinligi ile sekillenmektedir (Cizelge 1, 2).

1998-2012 yillar1 periyodu yillik ortalama yagis miktarinin ve PE degerinin, gerek 1965-1979
donemi ve gerekse 1965-2012 yillart periyodu yillik ortalama yagis miktarlart ve PE degerlerinden
fazla olmasi ve ilk 15 yil ile 47 yillik uzun dénemin yillik ortala yagis miktarlar1 ve PE degerlerinin
birbirine yakin degerler gostermesi (Cizelge 1, 3); 1998-2012 yillar1 periyoduna ait (son 15 yil) yagis
ve sicaklik iklim elemanlarindaki degisimi ortaya koymaktadir. Bu durum kiiresel klimatik trendlerle
(Hansen, 2012; TWB, 2012; EPA, 2013; NOAA, 2013) de paralellik gostermektedir.

Cizelge 3: 1965-1979 yillar1 ve 1998-2012 yillarina ait yillik yagis, PE ve su ihtiyaci analiz sonuglari.

Zaman aralig1 Yillik yagis (mm)  Yillik Diizeltilmis PE (mm) Yillik su noksani (mm)
1965-1979 yillan 1025,0 722,39 111,83
1998-2012 yillar 1072,8 740,03 113,76
1965-2012 vyillar 1033,0 722,29 94,60

Kaynak: DMI (2013) Bartin Meteoroloji Istasyonu (17020) giinliik yag1s ve sicaklik rasatlari.
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1965-1979 Yillan

Diizeltilmis PE 9,1 136 251 49,7 84,7 1141 1319 1184 81,1 51,5 287 146
Yagis (mm) 119,00 90,3 70,7] 69,4 60,3 493 495 90,8 685 884 1194 1494
Birikmis su 100,00 100,00 100,00 100,00 756 108 0,0 0,0 0,0 369 1000 100,0

1998-2012 Yillan
Diizeltilmis PE|  8,94] 10,50] 22,41] 46,84] 82,15 118,24 142,55] 129,73] 84,74] 5425 26,33 13,36
Yagis (mm) 1152 96,8 962 505 509 72,2l 59,8 76,2 1074 1160 113,3 1183
Birikmis su 100,00, 100,00, 100,00, 100,000 6875 22,72 0,000 0,00 22,66 84,41 100,00, 100,00

Sekil 6: Bartin Meteoroloji Istasyonu 1 965-1979 ve 1998-2012 yillarina ait donemler igin Thornthwaite iklim siniflamasina
ait su bilancosu. Kaynak: DMI (2013) Bartin Meteoroloji Istasyonu (17020) giinliik yagis ve sicaklik rasatlar.

Bartin Cay1 Havzasi i¢in ayrica De Martonne formiilii kullanilarak da iklim siniflamasindaki
yeri anlagilmaya c¢alisilmistir. Karsilagtirma amacli olarak 15°er yillik iki dénem sicaklik ve yagis
verilerinin kullanildigi bu smiflamada yillik indis degeri 1965-1979 zaman araligi icin 32,5 (Cizelge
4), 1998-2012 zaman aralig1 i¢in ise yillik indis degeri 37,4 ve 1965-2012 zaman aralig1 i¢in ise 35,1
bulunmustur. Bu sonuglar; hem her iki 15 yillik dénemleri ve hem de 47 yillik periyodu i¢in havzanin
iklim karakterinin nemli iklim tipine sahip oldugunu gostermektedir. Ancak bu ii¢ doneme ait yil
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icindeki nemli, yarikurak-nemli ve yarikurak aylarin dagilisindaki farklilik dikkat ¢ekicidir. 1965-1979
yillar1 déneminde Haziran (I=20,0) ve Temmuz (I=18,7) aylar1 yarikurak, Agustos ay1 ise nemli
cikmistir. Bu doneme ait giinliik yagislar incelendiginde; Agustos ayindaki 1=35,0 degerinin bu ayda
meydana gelen, sel ve tagkinlara da neden olan, saganak yagislar ile ilgili oldugu anlagilmistir. 1998-
2012 doéneminde ise Haziran ve Temmuz aylarinin yarikurak degil, yarikurak-nemli iklim tipinde
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4: Bartin Meteoroloji Istasyonu verileri De Martonne formiiliinde kullanilarak iklim tipi belirlemesi yapilmigtir.

Aylar 1965-1979 1965-1979 1998-2012 1998-2012 1965-2012 1965-2012
Yagis Sicaklik indis il Yagis Sicaklik indis il Yagis Sicaklik indis il

Ocak 119,0 4,1 101,3
Subat 90,3 55 69,9
Mart 70,7 7,4 48,8
Nisan 69,4 11,6 38,6
Mayis 60,3 15,8 28,0
Haziran 49,3 19,6 20,0
Temmuz 49,5 21,7 18,7
Agustos 90,8 21,1 35,0
Eylal 68,5 17,6 29,8
Ekim 884 13,4 453
Kasim  119,4 9,7 72,7
Aralik  149,4 6,0 112,1
vilhk 10250 12,8 32,5
Kaynak: DMI (2013) Bartin Meteoroloji Istasyonu (17020) giinliik yagis ve sicaklik rasatlari.

1965-1979 ve 1998-2012 yillar1 donemleri i¢in yapilan ve yukarida &zetlenen klimatik
analizlerin ortak sonucu; havzanin nemli iklim tipinin etkisi altinda olduguna igaret etmektedir. Ancak
1965-1979 donemine gore, 1998-2012 yillar1 zaman arali§inda; yillik toplam yagis miktarindaki az da
olsa artisa (% 0,046) ragmen, yagis rejimindeki diizensizlik ve saganak yagis karakteri, yaz
sicakliklarinin daha yiiksek orandaki artis1 ve yaz mevsimi sicaklik kosullarinin daha uzun siire etkili
olmasi iklim elemanlarindaki 6nemli farklilagsmalar1 gostermektedir. Bu farklilagsmalar; Bartin Cay1
Havzas1 ve yakin g¢evresinde, kiiresel iklim degisikliginin klimatik delilleri olarak kabul edilebilir.
1965-2012 yillar1 arasinda (47 yil) iklim verilerine dayandirilan klimatik yonelim (Sekil 4); yukarida
Ozetlenen klimatik farklilagmalarin daha da belirginlesecegi bir egilim i¢inde olacagini gostermektedir.

4. Akarsu Havza Yonetimi ve Bartin Cay1 Havzasi

“Biitiinlesik Akarsu Havza YoOnetimi” kavrami, multidisipliner bir yaklasimi temsil etmesi
nedeni ile tercih edilmektedir. Biitiinlesik Akarsu Havza YoOnetimi; akarsu havzasi igindeki suyun ve
arazinin dogal kaynak olarak korunmasini, yonetimini ve gelistirilmesini, tatli su ekosistemlerini
koruyup, devamliligin1 saglarken ayni zamanda su kaynaklarindan adil bir sekilde paylasimini ve
maksimum sosyal ve ekonomik faydalanmay1 saglayan yaklagimlar1 kapsar (GWF, 2000; WFD, 2013;
WWEF, 2013a; WWEF, 2013b). Bu kapsami ile Biitiinlesik Akarsu Havza Yonetimi’nde akarsu
havzasinin cografi 6zellikleri 6zel 6nem arz eder (Alpaslan vd., 2007; WFD, 2013).

Akarsu havzalar klimatik, jeomorfolojik ve insan faktorlerinin etkileri altinda sekillenen ve
gelisen karmasik cografi sistemlerdir. Bu karmagik sistem; sicaklik ve yagis basta olmak iizere, iklim
elemanlarinin etkisi altindadir. Egim, yiikselti, yarilma derecesi ve engebelilik, baki gibi
jeomorfolojik, biyocografik ve hidrografik o&zellikler de bu kompleks yapmin diger cografi
elemanlaridir. Insan ise araziden faydalanma tiir tercihleri ve uygulamalari ile akarsu havzalarinin
karmasik yapisina ait onemli bir diger unsuru olusturmaktadir. Bu unsurlardan herhangi bir
tanesindeki farklilasma dahi tiim sistemde ¢ok Onemli degisikliklerin meydana gelmesine neden
olabilir (Lee ve Dinar 1996; Vano vd., 2009; Moe vd., 2010).

Bir akarsu havzasmin iklim elemanlarindaki degisiklikler akarsu havzasindaki hidrolojik
dongiiyii ve su kalitesini degistirecek, ekosistem problemlerini tetikleyecektir. Tklimin sicaklik ve
yagis elemanlarindaki farklilagma; akarsu havzasindaki ayrisma ve erozyon oOzelliklerinin de
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degismesine neden olacaktir. Bartin Cay1 Havzasi’nin litoloji, yiikselti, egim, bitki ve toprak ortiisii,
hidrografya gibi cografi 6zelikleri bu problemlerin etkinligi {izerinde 6nemli oranda yodnlendirici rol
oynayarak, sosyal ve ekonomik olumsuz etkiler i¢in tetikleyici ya da siddet arttirici olurlar. Bu
ylizden, akarsu havzasinin cografi bilesenleri; biitiinlesik havza yonetimi kapsami i¢inde énemli bir
yere sahiptir. Bu calisma bir akarsu havza yonetimi ¢aligmasi olmayip, ona katki saglamak {izere;
sicaklik ve yagis iklim elemanlarindaki farklilagmalarin, Bartin Cayr Havzasi cografi ozellikleri
tizerindeki olasi etkilerine deginilmistir.

Bartin Cay1 Havzasi araziden yararlanma agisindan egim gruplari dikkate alinarak, ana
topografik ozellikleri; diizliikler ve az egimli araziler, orta egimli hafif dalgali araziler, platolar ve
tepelik sahalar, arizali dik egimli sahalar, daglik sarp sahalar (Tuncgdilek, 1985) olarak, ArcMap 10
Spatial Analyst Tools modiilii imkanlar ile siniflandirilip alan hesaplamalar1 yapilmistir (Sekil 7). Bu
smiflamanin en dikkat ¢ekici o6zelligi; arizali, dik egimli olarak tanimlanan morfolojik ozelliklere
sahip alanlar Bartin Cayr Havzasi’nin % 49,43’{inli yani yarisin1 olusturmasidir (Sekil 7). Bu tiir
arazilerin genel yapisinda; egim degerleri fazla olan yamaglar ve topografik engebelilik ¢ok yaygindir.
Diizliikler ve az egimli araziler havzanin %11,77’sini olusturmaktadir. Bu diizlikklerin %90°n1 havza
icindeki aliiviyal dolgu sahalaridir. Diizliiklerin kii¢iik boliimii ise yiiksek kesimlerde yer alan, sinirli
boyutlardaki alanlara sahip asinim diizliikleridir (Sekil 7). Orta egimli hafif dalgali araziler (havzanin
%16,51°1lik boliimil) genellikle; havzadaki vadiler arasi sirtlar, vadi tabami diizliikleri ile yiiksek
sahalar arasindaki kademe diizliikleri ve algak platolardir. Diizliikler ve az egimli araziler ile tepelik
sahalar arasindaki yamaglar1 olustururlar (Sekil 7). Bartin Cay1 Havzasi’nin %19,22’lik kismin1 temsil
eden platolar ve tepelik sahalar ise yiiksek platolar, Bartin Cay1 kollarinin yardigi vadilerin
yamaglarini, yiiksek tepelerin etek boliimlerini ve daha algak tepelik sahalar kapsar. Bu iki sinif genel
olarak Bartin Cayr’nin vadileri boyunca yer alirlar (Sekil 7). Daglik, sarp arazilerin havza icindeki
orani ise sadece %3,07 kadardir.

® Dazlikler ve az edimli araziler.
M Orta edimli, hafif dalgali araziler.
T Platolar ve tepelik sahalar.
= Arizall, dik egimli sahalar.

= Daglik, sarp sahalar.

Sekil 7. Bartin Cay1 Havzasi’nin ana morfolojik birimlerin siniflandirmasi (Turoglu, 2004 sayisal veri tabam
kullanilarak yeniden hazirlanmistir).
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Havzanin ¢ok biiyiik boliimii Ust Kretase ve Eosen flis arazilerinden olusmaktadir. Havzanin
kuzeyinin Arit boliimiinde Kretase ve Jura ¢okelleri, kuzeybatida Ust Kretase katillasgim kayalari ile
Paleozoyik karasal ve self ¢okelleri yer alir. Kuvaterner birimleri ise Bartin Cay1 ve kollar1 boyunca,
alliviyal vadi tabanm diizliigii ve akarsu taracalar olarak yer alir (Sekil 8) (MTA, 2001; Turoglu, 2004;
Turoglu ve Ozdemir, 2005). Bartin Cay1 havzasi; %80°i kumtasi, camurtasi, kiregtasindan olusan flis
arazileridir. Bu litolojik birimlerin tamami ince taneli unsurlarin karasal ya da self ortaminda
ardalanmali olarak ¢okelerek meydana gelmistir. Ince taneli ve ardalanmali bu yapr gegirimliligi son
derece zayif, fiziksel parcalanmaya karsi direngsiz, erozyon ve kiitle hareketleri icin tesvik edici
niteliklere sahiptir.

S

= 0510 20 30 40
Yas - Litoloji = ¢ IR B

Kuvaterner, Aliviyon L Ust Kretase, Magmatik kirintili % Paleozoik, Karasal
Eosen, Flig fasiyesi Jura, Filig fasiyesi - Prekambriyen, Magmatik, Metamorfik

Ust Kretase, Flis fasiyesi - Triyas, Flis fasiyesi

Sekil 8. Bartin Cay1 havzasinin genellestirilmis litolojik 6zellikleri (“MTA, 2001 atfen, “Turoglu, 2004” sayisal veri tabani
kullanilarak, ArcMap 10 imkanlari ile yeniden hazirlanmistir).

Bartin Cay1 Havzasi’ndaki topraklarda anakayanin etkisi ¢ok belirgindir. Podsolik topraklar
(%65,3) ve Kahverengi Orman Topraklar1 (%27,3) havza icinde ¢cok genis yer kaplayan ince taneli,
Eosen ve Ust Kretase flis fasiyesi (Sekil 8) iizerinde gelismis topraklaridir (Sekil 9). Yikanmis
topraklar olarak da tamimlanan Podsolik topraklar havza iginde, orman ya da bozuk orman
alanlarindaki toprak tiiriidiir. Havzadaki bu topraklarin iizerinde genellikle ¢iiriimiis bitki kat1 yer alir.
Topraktaki yikanma ise; anakaya ve iizerindeki ayrigmis enkaz ortiisiiniin taneli yapis1 toprak suyunun
diisey yondeki hareketine biiyiik oranda izin vermesi nedeniyle olur. Bartin Cay1 Havzasi’ndaki diger
biiyiik toprak grubu ise Kahverengi Orman Topraklari’dir. Bu topraklar havzadaki orman ortiisiiniin
ortadan kaldirilmasi ile tarim alani1 olarak kullanilan diiz ve az egimli sahalarda yer alirlar ve ince
taneli self, yamag ¢okelleri iizerinde gelismislerdir (Sekil 9) (TSGM, 1972; Turoglu, 2004; Turoglu ve
Ozdemir, 2005).
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Toprak siniflan

Altivyal Topraklar (%5,2)

Kahv. Orm. Topr. (% 27.3)
% Kiregsiz Kahv. Orm. Topr. (% 1,2)

0510 20 30 40 % Sari-Kirmizi Podzolik Topr. (% 65,3)
I TFE Ciplak Kayalikiar (% 1,0)

Sekil 9. Genellestirilmis toprak gruplarmin dagilis haritasi (“TSGM, 1972 atfen “Turoglu, 2004 sayisal veri taban
kullanilarak yeniden hazirlanmistir).

Sel ve tagkin olaylarinda, topografik egim; yiizeysel akis ve gollenmeyi kontrol eden,
yonlendiren en 6nemli fizyografik faktdrdiir. Bu amag i¢in yapilan egim analizlerinde suyun akis ve
gollenmesini denetleyen egim degerleri dikkate alinir (Turoglu, 2004; Dobur, 2006; Minea, 2013).
Bartin Cay1 havzasmin egim analizi “Derece” cinsinden 0°-1°; 1,1°-3° 3,1°-10°% 10,1°-30°% 30,1° ve
istii olmak tizere 5 sinifta, ArcMap 10 Spatial Analyst Tools modiilii imkanlar1 kullanilarak
yapilmigtir (Sekil 10). Bu smiflardan 0°-1° egime sahip alanlarin géllenmeler igin, 3,1°-10° arasi ve
10,1°-30° aras1 egime sahip alanlar ise yiliksek enerjili akisa sahip seller i¢in uygun egim kosullar
olarak kabul edilmistir (Turoglu, 2004; Dobur, 2006; Minea, 2013). Bartin Cay1 Havzasi’nin 0-1°
egime sahip alanlar havzanin %3,39’luk alanini olusturmaktadir. Havzada; 3,1°-10° aras1 egime sahip
alanlar %21,03 ve 10,1°-30° egimlere sahip alanlar ise %65,21°lik alan kaplarlar. Su diisiislerinin de
oldugu 30,1° ve istli egime sahip arazilerin oram ise %3,74’tiir. Bu egim dagilisi; Bartin Cay1
Havzasi’nda saganak karakterli, siradisi yagislar oldugunda, yiizeysel akisa gecen suyun, yiiksek
enerjili sel seklindeki akigini tegvik etmektedir. Sel karakterli yiizeysel akis; sehir merkezinin de i¢inde
bulundugu, 0°-1° egime sahip alanlara (Sekil 10) ulastiginda, sel sular1 akarsuyun kiyilarindan itibaren
cevreye yayilarak tagkin formundaki gollenmelere de neden olur. Havzada meydana gelen sel ve
tagkinlarda; sel etkisinin birka¢ saat kadar siirmesine karsin, 0°-1° egime sahip alanlarda meydana
gelen gollenmeler birkag giin devam etmektedir. 25 Temmuz 1995, 21-24 Mayis 1998, 16-18 Agustos
2004, 12-14 Temmuz 2009, selleri ve sonrasindaki taskinlar bu durumu yansitan tipik 6rneklerdir
(Turoglu, 2005; Turoglu, 2007). Bartin Cay1 Havzasi’nda sel ve taskinlarin siklikla meydana
gelmesindeki diger bir faktor ise akarsu havzasinin hidrografik 6zellikleridir (Sekil 11). Dandritik
drenaj sistemindeki Bartin Cay1’nin uzunluk (57,123 km)/genislik (57,960 km) oran1 1’e ¢ok yakin ve
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biiyilik alanlara sahip alt havzalardan (Kozcagiz alt havzast %31,82; Arit alt havzasi % 13,67; Ulus alt
havzas1 % 16,24; Gokirmak alt havzast % 19,12; Gegen alt havzast % 4,59; Karagay alt havzas1 %
2,50, Kapali havza % 1,37; Bartin asag1 ¢igir1 % 10,71) olusmakta olup bu alt havzalari drene eden
yan kollar kisa mesafede ve 0°-1° egime sahip diizliikklerde ana yatak ile kisa mesafede (diiz mesafe 3,8
km) birlesmektedirler (Sekil 10, 11). Bu durmunda; yan kollarin sulart hemen hemen es zamanlh
olarak ana kola ulasarak, diiz-diize yakin arazide ¢ok biiyiik hacimlere ulasip, sehir merkezinin de
icinde bulundugu diizliikklere yayilarak tagkinlari meydana getirmektedir (Turoglu, 2004; Turoglu,
2005; Turoglu ve Ozdemir, 2005; Turoglu, 2007).

TN W m

Egim (Derece)
| o-1
/| 11-3
] 31-10
M 10,1-30
B 301-53

Sekil 10. Bartin Cay1 havzasi egim 6zellikleri (Turoglu, 2004 say1sal veri tabani
kullanilarak yeniden hazirlanmistir).
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Sekil 11. Bartin Cay1 Havzasi drenaj sistemi 6zellikleri ve alt havzalart.
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5. Bartin Cay1 Havzasi iklim degisikliginden nasil etkilenecek?

Bartin Meteoroloji Istasyonu 1965-2012 yillarina ait (47 yillik) sicaklik ve yagis rasatlarina
dayandirilan analiz sonuglar1 (Sekil 4, 5, 6; Cizelge 1, 2, 3) Bartin Cay1 Havzasi’'nda da yagis ve
sicaklik iklim elemanlarindaki farklilagmanin 1990’11 yillardan bu yana kendini hissettirdigini
gostermektedir. Ozellikle 1990’11 yillardan itibaren sicakliklarin giderek artis gdstermesi, yil icindeki
sicak donemin uzamasi, yagis rejiminin ani ve siddetli saganaklar seklinde degisim gostermesi,
yagiglarin yil i¢indeki mevsimsel dagilisinin farklilagmasi ve yaz saganaklarinin etkili olmasi, iklim
elemanlarina ait 6énemli klimatik farklilasmalardir. Bartin Cay1 Havzasi’nda meydana gelen sel ve
tagkinlar, kiitle hareketleri, erozyon (Sorman vd., 1998; Turoglu, 2005; Turoglu ve Ozdemir, 2005;
Turoglu, 2007; Memliik ve Cengiz, 2008) ve son yillarda goriilen ekosistem problemleri; yukarida
Ozetlenen iklim elemanlarma ait degisikliklerin, Bartin Cay1 Havzasi'nda neden oldugu
problemlerdendir. 1990’11 yillardan giiniimiize, iklim elemanlarinda meydana gelen farklilagmalar ve
gelecek i¢in yapilan ongoriiler dikkate alindiginda; Bartin Cay1 Havzasi’nda, giiniimiizden 2100 yilina
kadar ki gelecek donemde, havza yonetimi i¢in 6nem arz eden ve ger¢eklesmesi muhtemel problemleri
asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

5.1. Su kithig1 ve kuraklik

Iklim elemanlarindaki degisiklikler; akarsu havzalarinda su ydnetimi iizerinde rol oynayacak
¢ok onemli bir faktordiir (Wilby vd., 2006). Yagis rejiminin degismesi, saganak seklindeki yagislarin
yaz mevsimine toplanmasi (Sekil 5; Cizelge 1, 2), siire ve siddet olarak giderek daha fazla etkili
olmas1 beklenen yliksek sicaklliklar (Sekil 4, 5; Cizelge 1, 2, 3) ve yil i¢cinde uzun siiren yiiksek
sicakliklarin neden oldugu buharlagsma (Sekil 6; Cizelge 3, 4); Bartin Cay1 Havzasi’nda potansiyel
evapotranspirasyona ve buna bagli ortaya ¢ikacak olan su ihtiyacina neden olacaktir (Sekil 6; Cizelge
3). Bu konuda hem yag1s sekli, litoloji ve toprak 6zellikleri ve hem de sicaklik rejimi 6nemli rol oynar.
Bartin Cay1 Havzasi’nda, ozellikle yaz mevsiminde gerg¢eklesen saganak yagislarla (Sekil 5, 6)
(Cizelge 1, 2, 3) gelen suyun zemine sizma ve yeraltinda tutulma sansi ¢ok zayiftir. Bartin Cay1
Havzasi’'nda yagislarin saganak yagmur seklinde olmasinin yaninda (Cizelge 2), havzanin % 80’nin
kumtasi, camurtasi, kiregtagindan olusan ince taneli flis arazilerinden meydana gelmesi (Sekil 8) ve
yine havzanin % 92’sinin ince taneli unsurlar igeren ve bu yiizden infiltrasyonu engelleyen toprak
tiirlerinden olugmast (Sekil 9); yagisla gelen suyun sizmasini engelleyen dogal faktorler olarak rol
oynamaktadir. Bu durum; yagisla gelen suyun hemen tamaminin yiizeysel akis ile denize desarj olmasi
anlamina gelmektedir. Yiiksek sicaklik ve uzun yaz mevsimi ise buharlasmay1 tesvik eder (Sekil 6;
Cizelge 3). Buharlagma ise toprak nemini azaltarak su ihtiyacini arttiran bir rol oynamaktadir. Bu
durumun, giderek zaman icinde daha da ciddi boyutlara ulasmasi beklenmelidir. Iklim elemanlarina ait
degisiklikler ile iliskili olarak, yukarida Ozetlenen faktorler; dogal bitki topluluklarmin ve tarim
bitkilerinin ihtiyac1 olan yeterli diizeydeki toprak neminin ortadan kalkmasini tetikleyerek, tarimsal
kurakligin olusmasina neden olacaktir. Yagis rejimindeki degisiklikle (Sekil 5; Cizelge 1, 2) ortaya
cikan su ihtiyaci ve yiiksek sicakliklara bagli buharlasma (Cizelge 3), sizma ile su kaybi; drenaj
sistemin akim Ozelliklerini de olumsuz sekilde etkilemesiyle hidrolojik kurakliklarda beklenmelidir.
Thornthwaite iklim siniflamasi analizlerinde; ilk 15 yillik ve 47 yillik dénemlere gore, 1998-2012
doneminin iklim tipi son harfinin b'4’ten “b'3’e donilismesi bu agidan anlamlidir. Bu yaklagim
i¢inde; Bartin Cay1 Havzasi’nda etkili olmasi beklenen kuraklik tiirlerinin siddetleri, sikliklar1 ve etki
alanlariin zaman iginde giderek artig gostermesi beklenebilir.

5.2. Iklim degisikliginin su déngiisii ve ekosistem iizerine etkisi

Bartin Meteoroloji Istasyonu kayitlarina dayanan analizlere ait yonelim ve giiniimiiz-2100 yili
zaman aralig1 i¢in bu yonelimin artarak devam edecegi varsayimindan hareketle; Bartin Cayi
Havzasi’nda isaret ettigi iklim degisikliginin temel unsurlari; yagis rejimindeki degisiklik ve uzun siire
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devam eden yiiksek sicakliklardir (Sekil 4, 5, 6; Cizelge 1, 2, 3, 4). Y1l icindeki diizensiz yagis rejimi,
yiiksek sicakliklar ve buharlasmanin yiiksek oldugu uzun siirecek yaz mevsimi; Bartin Cay1i’nin rejim
ve debi Ozelliklerinin degigsmesine, toprak neminin azalmasina, yer alt1 suyu seviyesinin algalmasina
neden olmasi beklenmelidir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda sik sik seyelan, sel ve tagkinlar meydana gelmektedir (Sorman vd.,
1998; Ismailoglu vd., 1999; Turoglu, 2004; Turoglu ve Ozdemir, 2005; Turoglu, 2007; Memliik ve
Cengiz, 2008). Sel ve taskinlarin meydana gelmesinde yagis rejimindeki degisiklikler ve yagmurun
saganak seklinde olmasi 6nemli rol oynamaktadir. Siddetli saganak yagislar, diger faktorlerinde etkisi
ile Bartin Cay1 Havzasi’nda kisa siirede biiylik bir su kiitlesinin ylizeysel akisa ge¢mesine neden
olurlar (Turoglu, 2007; Memliik ve Cengiz, 2008). Yagis rejimindeki diizensizliklerin, zaman i¢inde
Bartin Cay1 Havzasi’ndaki seyelan, sel ve tagkinlarin siklik ve siddet 6zelliklerinin daha da artmasini
tesvik etmesi beklenmelidir. Bartin Cay1 Havzasi’nin yiizey sekilleri (Sekil 7), egim kosullar1 (Sekil
10), drenaj tipi (Sekil 11) gibi cografi 6zellikleri; seyelan, sel ve taskinlarin meydana gelmesini tesvik
edici niteliktedirler. Havzanin sekli, alt havzalarin alansal ve konumsal 6zellikleri, drenaj sistemi
yagiglarla havzaya gelen suyun, diiz mesafe 3,8 km’de (Sekil 11) bir araya gelerek biiyiik bir su
kiitlesine doniismesine yardime1 olmaktadir. Tklim degisikligi ile yagis rejimindeki degisiklik, saganak
seklindeki yagis ve bu yagis seklinin siddeti ile frekans 6zellikleri; havzanin seyelan, sel ve tagkinlar
tesvik eden bu dogal 6zelliklerine eklenen diger dogal faktorlerdir.

Genel prensip olarak; kara ve su ekosistemleri, iklim elemanlarinin 6zellikleri ile dogrudan ve
dolayli olarak iliskilidir (Lee ve Dinar 1996; WFD, 2013). Bu iligkisel bagimlilik, Bartin Cay1 Havzas1
ekosistemleri i¢in de gegerlidir. Kaynagini1 daglardan alan, kar erime sular ve kaynaklar ile beslenen
akarsularin akim miktarlari, besin maddeleri ve asili ylikleri kuraklik ve yagis rejimi degisikliklerinden
belirgin olarak etkilenmektedirler (Meyer vd., 1999; Mandia, 2010). Uzun yaz mevsimi, yiiksek
sicakliklar ve yagis rejimindeki degisiklikler; akarsu akuatik sistemleri iizerinde dogrudan olumsuz
etkilere neden olur. Bu etkiler; 6zellikle akarsu su sicakliklarinin yiikselmesi, ¢oziinmiis oksijen
(Dissolved Oxygen-DO) miktarindaki disiikliik ve CO, konsantrasyonundaki belirgin artis ile dikkat
¢eker ve ayrica akarsuyun akis rejiminin ve akim miktarinin mevsimsel olarak degigsmesine de neden
olur (Bates vd., 2008; Mandia, 2010). Klimatik degisiklikler ayrica balik habitat1 i¢in besin yiikiiniin,
yil ig¢inde, mevsimsel olarak degismesinde de rol oynar (Bates vd., 2008; Meyer vd., 1999).
Dolayisiyla, iklim elemanlarindaki degisim nedeni ile Bartin Cay1 Havzasi i¢indeki flora, fauna ve bu
canli yasamlarin siirdiiriildiigii fiziki ortamlara ait ekosistemlerin; zaman ic¢inde daha da
belirginlesecek olan su kalitesi degisikligi ve su yetersizligi, kuraklik gibi su dongiisiine ait
bozulmalardan, diisiik nem ve uzun siireli yiiksek sicakliklardan, yukarida sozii edilen akarsu
ekosistem bozulmalarindan etkilenmesi beklenmelidir. 1998-2012 yillarma ait yapilan klimatik
analizler (Sekil 4, 5, 6; Cizelge 1, 2, 3) ile tamimlanan iklim degisikligi yonelimlerinin, Bartin Cay1
Havzasi tathh su ekosistemlerinde bazi bozulmalar igin tetikleyici rol oynamis olmasi sasirtici
olmayacaktir. Zira sudaki oksijen miktari; suyun sicakligi ve tuzlulugu ile dogrudan iliskilidir. Su
sicakligimin yiikselmesi; sudaki ¢oziinmiis oksijen (Dissolved Oxygen-DO) miktarinin azalmasi
anlamina gelmektedir. Akarsuyun su sicakligi kis ve yaz mevsimlerinde de degisiklik gosterir ve bu
durum sudaki DO miktarinin da yaz ve kis mevsimlerinde farklilasmasina neden olur. Bartin Cay1
Havzasi’'nda ortalama sicakliklarin yiikselmesi ve yaz mevsiminin uzamasi, bu mevsimlik DO
degisiminin seyrini olumsuz etkilemesi beklenmelidir.

Iklim elemanlarindaki degisimin Bartin Cay1 su kalitesinde meydana getirecegi muhtemel
bozulmalar; suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde farklilagmalar ile ilgilidir.
Farklilagmalari; su sicakliklarinda yiikselme, sudaki organik ve inorganik asili yiik miktarindaki artis
ve cesitlilik kazanmasi, su bilinyesindeki eriyik olarak bulunan tuz ve minerallerin tir ve
miktarlarindaki degisiklikler (Bates vd., 2008; Mandia, 2010; Meyer vd., 1999) ve biitiin bu fiziksel ve
kimyasal degisimlerden olumsuz olarak etkilenecek olan su kiitlesindeki “biyolojik yasam” (Bates vd.,
2008; Mandia, 2010) olarak 6zetlemek miimkiindiir. Son yillarda agustos ayinda, Bartin Cayi’nda
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goriilen balik 6liimlerinin iklim degisikligine baglh su kalitesi bozulmalari ile iligkili olmas1 yiiksek
ihtimal olarak dikkate alinmasi ve arastirilmasi gerekmektedir. Meydana gelen toplu balik 6liimlerinin
sadece agustos aymna denk gelmesi dikkat ¢ekicidir. Agustos ayinda meydana gelen balik Sliimleri
oldugunda Bartin Valiligi, Tarim il Miidiirliigii’nce Bartin Cay1 su sicaklign ve BO dl¢iimleri yapilmis
olup, su sicakligi mevsim normallerinin {istiinde, DO miktar1 da 0,3-0,7 mg/l seviyelerinde ¢ikmuistir.
Akarsular i¢in genel olarak kabul edilen minimum DO miktar1 4-5 mg/l dir ve eger DO degeri 3 mg/l
nin altina diiserse, su sicakliklarina da bagli olarak (DO miktar1 su sicakliklari ile ters orantili olup, su
sicakliklan yiikseldikge DO miktar1 azalir), balik 6liimleri igin kritik seviyelerin bagladigi kabul edilir
(Mossa ve Scotta, 2011). Bartin Cayr’'nda Bartin Valiligi, Tarim Il Miidiirliigii’nce &lgiilen 0,3-0,7
mg/l seviyelerindeki DO miktar1 (Agustos 2013) balik o6liimleri igin agiklayici bir sebep olarak
goriilebilir. Balik 6liimlerinin hem yilin belli bir donemine denk gelmesi, balik dliimlerinde neden
olacak kirletici kaynaklarmin olmamasi, gozlenen balik Gliimlerinin belli bir balik cinsine (sazan
grubu) ait olmasi, Bartin Cay1 tathi su ekosistemlerindeki bozulmalarina ait gostergelerden biri olma
olasiligini kuvvetlendirmektedir.

5.3. iklim degisikliginin erozyon iizerine etkisi

Bartin Cay1 Havzasi erozyon ve kiitle hareketleri duyarlilik ve risk analizleri farkli ¢aligmalar
ile bilyilk oranda ortaya konulmustur (Turoglu, 2004; Turoglu ve Ozdemir, 2005; Turoglu 2007;
Memliik ve Cengiz, 2008; Eker vd., 2012; Gokyer, 2012). Bu ¢aligmalarin ortak sonucu; Bartin Cay1
Havzasi’nda erozyon ve kiitle hareketlerine duyarliligin ¢ok yaygin ve gergeklesme olasiliginin da ¢ok
yiksek oldugudur. Bartin Cay1 Havzasi’nda meydana gelen ve beklenen klimatik degisiklikler (Sekil
4,5, 6; Cizelge 1, 2, 3) ve havzanin litoloji (Sekil 7), toprak (Sekil 9) egim (Sekil 10), drenaj sistemi
(Sekil 12) gibi o6zellikleri nedeni ile erozyon ve kiitle hareketleri tehlikelerinin gerceklesme
olasiliginin, siklik ve siddet 6zelliklerinin zaman i¢inde daha da arttirmasi beklenmelidir. Sicaklik ve
yagis kosullarindaki degisiklikler zaman iginde Bartin Cay1 Havzasi’'nda 6zellikle fiziksel ¢oziilmeyi
siddetlendirecektir. Havzanin biiylik boliimii; ince taneli, ardalanmali, karasal ve self ¢okellerinden
olugmaktadir (Sekil 8). Bu birimlerin bitki ortiisiinden yoksun yiizeylerinde fiziksel ¢6ziilme etkinligi
daha siddetli olarak ger¢eklesecek ve daha fazla tasinmaya hazir enkaz oOrtiisii olusacaktir. Havzanin
yer sekilleri (Sekil 7), egim ozellikleri (Sekil 10) ve drenaj sistemi (Sekil 11) yilin belirli ddnemlerinde
meydana gelecek ani siddetli saganak yagislarla bu enkaz ortiisiiniin su ile kolayca taginmasina,
siddetli erozyonun meydana gelmesine katkida bulunacaktir. Yiizeysel akis; bitki ortiisiinden yoksun,
ince taneli ¢okel kayalardan olusan, 3,1°-10° ve 10,1°-30° arasi egimlere sahip yamaclarda siddetli
yarint1 erozyonunu, ge¢irimsiz nitelikteki ya da gecirimliligi diislik nitelikteki toprak ortiistine (Sekil
9) sahip tarim arazilerinde ise ylizeysel akis toprak erozyonunu siddetlendirecektir.

DSI 23. Bolge Miidiirliigii, taskin koruma, erozyon ve riisubat kontrol amagl olarak Bartin
Cay1 Havzasi’nda toplam 32 adet proje tamamlamis olup, 2 proje ise halen uygulama asamasindadir.
Ayrica Kirazlikdprii Baraji ve HES insaat: da devam etmektedir (DSI, 2014). Ancak havzanm dogal
bitki Ortlisiinde ¢ok hizli bir tahribat oldugu, dogal bitki Ortiisii alanlarinin tarim alani veya bos
alanlara doniistiiriildiigii (Atesoglu, 2003; Turoglu, 2004; Turoglu ve Ozdemir, 2005) dogal bitki
ortiisiinden yoksun yamaglarda, toprak ve yarinti erozyonu giderek daha da siddetlenmektedir
(Gokyer, 2012). Her saganak yagistan sonra, Bartin Cay1 sediment ylikiiniin artmasi; havzada genis
yer kaplayan flisler (Sekil 8) iizerinde gelisen siddetli ayrigma ve taginmaya hazir ince taneli enkaz
Ortlistiniin erozyona ugramasinin bir sonucudur. Ayrica, dogal bitki ortiisil tahribati; 6li bitkisel artik
katmaninin da zamanla ortadan kalkmasina neden olacaktir. Hem dogal bitki ortiisii ve hem de toprak
yiizeyindeki 6lii bitkisel artik katmani (Malg); erozyon Onleyici rol oynadigi gibi ayni zamanda
topragin organik madde bakimindan da zenginlesmesine katkida bulunur ve ayrica su kaybimi
engelleyici etki yapar (Rickson, 2005). Dolayisiyla tekrar sikliklar1 ve siddet ozellikleri artis gdsteren
saganak yagislar; Bartin Cay1 Havzasi’ndaki dogal bitki ortiisii tahribatinin tesvik edici etkisi ile
erozyonun 0nemli bir problem haline gelmesine neden olmaktadir.



Iklim Degisikligi ve Bartin Cayt Havza Yonetimi Muhtemel Sorunlar 17

5.4. Tarimsal verimlilik

Bartin Cay1 havzasi mevcut cografi 6zellikleri nedeni ile sel ve taskinlardan halen ¢ok 6nemli
zararlar gormektedir. Bartin Cay1 Havzasi’nda meydana gelen sel ve taskinlarin zararlardan biri de
tarrmsal verimliligin azalmasma aittir. iklim degisikligi (Sekil 4, 5, 6; Cizelge 1, 2, 3) Bartin Cay1
Havzasi’nda iki sekilde tarimsal verimlilige olumsuz etki yapmasi beklenmelidir. Bunlardan biri iklim
elemanlarindaki degisikliklerin zirai bitki yetismesi ve gelisimi iizerine etkileri ve neden olmasi
muhtemel rekolte diigiikligii (Gornall vd., 2010) ile olacaktir. Diger olumsuz etkisi ise sel ve
tagkinlarin ziraat alanlarini bozucu etkileri ile ortaya g¢ikaracagi olumsuz etkilerdir. Tagkinlar; hem
zirai bitkiler iizerinde meydana getirdikleri bozulmalar ve hem de biraktiklar1 tagkin ¢okelleri ile tarim
sahalarinda biiyiik hasarlar yaratirlar (Alpaslan vd., 2007; Banerjee, 2010; RTNCCAP, 2011; Sidi,
2012). Hidrolojik ve tarimsal kuraklik (Sekil 6; Cizelge 3), sellere bagh olarak ziraat alanlarinda
meydana gelecek toprak erozyonu (Turoglu, 2004; Turoglu ve Ozdemir 2005), her tagskin sonrasinda
egimin 0°-1° civarinda oldugu arazilerde meydana gelen ve birkag giin siiren géllenmelerin etkisi ile
gerceklesen zararlar, tagkinlarin ince taneli ¢okelleri, Bartin Cay1 havzasinda tarimsal verimliligin
giderek azalmasia yol acacaktir. Tarimsal verimliligin giderek azalmasi, Bartin Cay1 Havzasi’nda
iklim degisikliginin beklenen 6nemli problemlerinden biri olarak goriilmelidir.

6. Sonuc¢

Bartin Meteoroloji Istasyonu’na ait 1965-2012 yillar1 zaman aralig1, giinliik sicaklik ve giinliik
yagis verisi kullanilarak yapilan klimatik analizler, Bartin Cay1 Havzasi’nda; son 15 yillik zaman
dilimi i¢inde, yillik yagis miktarimin diisiik oranda artis gdstermesine ragmen, yagis rejiminin belirgin
sekilde degistigini, yaz donemi yagislarinin azalmasina karsin az siddetli ve siddetli saganak
yagislarinin yilin Haziran—Ekim doneminde belirgin sekilde artis gosterdigini, gilinliik sicakliklarin
arttigini, yaz mevsiminin giderek uzadigini, ilk 15 yi1l ve 47 yillik donemlere gore yillik su noksani
miktar1 ve yillik evapotranspirasyon degerlerinin yiikseldigini ve dolayisiyla kuraklik egilimini ortaya
koymaktadir. Bu durum; yakin gelecekte, Bartin Cay1r Havza Yonetimi’nde onemli sorunlari da
beraberinde getirmesi ve bu sorunlarin uzun vadede daha 6nemli hale gelmesi beklenmelidir. Bu
sorunlar ile ilgili olarak zarar gorebilirlik, miimkiinse 6nleme, degilse zarar azaltma stratejilerinin
belirlenmesi ve uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

Iklim degisikligi ongoriileri ile bu calismada gergeklestirilen iklim analizlerinin sonuglari
dikkate alinarak; giiniimiiz ve gelecek ile ilgili, klimatik degisikliklerin Bartin Cay1 Havzasi su, toprak,
dogal bitki ortiisii ile diger dogal kaynaklarin ve tath su ekosistemlerin bu degisikliklerden en az
sekilde etkilenmesi ve ayrica havzadan afet boyutundaki doga olaylarindan zarar gérmeyecek ya da
daha az etkilenecek, havzadan faydalanmada siirdiiriilebilir kullanimin gozetildigi, ekonomik ve sosyal
kazanimlarm en st diizeye c¢ekilmesini saglayacak yonetim stratejilerinin etkili sekilde
projelendirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu yaklasim i¢in “Bartin Cay1 Havzasi Biitiinlesik
Havza Yonetimi” stratejisi zaman gecirilmeden projelendirilerek hayata gegirilmesi, bu ¢alismada
sOzii edilen cografi analiz ve degerlendirmelerin Bartin Cay1 Havzasi Biitiinlesik Havza YOnetimi
kapsaminda dikkate alinmas1 havza yonetiminin basarisinda énemli rol oynayacaktir.

Akarsu havzalari; bir ¢ok cografi faktdriin birbiri ile iligkili oldugu kompleks yapiya sahiptir.
Iklim degisikligi etkilerinin Bartin Cay1r Havzasi’ndaki etkilerini en aza indirme amagclh “Biitiinlesik
Havza Yonetimi” kapsaminin asagidaki hususlari igermesi dnerilir.

*  Bu tiir caligmalarm mutlaka havza bazl (Sekil 7, 8, 9, 10, 11) olarak yapilmas1 gerekmektedir.
Gerekli durumlarda; havza bazli yaklasim i¢inde, alt havza ve lokal detaylar havza geneli ile
iligkilendirilerek ele alinmalidir.

+ Kiiresel ve bolgesel iklim degisikligi entegrasyonlu, uzun vadeli, cografi &zelliklerin
yonlendiriciliginde ve duyarlilik, tehlike-risk analizlerini de kapsayan bir planlama yapilmasi,
bu tiir caligmalarin her havza ic¢in ayr ayr1 gergeklestirilmesi, farklt bolge ve havzalar igin
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yapilan c¢aligmalar sonuglarmin genelleme yapilarak kullanimindan kagimilmasi; biitiinlesik
havza yonetiminin basarili olmasi i¢in 6zel 6neme sahiptir.

* Bartin Cayr Havzasi’'nin sahip oldugu cografi ozellikleri; iklim elemanlarindaki
farklilagmalara kars1 sonderece hassas olup, sicaklik ve yagis 6zelliklerindeki degisikliklerin;
akarsu havza yonetimi i¢in dnem arz eden unsurlar lizerinde dnemli oranda farklilagsmalara ve
sorunlara neden olmas1 beklenmelidir.

*  Su yonetimi; Bartin Cay1 Havzasi i¢in hep énemli olmustur. Bu konu; gelecekte hem fiziki
ortam ve hem de insan, hayvan ve bitki topluluklar igin gecerli olan yasamsal Onemi
nedeniyle daha fazla one ¢ikacaktir. Dolayisiyla, su yoOnetimi konusuna Bartin Cay1
Biitiinlesik Havza Yonetimi kapsaminda mutlaka hassasiyetle yer verilmelidir. Zira yagis ve
sicaklik iklim elemanlarina ait son 15 yilda gerceklesen farklilagmalar hidrolojik dongiide de
degisiklige neden olacaktir. Evapotranspirasyonun giderek yiikselmesi, yaz mevsiminin
uzamasi ve bu doneme ait yagislarin azalmasi Bartin Cay1 Havzasi’nda hem sel ve tagkinlar ve
hem de su ihtiyaci anlaminda su yonetimi problemlerini tetikleyecektir.

* Yags ve sicaklik iklim elemanlarindaki farklilagsmanin, bu ¢alismada deginilen Bartin Cay1
Havzasi cografi dzellikleri nedeni ile dogrudan ve dolayli olarak hem erozyonu siddetlendirici
ve hem de tarimsal verimliligi azaltici etkisinin giderek artacagi analiz sonuglarindan
anlasilmaktadir. Bu konuda; multidisipliner bir yaklasim ile 6nleme, zarar azaltma projelerine
ihtiya¢ vardir.

* Bartin Cay1 Havzasi’nda; kentsel gelisim, sanayi, tarim, vb. sektorel alanlara ait planlama ve
karar verme siirecinde tiim paydaslarin aktif katildig1 uygulamalarin tercih edilmesi biitiinlesik
havza yonetiminin saglikli ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in gereklidir.

* Bartin Cay1 Havzasi’nda, gegen birka¢ 10 yil i¢inde bazi projelere baglanmis (TEFER Projesi
uygulamalar1, DSI nin kanal 1slah projeleri, DSI tarafindan yiiriitiilen sel ve tagkin koruma,
erozyon ve rusubat kontrol tesis caligmalari, Liman hafriyati, Kirazlikoprii Baraji ve HES
ingaati, vd.) olup bunlardan bazilar1 halen tamamlanamamistir. Projeler i¢in; devletin yeterli
yatirnm ve gerekli ddenek tahsisi, 6zel sektér ve sivil toplum kuruluslarinin her anlamda
katilim1 ve sorumluluk almasi gerekmektedir.

* Bartin Cay1 Havzasi ve onun iizerinde etkili olan dogal ve sosyo-ekonomik faktorler hakkinda
multidisipliner yaklasimla bir veri taban1 olusturulmali ve bu veritaban giincel tutularak havza
yonetiminde mutlaka kullanilmalidir. Bu uygulamalar i¢in Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
Algilama teknolojilerinin tercih edilmesi 6nemli avantajlar saglayacaktir.
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