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Baz1 biyopreparatlarin Culiseta longiareolata (Macquart)
(Diptera: Culicidae) larvalarina etkinliginin belirlenmesi'

Aylin AYDIN? Enver DURMUSOGLU?

Determination of the efficacy of some biopreparations on Culiseta
longiareolata (Macquart) (Diptera: Culicidae) larvae

Oz: Bu ¢alisma kapsaminda sivrisinek larva miicadelesinde ruhsatl bakteri igerikli iki biyosidal
iriin ile Tiirkiye’den izole edilen ii¢ yerel biyopreparatin, 2018 yilinda Mugla ilinden toplanan
Culiseta longiareolata (Macquart) (Diptera: Culicidae) larvalarina etkileri ve yerel izolatlarin
sivrisinek miicadelesinde kullanim olanaklar1 arastirilnustir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii’ndeki iklim odalarinda laboratuvar kosullarinda geg tiginctii dosnem C. longiareolata
larvalart ile yapilan denemelerde Bacillus sphaericus igeren VectoLex WDG ve Bacillus
thuringiensis var. israelensis igeren VectoBac 12 AS ticari biyopreparatlarinin arazi dozu, arazi
dozunun yar ve ¢eyrek dozu, B. sphaericus OEI izolat: igeren bir, Bacillus thuringiensis var. kenyae
izolat1 FDP-8 ve FDP-42 igeren iki yerel biyopreparatin %0.025-10’luk dozlar ile ¢alisilmistir. Sonug
olarak; ruhsathh biyopreparatlarin Onerilen arazi dozu yarisinda, Tiirkiye’den izole edilen B.
sphaericus iceren yerel biyopreparatin %0.2’lik dozunda C. longiareolata larvalarina karst %100
etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Culiseta longiareolata, Bacillus sphaericus, Bacillus thuringiensis var.
israelensis, Bacillus thuringiensis var. kenyae, larvisit

Abstract: In this study, two licensed biocidal products containing bacteria for the control of
mosquito larvae and three local bioproducts isolated in Turkey were investigated for their efficacy
against Culiseta longiareolata larvae collected from Mugla, Turkey in 2018. The experiments were
carried out in a climate control chamber at Ege University Faculty of Agriculture, Department of
Plant Protection. One local biopreparation containing Bacillus sphaericus OE-1 and two local
biopreparations containing Bacillus thuringiensis var. kenyae FDP-8 and FDP-42, and VectoLex
WDG (B. sphaericus) and VectoBac 12 AS (Bacillus thuringiensis var. israelensis), were used at
between 0.025% -10% concentration against late third stage larvae of C. longiareolata under
laboratory conditions at the quarter, semi and field concentrations. Even at 0.2% concentration the
local biopreparation containing B. sphaericus isolated in Turkey had 100% efficacy against C.
longiareolata larvae, which was the same efficacy as for the half of the field concentration. of the two
registered biopreparations.
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Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi ve kiiresel iklim degisikligine bagli olarak meydana
gelen iklimsel degisiklikler, azalan kaynaklar, agaclarin yok edilmesi, sagliksiz
kentlesme, zararlilarin ilaglara karsi direng gelismesi, patojenlerin genetik
yapilarindaki degisiklikler, gibi nedenler dolay1r bozulan dogal denge, bir¢ok
bulasicit hastalik etmeninin insan ve hayvanlar arasinda yayilmasina uygun
ortamlar hazirlamistir (Alten & Caglar, 2001; Inci & Diizlii, 2009). Bu sebeplerden
dolay1 vektorler ve vektorlerle bulasan hastaliklar tekrar 6nem kazanmaya
baslamustir (Alten & Caglar, 2001; Inci & Diizlii, 2009). Diinya iizerinde kutuplar
hari¢ her anakarada, hemen hemen tiim zoocografik bolgelerde bulunan
sivrisinekler bulagict hastaliklara aracilik eden canlilar arasinda biyolojik
potansiyelleri en yliksek olan vektorlerdir (Alten & Caglar, 2001). Sivrisinekler,
Diptera takiminin, Nematocera alt takimi igerisinde 38 cins altinda 3357 tiir ve alt
tiir ile temsil edilirler (Alten & Caglar, 2001; Fauna Europea, 2018).

Sivrisineklerle miicadelede, sivrisineklerin sorun olusturdugu bolgelerde
yasayan insan topluluklarinin sivrisineklerin biyolojisi, ekolojisi, davranig
ozellikleri, vektorliik kapasiteleri ve olusturduklari hastaliklarin epidemiyolojisi
hakkinda egitilmesini ve bilinglendirilmesi gibi kiiltiirel miicadele, bataklik-sazlik
alanlarda arazinin tesviyesi, drenaj kanallarmin agilmasi gibi c¢evre diizenleme
yontemleri kullanilmaktadir. Ayrica, biyoteknik miicadele yontemlerinden biri olan
steril bocek salim teknigi, sivrisinek larva ve pupalart ile beslenen avci balik,
kurbaga, semender ve predatdr boceklerin dogada korunmasi ve popiilasyonlarinin
arttirllmasi seklinde gerceklestirilen biyolojik miicadele yontemleri de miicadelede
kullanilmaktadir. Bu miicadele yontemleri her ne kadar kullanilsa da sivrisineklerle
miicadelenin temelini yine de kimyasal miicadele olugturmaktadir (Yildirim, 2009;
Simsek & Giinay, 2017, Cetin; 2018).

Sivrisineklerle kimyasal miicadelede hedef larvalar olup petrol tiirevi yaglar ve
mineral yaglar gegmiste miicadelede kullanilan baslica larvisitler olmustur (Cetin,
2018; Durmusoglu, 2018). Bunlarin yanm sira diflubenzuron, novaluron gibi kitin
sentezi inhibitorleri ve pyriproxyfen gibi juvenil hormon analoglari gliniimiizde
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (Cetin, 2018; Durmusoglu, 2018). Yapilan
larvisit uygulamalarimin yetersiz kaldig1 durumlarda ULV (soguk sisleme) ve TF
(sicak sisleme) teknigi ile erginlere karsi miicadele yapilmaktadir (Cetin, 2018;
Durmusoglu, 2018). Larvisitlerde ise, aktif madde ve formiilasyon tipine karar
verilirken uygulama yapilacak olan alanin 6zellikleri son derece dnemlidir. Iginde
kirli su bulunan logar ve kanalizasyon gibi alanlarda hacim ilaglamasi yapildigi
icin suyun derinligine gore doz ayarlanmali ve dibe ¢okebilen briket veya graniil
formiilasyonlu diflubenzuron, spinosad gibi aktif maddeleri igeren biyosidal
iriinler kullanilmaktadir (Durmusoglu, 2018). Birgok arastirici i¢inde temiz su
bulunan havuz, su kuyusu gibi alanlar da ise alan ilaglamasi ve bakteri icerikli
biyosidal iirlinlerin kullanilmasi gerektigini bildirmistir (Durmusoglu, 2018).
Yiizey alanin belli ama su miktarinin degisken oldugu yerlerde suyun yiizey
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gerilimini azaltip, larva ve pupalarin yiizeyde askida kalmalarimi engelleyen,
fiziksel etki gosteren organik silikon esasl iiriinler (Polydimethyl-siloxane) tercih
edilmesi gerektigi belirtilmistir (Durmusoglu, 2018).

Zararlilarla miicadelede sentetik insektisitlerin biling¢sizce kullanimi sonucunda
kimyasal insektisitlerin insan ve ¢evreye olumsuz etkilerinde artig, zararlilarin
insektisitlere direng gelistirmesi gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasi cesitli ¢aligmalar ile
ortaya konmustur (Gilincan & Durmusoglu, 2004). Bu sorunlarin ortadan
kaldirilmasi veya azaltilmasi amaciyla, alternatif yontem veya iiriinler aranmaya
baslanmis ve son yillarda biyoinsektisitlerle ilgili ¢ok sayida ¢aligma
gerceklestirilmistir (Giincan & Durmusoglu, 2004). Yapilan ¢alismalar sonucunda
sivrisinekle miicadelede Bacillus thuringiensis var. israelensis ve Bacillus
sphaericus bakterilerinin biyoinsektisit olarak kullanilabilecegi fark edilmistir
(Seleena et al, 1996).

Entomopatojen bakterilerin kesfi 1911°de Bacillus thuringiensis (Bt) ile
baslamig, ilk uygulamalar ise 1930’larin baginda yapilmistir. Entomopatojen
bakteri iceren biyopreparatlarin sivrisinek larvalarinda oldiiriicii etkiye neden
olmalar1 i¢in bu bakterilerin sporlarinin veya parasporal kristallerinin larva
tarafindan agiz yoluyla alinip sindirilmesi gerektigi bildirilmistir (Glare & O-
Callaghan, 1998). Insektisidal kristal proteinler normal kosullar altinda
¢oziinmeden bulundugu i¢in insanlarda ve diger yiiksek organizma gruplarinda risk
olusturmazlar (Demirdag et al, 2008). Bulunduklar1 ortamin pH’s1 9,5’in iizerinde
oldugu durumlarda ¢oziinebilen insektisidal kristal proteinler sivrisinek larvasinin
alkali midesinde proteolitik aktivasyonu sonucunda spesifik proteazlar tarafindan
coziinmektedirler (Bravo et al, 2007). Bagirsakta proteolitik aktivasyonu
sonucunda insektisidal kristal proteinleri protoksine donisiir (Glare & O-
Callaghan, 1998, Demirdag et al, 2008). Bagirsak enzimleri tarafindan pargalanan
protoksinlerden aktif toksinler ortaya ¢ikar. Bagirsak epitel hiicrelerindeki
reseptorlere tutunan aktif toksinler, bocegin bagirsak duvarini tahrip eder ve
bagirsak duvarinda gozenekler olusur. Bagirsakta bulunan besin artiklari bu
gozenekler araciliyla bocegin viicuduna ve kanina karisir ve kan zehirlenmesi
sonucunda 6liim gézlenmektedir (Demirbag et al, 2008).

Yapilan literatiir taramast sonucunda, biyopreparatlarin sivrisineklere etkisi ile
ilgili Diinya’da ve Tirkiye’de bugiine kadar yapilan c¢aligmalarin biiyiik bir
cogunlugu Culex, Anopheles ve Aedes cinslerine bagh sivrisinek tiirleri ile
yiiritilmistiir (Lacey et al, 1985; Berry et al, 1987; Cokmiis, 1989; Baruah & Das,
1994; Katbeh-Bader et al, 1999; Misra et al, 2002; Ansari & Razdan, 1999; Lee et
al, 2006; Aldemir, 2006; Boudjelida et al, 2008; Dogaroglu, 2008; Imanzade, 2008;
Gezelbash et al, 2012; Aissaoui & Boudjelid, 2014; Polat et al, 2016). Ayrica,
Durmusoglu & Giiz (2018) yaptiklar1 ¢alismada Mugla ili genelinde 2016 yilinda
en yaygin sivrisinek tiiriiniin Culex pipiens L (Diptera: Culicidae) ve ikinci yaygin
sivrisinek tiirtinin  Culiseta longiareolata (Macquart) (Diptera: Culicidae)
oldugunu tespit etmislerdir. Bu verilerden hareketle bu ¢alisma kapsaminda gerek
yaygmligl ve gerekse iizerinde az c¢alisma yapilmis olmasi nedeniyle, Tiirkiye’de
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ruhsath bakteri igerikli iki biyosidal {iriin ile Tiirkiye’den izole edilen {i¢ yerel
bakteri izolatimin C. longiareolata larvalarna etkileri farkli dozlarda denenmis ve
pratikte kullanim olanaklar1 laboratuvar kosullarinda yapilan denemeler ile ortaya
konulmaya galigilmistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’ndeki iklim
odalarinda 27+1°C sicaklik, %70+5 orantili nem ve 12:12 saat fotoperiyot
kosullarinda gerceklestirilmistir. 2018 yilinda Mugla ilinin cesitli ilcelerinde
bulunan hayvan ciftliklerindeki aritma havuzlarindan, siis havuzlarindan ve sehir
merkezinde bulunan c¢esitli su birikintilerinden toplanan yumurta paketleri
kullanilarak sivrisinek kiiltiirleri olusturulmustur. Araziden getirilen yumurta
paketleri, iginde en az iki giin dinlendirilmis musluk suyu bulunan plastik kaplara
(18x12x8) aktarilmistir. Daha sonra, yumurtadan ¢ikan larvalar, yine iginde
dinlendirilmis su bulunan ayni1 boyutlardaki yeni kaplara aktarilmistir (Durmusoglu
et al, 2018). Kaplardaki su larvalar pupa donemine gelinceye kadar iki giinde bir
dinlendirilmis su ile degistirilmis ve her degisiminden sonra kaplara yeni besin
eklenmistir. Larvalara besin olarak iki giinde bir pili¢ cigeri verilmistir. Teshis
edilmek tizere, iiciincii larva donemine gelen her bir yumurta paketinden 10 kadar
larva, iginde %96’lik alkol bulunan Eppendorf tiiplere aktarilarak Ankara
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  biinyesindeki MOLEN laboratuvarlarma
gonderilmistir (Gliz & Kilinger, 2012).

Kaplarda pupalar goriilmeye baslandigi zaman erginlerin kagmasini 6nlemek
icin, kaplarin Ustli tiil ile Ortiilmiistiir. Aspirator yardimiyla toplanan erginler
30%20x25 cm boyutlarindaki yetistirme kafeslerine aktarilmigtir. Erginlerin besin
ihtiyacim1 karsilamak icin ilk glinden itibaren %10’luk sekerli su ve disilerin
yumurta birakmasini saglamak i¢in de dordiincii giinden itibaren kanla besleme
aparatiyla biiyiikbas hayvan kani, tavuk kani ve insan kani verilmistir. Her giin
bireyler 1 saat los isikta, 1 saat de karanlikta olmak iizere 2 saat kan ile
beslenmigtir. Bireylerin kan ile beslendigi goriildilkten 1-3 gilin sonra disilerin
yumurta birakmasi i¢in yetistirme kafeslerine i¢i su dolu petri kaplar1 konulmus ve
kaplarda yumurta paketleri goriildiiglinde, bunlar alinarak larva yetistirme
kaplarina aktarilmistir. Ancak, laboratuvarda kitle tiretimi yapilan popiilasyonlarin
farkli kaynaklardan elde edilen kanlarla bile yeterince beslenmedigi fark edilmis ve
bunun sonucunda da, ya az yumurta birakmis ya birakilan yumurta paketinden
genelde cok az larva elde edilmistir. Laboratuvarda iiretiminden yeterli yumurta
ve/veya larva elde edilemediginden, denemelerde her defasinda araziden getirilen
yumurtalardan sadece C. longiareolata olarak teshis edilen larvalar kullanilmustir.
Bir yumurta paketinden 100-150 arasinda larva elde edildiginden %10-95 arasinda
6liim meydana getiren tiim dozlarin tek bir yumurta paketinden elde edilen larvalar
ile yiiriitiilmesi miimkiin olmadig: i¢in denemeler genelde 3-4 doz ve 1 kontrol
olacak sekilde diizenlenmistir. Denemede kullanilan biyopreparatlara ait bilgiler
Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Laboratuvar kosullarinda Culiseta longiareolata’ya karsi etkinligi denenen bazi
biyopreparatlar
Table 1. Laboratory evaluation of some biopreparats tested against Culiseta longiareolata

Bakterinin Arazi

Ticari ad1 . .

Adi Irki Icerigi dozu
VectoLex  Bacillus sphaericus 2362 ABTS-
WDG Serotype H5a5h. 1743 650 ITU/mg 200 g/ha
VectoBac  Bacillus thuringiensis var. AMG65-
12 AS isralensis Serotype H-14. 52 1200 ITU/mg 500 mi/ha
Yerel 1 Bacillus sphaericus OE-1 1x108 cfu/ml -

Yerel 2 Bacillus thuringiensis kenyae FDP-8 1x108 cfu/ml -
Yerel 3 Bacillus thuringiensis kenyae FDP-42 1x108 cfu/ml -

* ITU: International Toxic Units, CFU: Colony Forming Units

Ticari biyopreparatlarin LC degerlerinin belirlenmesi i¢in 6nerildikleri doz (x)
en iist doz olacak sekilde en az alti farkli konsantrasyon hazirlanmistir (x, x/2, x/4,
x/10, x/20, x/40). Yerel biyopreparatlardan, Bt. kenyae izolati iilkemizin Dogu
Anadolu Bolgesi’nden olmak tizere FDP-8 Hypera postica Gyll. (Coleoptera:
Curculionidae) larvalarindan, FDP-42 Apion spp. (Coleoptera: Curculionidae)
erginlerinden izole edilmistir (Tozlu et al, 2011). B. sphaericus OE-1 izolat: ise
Erzurum’dan Bombus spp. (Hymenoptera: Bombus)’den izole edilmis ve Prof. Dr.
Recep KOTAN (Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimi,
Erzurum) tarafindan preparat haline getirilerek tarafimiza temin edilmistir
(Dadasoglu, 2007). Yerel biyopreparatlar heniiz ticari bir formiilasyonda olmadigi
icin dozlart %1-10 olarak ayarlanmis, alman sonuglara gore yeni doz serileri
hazirlanmigtir. Her bir doz igin beser bireyli 5 tekerriirlii denemeler yapilmis ve bu
denemeler iki kez tekrar edilmistir. Sonug olarak toplamda her doz igin en az 50
birey kullanilmigtir. Preparatlarla hazirlanan soliisyonlar 250 ml’lik seffaf plastik
kaplara 10 cm yiikseklikte 200 ml ilach su olacak sekilde konulmus, {izerine beser
larva aktarilmistir. Deneme kaplarina da, rutinde oldugu gibi besin olarak pili¢
cigeri verilmistir.

Sayimlar uygulamadan 24 saat sonra gerceklestirilmis ve 0lmek iizere olan,
karakteristik dalma hareketini yapamayan larvalar olii olarak kabul edilmisgtir.
Kontroldeki dliimler %10°dan fazla oldugu durumlarda denemeler tekrar edilmistir
(WHO, 2015). Ilaglarin etki oranlarimin hesaplanmasinda ise Abbott formiilii
kullanilmigtir. LCso ve LCgo degerlerinin hesaplanmasi i¢in doza bagli 6lii birey
sayilar1 kullanilarak elde edilen veriler PoloPlus (LeOra Software Company®,
2002) programinda degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bacillus sphaericus iceren VectoLex WDG preparatinin onerilen arazi dozu alana
gore oldugu i¢in birim alandaki su yiiksekliginin 10 cm oldugu esas almarak
konsantrasyona c¢evrilmis ve arazi dozu 0.2 ppm olarak hesaplanmistir.
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Denemelerde arazi dozunun 40 kat (0.005 ppm) altindaki dozda bile etki %100
¢iktig1 icin denemelere 0.0005-0.005 ppm araligindaki bes dozla devam edilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. VectoLex WDG (Bacillus sphaericus) preparatimin farkli dozlarda Culiseta
longiareolata’ya etkisi (n=50)

Table 2. Effect of VectoLex WDG (Bacillus sphaericus) preparation on different doses of
Culiseta longiareolata (n=50)

VectoLex WDG
Dozlar (ppm)  Olii birey sayist %Etki

= 0.200 50 100
N 0.100 50 100
g 0.050 50 100
3 0.020 50 100
- 0.010 50 100
N 0.005 50 100
0.004 50 100
c S 0.002 50 100
2 g 0.001 17 30
0.0005 0 0
Kontrol 3 6

*Y1ldizin bulundugu iki ¢izgi arasinda kalan doz hem birinci hem de ikinci denemelerde kullanilmistir.

Baslangic toksisite degerini belirlemek amaciyla yapilan bu denemelerde 0.002
ppm dozunda tiim bireylerin 61diigii gézlenirken bu dozun geyreginde (0.005 ppm)
ise hi¢ 6liim goézlemlenmemistir. Tekrar edilen denemelerde de ya tiim bireyler
6lmiis ya da tiimii canli kalmistir. LC degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in %10 ile
%90 arasinda oliim elde edilecek bes farkli dozun olmasi gerektiginden dolay1
yapilan probit analizinde giivenilir bir LC degerleri elde edilememistir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara benzer sekilde Dogaroglu (2008)’da soz
konusu bu preparatin arazi dozunun (0.2 ppm) C. longiareolata larvalarinda %100
etkili oldugunu bildirilmektedir. Polat et al (2016) tarafindan yapilan bir baska
denemede ise, s6z konusu preparatin arazi dozunun uygulanmasindan bir saat sonra
Culex pipiens larvalarinda %8, alti saat sonra ise %100 olim gozlemlendigi
bildirilmistir.

Bacillus thuringiensis var. israelensis iceren VectoBac 12 AS preparatinin
Onerilen arazi dozu (0.5 ppm) ve bunun yart (0.250 ppm) dozunda etki %100
ciktigr igin denemelere 0.006-0.125 ppm araligindaki bes dozla devam edilmistir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. VectoBac 12 AS (Bacillus thuringiensis var. israelensis) preparatinmn farkli
dozlarda Culiseta longiareolata’ya etkisi (n=50)

Table 3. Effect of VectoBac 12 AS (Bacillus thuringiensis var. israelensis) preparation on
different doses of Culiseta longiareolata (n=50)

VectoBac 12 AS
Dozlar (ppm)  Olii birey sayis1  %Etki

c o= 0.500 50 100
3 = 0.250 50 100
— 0 0.125 48 96
* 0.050 43 86
. 0.025 23 46
% % 0.012 14 28
R 0.006 4 8

Kontrol 0 0

*Y1ldizin bulundugu iki ¢izgi arasinda kalan doz hem birinci hem de ikinci denemede kullanilmistir

Cizelge 4’de goriilecegi gibi yapilan probit analizinde %95 giiven araliginda
VectoBac 12 AS preparatinin LCso Ve LCyo degerleri sirastyla 0.024 ve 0.069 ppm
olarak bulunmustur.

Cizelge 4 VectoBac 12 AS (Bacillus thuringiensis var. israelensis) preparati i¢in Culiseta
longiareolata larvalarinda belirlenen lethal dozlar

Table 4. Lethal doses in Culiseta longiareolata larvae for the preparation of VectoBac 12
AS (Bacillus thuringiensis var. israelensis)

LCso (ppm) LCo0 (ppm) _ o
0.95 giiven aralig: 0.95 giiven aralig Chi square Heterojenite
0.024 0.069
0.018-0.032 0.048-0.134 2.9308 1.4827

Aynu tiir tizerinde ayni1 bakterinin (Bt. var. israelensis) farkli bir izolatin1 igeren
baska bir biyopreparat [(VectoBac WDG (3000 ITU)] kullanilarak Boudjelida et al
(2008) tarafindan yapilan caligmada 0,025 ve 0,0125 ppm dozlarda sirasiyla
yaklagik %50 ve %20 oliim gozlemlendigi bildirilmis ve %95 giliven araliginda
LCso ve LCg degerleri sirasiyla 0.025 ve 0.048 ppm olarak bulmustur. Bu
calismada kullanilan biyopreparatin (VectoBac 12 AS) kullanildigi ancak farkli bir
tiir lizerinde yiiriitiilen calismada, preparatinin arazi dozunun uygulanmasindan alti
saat sonra Culex pipiens larvalarinda %100 6lim gozlemlendigi bildirilmistir
(Polat et al, 2016). VectoBac AS (1200 ITU) preparati kullanilarak yapilan diger
bir ¢alismada ise Culex quinquefasciatus Say (Diptera: Culicidae)’un %95 giiven
araliginda LCso degeri 0.046 ppm olarak hesaplanmistir (Amalraj et al, 2000).
Culex pipiens larvalarina kars1 VectoBac 12 AS preparati kullanilarak yapilan diger
bir denemede habitat suyu ve saf su kullanilmistir. Yapilan denemeler sonucunda
LCso degerleri sirastyla 0.0953 ve 0.0626 ppm olarak hesaplanmistir (Imanzade,
2008). Bu calisma sonucunda elde edilen degerler yapilan diger ¢aligmalarla
(Amalraj et al, 2000; Boudjelida et al, 2008; imanzade, 2008) biiyiik oranda
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benzerlik gostermektedir. Baz1 degerler arasindaki farkin, preparatlarin farkli ITU
miktarlar1 igermelerinden ve farkli formiilasyonda olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Bacillus sphaericus igeren yerel biyopreparatin %10 ve bunun 20 kat (%0.5)
altindaki dozda bile etki %100 ¢iktig1 i¢in denemelere %0.025-0.5 araligindaki bes
dozla devam edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Yerel 1 (Bacillus sphaericus) preparatimin farkli dozlarda Culiseta
longiareolata’ya etkisi (n=50)

Table 5. Effect of Lokal 1 (Bacillus sphaericus) preparation on different doses of Culiseta
longiareolata (n=50)

Yerel 1
Dozlar (%)  Olii birey sayis1  %Etki
10 50 100
] 5 50 100
O —
AN 2 50 100
— 0
1 50 100
* 0.5 50 100
c_? 0.2 50 100
] 0.1 36 72
g 0.05 31 62
3 0.025 16 32
I~ Kontrol 2 4

*Y1ldizin bulundugu iki ¢izgi arasinda kalan doz hem birinci hem de ikinci denemede kullanilmistir.

Cizelge 6’da goriilecegi gibi yapilan probit analizinde %95 giiven araliginda
Yerel 1 biyopreparatinin LCso ve LCgo degerleri sirasiyla 0.043 ve 0.138 ppm
olarak bulunmustur.

Cizelge 6 Yerel 1 (Bacillus sphaericus) preparati i¢in Culiseta longiareolata larvalarinda
belirlenen lethal dozlar

Table 6. Lethal doses in Culiseta longiareolata larvae for the preparation of Local 1
(Bacillus sphaericus)

LCso (%0) LCoo (%) , o
0.95 giiven aralig: 0.95 giiven aralig X Heterojenite
0.043 0.138
0.027-0.061 0.090-0.348 7.1173 1.7793

Bacillus thuringiensis var. kenyae igeren Yerel 2 ve Yerel 3 biyoprepatlarinin
%1-10’1uk konsantrasyonlari ile yapilan denemelerde C. longiareolata larvalarinda
oldiiriicii etkisinin olmadig1 gozlemlenmistir. Bu biyopreparatlarin %20°lik dozlar
ile deneme yapildiginda bile o6ldiriici etki goriilmedigi icin pratikte
kullanilmasinin anlami olmayacagi nedeniyle daha yiliksek dozlarla denemelere
devam edilmemistir. Bilindigi gibi bakterilerin farkli irklarinin aymi hedefte bile
farkli oranda biyolojik etkinlik gostermesi dogal bir durumdur.
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Sonug¢

Tiirkiye’de biyopreparatlarin sentetik pestisitlere oranla daha pahali olmasi ve
ruhsatlhi biyopreparatlarin neredeyse tamaminin ithal {rlinler olmasi nedeniyle
onemli doviz ¢ikisina neden olmaktadir. Bu baglamda zararlilarla miicadelede yerel
izolatlardan elde edilecek yerli biyopreparatlarin gelistirilmesi ve pratige
aktarilmasi olduk¢a anlamli olacaktir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda Tiirkiye’de
ruhsath bakteri igerikli iki biyosidal iiriin ile Tiirkiye’den izole edilen ii¢ yerel
bakteri izolatinin C. longiareolata larvalarina etkileri farkli dozlarda denenmis ve
pratikte kullanim olanaklar1 laboratuvar kosullarinda ortaya konulmaya
calisilmistir. Sonug olarak; Ruhsatli preparatlarin 6nerilen arazi dozlarinda ve arazi
dozlarinin yarisinda C. longiareolata’ya karsi laboratuvar kosullarinda %100 etkili
oldugu ve Tiirkiye’den izole edilen B. sphaericus igeren yerel izolatin laboratuvar
kosullarinda yiiksek etkili oldugu goriilmiistiir. S6z konusu izolatin farkl
formiilasyonlarda {retilip biyolojik etkinlik testlerinin arazi kosullarinda
denenmesi gerekmektedir. Ticari preparatlarin her ne kadar diisiik dozlarda etkili
olabilecegine dair bulgular olsa da, preparatlarin laboratuvar denemelerinde temiz
su kosullarinda kullanildigi, kirli su kaynaklar1 ve arazi kosullarinda etkinligin
daha diisiik ¢ikabilme olasilig1 nedeniyle, arazi kosullarinda onerildikleri dozlarda
kullanilmalar gerektigi unutulmamalidir.
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