‘ROMAN CEMENT’: HISTORY, CHARACTERISTICS AND REPAIR

ABSTRACT

Binders known as ‘Roman cement’ and with very high hydraulic properties were widely used in
Europe and its peripheries in the 19" and early 20" centuries on building facades especially in terms
of historicist, eclectic and Art Nouveau architectural styles. It was also used in Istanbul although not as
dominantly as in central Europe. Two EU projects centered in Vienna, focus on the reproduction of Ro-
man cement for restoration of historic buildings: ROCEM -Roman Cement to Restore Built Heritage Effec-
tively in 2003-2006 and ROCARE - Roman Cements for Architectural Restoration to New High Standards
began in 2009 and still continuing.

Roman cements were natural, highly hydraulic binders, produced from marls or clayey limestones.
This raw material required only calcinations below the sintering temperature (800-1200 °C) and then
grinding. Roman cement as a binder must be considered between hydraulic limes and Portland ce-
ments. They differ from hydraulic limes in that they do not contain free lime and therefore do not re-
quire slaking. They differ from Portland cements in chemistry due to lower calcination temperature. The
wide range of temperature results in parts calcined at different degrees, thus parts of the binder show
different chemical characteristics. This burning temperature below sintering also gives the material its
warm color. They have fast setting times after the addition of water and show minimal shrinkage. The
development of strength is slow after rapid setting but compressive strength values may reach those of
Portland cements in several months.

These production and workability features as well as their warm yellow-pink-brown color put Roman
cements in great demand for cost-effective and easy manufacture exterior stuccoes.

‘Roma Cimentosu’
Tarihcesi, Ozellikleri ve Onarimi
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‘Roma cimentosu’ olarak bi-
linen ytiksek hidrolik nitelige sa-
hip baglayicilar, Avrupa ve ¢evre-
sinde tarihselci, se¢cmeci ve Art No-
uveau mimari tisluplar: baglaminda
19. yiizyil ve 20. yiizyilin ilk ceyre-
ginde yap1 dis cephelerinde siklik-
la kullanilmis malzemelerdir. Ozel-
likle Avusturya-Macaristan Im-
paratorlugu etki alaninda ve mer-
kezi Viyana’'da yaygindir. Diger
Orta Avrupa tilkeleri ile Rusya ve
Ingiltere’de de kullanilmistir. Ayni
yogunlukta olmamakla birlikte til-
kemizde, 6zellikle istanbul’da da
orneklerine rastlanir.

Roma cimentosu (1ng. Roman
cement), ayrica, rengi nedeniyle “si-
yah ¢imento” ve hidrolik niteli-
gi nedeniyle “su ¢imentosu” adla-

Roma ¢imentosu, ay-
rica, rengi nedeniy-
le “siyah ¢imento” ve
hidrolik niteligi nede-
niyle “su ¢imentosu”
adlanyla da bilinir.

Ingiltere’de 17. yuzyil-
da kullamima girdigi
one surulur.

Pasley’'e gbre bu isim
ilk defa Parker tara-
findan kullanilmistir.

riyla da bilinir. Ingiltere’de 17. yiiz-
yilda kullanima girdigi 6ne siiriiliir.
Ancak 19. ylizyll 6ncesinde tretim-
de standartlasma bulunmamasi ne-
deniyle, pek ¢ok dogal hidrolik ki-
re¢ ve ¢imentonun ayni adla anil-
mus olabilecegi unutulmamahidir.
Bu konuda bilinen en eski patent-
lerden biri olan “Sualti ve Diger Ya-
pilar ile Stiiko Islerinde Kullanilacak
Bir Tiir Cimento ya da ‘Tarras’ Yapi-
mu igin Patent” James Parker’a ait-
tir ve 1796 tarihlidir. ‘Roma ¢imen-
tosu’ isminin bu donemde sonunda
malzemenin pembe-kahve rengi ve
hidrolik niteligi nedeniyle yerlesmis
oldugu diistiniilmektedir. Pasley’e
gore bu isim ilk defa Parker tara-
findan kullanilmustir. 1ngﬂtere’de
19. ytizyilin sonunda ‘gelistirilmis’
Roma cimentosu olarak tanimlanan
malzemeyi tireten A. M’Ara’ninki
gibi ¢ok sayida atSlyenin bulundugu
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bilinmektedir. Yine ayn1 dénemde
Ingiltere’de kullanilan patentli At-
kens ya da Atkinson ¢imentosu da
bir Roma cimentosu tiirevidir.?
Bilinen ilk tariflere gére Roma
cimentosu Ingiltere’de Sheppey
Adasr’nda bulunan killi kirec tas-
larmin (Lt. septaria) pisirilmesi ve
ogutiilmesi ile tiretilir; hammad-
desinin rengi mavi, kahve veya ki-
z1l olabilir. Ingiltere disinda Orta
Avrupa’da Fransa, Kuzey Italya’da
Bergamo ve Tyrol Bolgesi'nde Salz-
burg ve Viyana yakinlarinda, Is-
vicre, Gliney Almanya, Giiney
Polonya’da Bohemya ve Galic-
ya ile Rusya’da bulunur. Hammad-
de olarak kullanilan Ingiliz Shep-
pey tast 55 kisim kireg, 38 kisim kil
ve 7 kisim demir oksitten olusur;
malzemenin kalitesi kullanilan tas
tiirli ve pisirme isleminin niteligi-
ne baghdir. Baglayici olarak agirlhi-
gimin iki katina kadar agrega kal-
dirabildigi kabul edilir. Smith’e
gore basin¢ dayanimi kabul edile-
bilir diizeydedir. On bes dakikadan
kisa bir siirede ¢cok cabuk sertle-
sir. Sertlesme sirasinda hemen he-
men hi¢ rotre izlenmez. Rengi ne-
deniyle tas taklidine olanak verdi-
gi gibi, istenirse ylizeyi boyanabilir.
Dis hava kosullaria dayanimi ¢ok
yiiksektir. Roma ¢imentosu, Port-
land ¢imentosu piyasaya ¢ikana
dek dis cephelerde 6zellikle stiiko
ve ondokim islerinde kullanilmis-
tir.> Ancak Portland cimentosu ka-
dar sert ve saglam olmadigindan,

19. yiizyildan itibaren Ingiltere’de
yari yartya karistirilarak kullanil-
mis; 6zellikle hidrolik nitelik ge-
rektiren kaba siva, dis cephe yapay
tas siva, ¢cekme kalip ve dokiim is-
leri ile onarimlarda tercih edilmis-
tir. Yirminci ytizyilin basinda genel
kullanimdan ve 1960’larda piyasa-
dan kalkmustir (Pasley, 1826/2001:
12; Vicat, 1837/1997: 220, not [71],
123, not (f); Pasley, 1838/1997: 10-
12; Burn, 1871/2001: 47-48, 50-51;
Millar, 1897/2004: 73-74; Verall,
2000: II, 99; Ashurst ve Ashurst,
1989: 8; Baturayoglu Yoney, 2008:
199-200; Roman Cement - Advisory
Note, 2006: 7).

Avrupa Birligi blinyesinde biri
tamamlanan digeri halen devam
eden Viyana merkezli iki proje, yap1
onarimi amactyla Roma ¢imento-
sunu yeniden tireterek kullanima
sokmay! amaclamaktadir: Bunlarin
ilki olan “ROCEM - Roman Cement
to Restore Built Heritage Effectively
[Mimari Mirasin Etkin Onarimin-
da Roma Cimentosu]” Mart 2003 -
Mayis 2006 tarihleri arasinda ytirti-
tiilmiistiir. Amaclar arasinda Roma
cimentosu ile tiretilmis tarihi sivala-
rin incelenmesi, bu tarihi malzeme
ve buna ait uygulama tekniklerinin
koruma-onarim alani bilgi birikimi-
ne yeniden katilmasi ve Avrupa’da
yapilarin korunmasi alaninda ¢a-
lisan uzmanlarin bilinglendirilme-
si yer almaktaydi. Avrupa Birligi
5. Cerceve Programi Tematik On-
celik: Cevre ve Stirdiirtilebilir Kal-

kinma, Anahtar Etkinlik 4: Gelece-
gin Kenti ve Kiilttir Mirast bashgt
kapsaminda EVK4-CT-2002-00084
sayili kontratla desteklenen pro-

je, arastirma, malzeme {iretimi ve
koruma-onarim uygulama alanla-
rindan 10 ortakla ger¢eklestirilmis-
tir (Roman Cement - Advisory Note,
2006). Bu projenin tamamlanmasi-
ni izleyerek, 2009 yilinda “ROCA-
RE - Roman Cements for Architec-
tural Restoration to New High Stan-
dards [Mimari Onarimin Yeni Yiik-
sek Standartlara Ulasmast i¢in
Roma Cimentosu]” bashkli Avrupa
Birligi 7. Cerceve Programi kapsa-
minda FP7-ENV-2008-1 (Proje no
226898) desteklenen yeni bir pro-
je baslatilmistir. 14 ortakl bu pro-
je cercevesinde Roma ¢imentosu-
nun yeniden iiretilmesi, pazarlan-
masi ve koruma-onarim uygulama-
larinda kullaniminin 6zendirilme-
si amaclanmaktadir. Yine ayni1 proje
kapsaminda 5-7 Kasim 2010 tarih-
lerinde Viyana Uygulamali Sanat-
lar Universitesi Sanat ve Teknoloji
Enstittisit Konservasyon Birimi’'nde,
“Tarihi Yapilarda Kullamlan Roma
Cimentolarinin Diger Erken Cimento-
lardan Ayirt Edilmesi” bashkli uygu-
lamal: bir uzmanlik calistay1 gercek-
lestirilmistir.

Roma ¢imentolar1, marnh yani
killi kire¢ taslarindan tiretilen yiik-
sek hidrolik nitelige sahip do-
gal baglayicilardir. Bu killi kalkerli
hammadde yalnizca kalsinasyon si-
cakligi olan 800°C-1200°C arahgin-

2 Parker, J., 1796, “A Certain Cement or Terras to be Used in Aquatic and Other Buildings, and Stucco Work,” British Patent 2120 (27 July 1796 to James
Parker of Northfleet).

Parker bu patenti 1798’de Samuel ve Charles Wyatt ortakligina satmis, patentin kullanim siiresinin sona erdigi tarihlerde pek ¢ok farkli hammadde ve (retici
ortaya cikmistir. Ornegin 1830’larda, yilda 30.000-40.000 ton kadar Harwich tasi kullanilarak Gretilen Harwich ¢imentosu, koyu kahve renkli ve fiyati Shep-
pey tasinin dortte biri kadardi. Daha sonra Harwich ve Swalecliffe taslari birlikte kullanilarak, Sheppey cimentosuna yakin renkte baglayicilar elde edilmis-
tir. Yorkshire yakinlarinda Whitby ve Speeton taslariyla Bath ve Portland tasina yakin cok daha acik renkli cimentolar dretilmistir; bunlar Mulgrave, Yorkshire,
Whitby ve Atkinson ¢imentosu adiyla piyasada kullaniimislardir. 1840°tan baslayarak Wight Adasi’'nda dretilen ve rengi Mulgarve ¢cimentosuna benzeyen ‘Me-
dina’ cimentosu ise 6nce Hampshire kiyilarinda Christchurch ve daha sonra Kimmeridge'de ¢ikarilan taslarla dretilmistir. Millar’a gore (1897/2004) aninda
sertlesen Medina cimentosu 0zellikle ondokim isleri icin uygundu (Hughes vd., 2007a: 26-28).

3 Septaria olarak tanimlanan taslar izerine cagdas bir mineralojik arastirmanin sonuclarina gore, Sheppey tasi %18 kuvars, %1 feldspat, %61 kalsit, %2 pi-
rit ve %17 kilden (%16 ilit ve %1 kaolinit); Harwich tasi %9 kuvars, %2 feldspat, %61 kalsit, %2 pirit ve %26 kilden (%16 smektit, %7 ilit ve %3 kaolinit) ve
Whitby tasi %10 kuvars, %64 kalsit, %2 pirit ve %25 kilden (%7 illit ve %18 kaolinit) olusmustur. Dusik pisirme sicaklklarl kuvarsin ¢cok kicik bir bolimi-
niin tepkimeye girmesine olanak verir (Hughes vd., 2007a: 29, Table 1).

‘Roma cimentolu stiiko’, Bati ve Orta Avrupa’da geleneksel veya yari-geleneksel olarak tanimlanabilecek bir isciliktir. 1 kisim ¢imento ile 1 kisim kuru, te-
miz, koseli ve uygun granilometriye sahip dere kumu kuru karilir, su eklenerek uygun kivama getirilir ve hemen uygulanir. Yak. 2 cm kalinlikta ve tabaka-
lar arasinda aderans dusik oldugundan, tek kat halinde uygulanmasi uygundur. Genellikle stiiko yuzeyinin fazla islenmemesi tercih edilir. Yizeyi strekli isla-
tilarak sertlik ve dayanimi artirilabilir. Portland ¢imentosu ile karistirilarak kalip uygulamalarinda kullanilabilir. Yuzeyi boyanabilir. Cok cabuk sertlesir. (Burn,
1871/2001: 47-50; Verall, 2000: Il, 99; Ashurst ve Ashurst, 1989: 8; Baturayoglu Yoney, 2008: 222) Farkli kaynaklarda baglayici-kum oranmin 1:0,25 ile
1:1,5 arasinda degistigi izlenir (Hughes vd., 2007a: 29-30).



MAKALE |55

YAPAY omg?m%ﬂ.gg HAMMADDE DOBAL HANSIADEE
| | |
SAF KIREG AZ KILLI KIREG COK KILLI KIREG
(%0-10 KIL) (%10-25 KiL) (>%25 KiL)
| | |
Plisxf%mé%ﬂ;&wc PISIRME SICAKLIGI 800-1200 °C
| | | |
OGUTME ISLEMI SONDURME ISLEMI OGUTME ISLEMI
| |
ALGI KATILMASI OGUTME ISLEMI
| |
DOGAL / YAPAY PUZOLAN KATILMASI
|
HAVA KIRECI
oo curos: e e
TRASLI GIMENTO

Sekil 1. Tarihi baglayicilar (Roman Cement - Advisory Note, 2006: 5)

da pisirilip 6giitiilerek dayaniklh bir
baglayict haline getirilir. Bu ¢imen-
to karisstminin basarist, kireg ve silis,
aliimin ve demir oksit kaynag; ki-
lin yapay karisimlarla elde edileme-
yecek dogal bagdasikligina bagli ol-
malidir. Roma ¢imentolar1 baglayi-
a1 yap1 malzemesi olarak, Portland
cimentosu ile hidrolik kirecler ara-
sinda bir yerde ele alinmalidir. Hid-
rolik kireclerden farkli olarak biin-
yesinde serbest kire¢ barindirmadi-
gindan, 6glitme 6ncesinde sondii-
riilmesi gerekmez; ¢ok ince ogiitii-
lerek kullanilir (Hughes vd., 2007a).
Portland ¢imentosundan farki ise,
gorece daha diistik olan kalsinasyon
sicakliginda pisirilmesi nedeniyle

temelde kimyasaldir* (Sekil 1).

Su katildiktan sonra priz siire-
si cok kisa ve rotresi asgaridir. Hizli
priz alan tiirleri, su katildiktan son-
ra agregasiz olarak 7 dakika icin-
de, normal priz alanlar 7-15 daki-
ka i¢inde, yavas priz alanlar ise 15
dakikadan sonra sertlesir.® Sertles-
me ve dayanim kazanma mekaniz-
malart kendilerine 6zgtidiir. Hiz-

I priz sonrasinda sertleserek daya-
nim kazanimi yavastir ancak birkag
ay sonra Portland ¢imentolari ile
esdeger hatta daha yiiksek dayani-
ma erisirler. Bu fiziksel ozellikleri ile
sicak sari-kahve tonundaki renkle-
ri Roma ¢imentolarin: ozellikle dis
cephe stiiko ve 6ndokiim bezeme

isciliklerinde aranan bir malzeme
haline getirmistir.

Kalsinasyon yani kalsitlerin ay-
rismasina olanak verecek ancak
sinterlesmeye (vitrifikasyona) ola-
nak vermeyecek, 800°C-1200°C bi-
¢iminde tanimlanan genis bir sicak-
lik araliginda pisirilmeleri, bir ke-
rede pisirilen {irtin i¢inde bile fark-
I kalsinasyon diizeyine erismis ki-
simlarin olusmasina yol acar (Ro-
man Cement - Advisory Note, 2006:
7). Malzeme biinyesindeki demir
oksit bilesenleri yani ferritlerin fiiz-
yona girmesine olanak vermeyen
bu pisirme sicakligi, Roma ¢imen-
tolarina en temel ozelliklerinden
biri olan sari-kahve-pembe tonun-

4 Aslinda tiim dogal ¢imentolar, glcli hidrolik kireclerdir. Vicat'ya (1828/1997: 111-113, 220-222) gore sukirecleri ile dogal cimentolari ayiran en énem-
li 6zellik, malzeme bilinyesindeki aktif kil oraninin %27-30’dan fazla olmasi, yani yine kendi siniflamasina gore cok gcli hidrolik kireclerden yararlaniimasi-

dir. Yine ayni kaynaga gore Roma cimentolarinda kil orani %31, Rus ve Fransiz ¢cimentolarinda ise %34 civarindadir. Burn (1871/2001: 46-47, 52-53) ve Mil-
lar (1897/2004: 55, 80-81) bu gorusleri onaylar. Eckel (1928/2005: 200-205) ise kimyasal yapilari ve fiziksel 6zellikleri biylik degiskenlik gosteren dogal ci-
mentolarin, killi kirectaslarinin katkisiz olarak pisirilerek 6gatilmesi ile elde edildigini ve biinyelerindeki silis, alimin ve demir oksit miktarinin %15-40 arasin-
da degisebilecegini belirtir. Pisirme sonucunda kirecteki karbon dioksit tamamen atilirken, serbest kirec silikat, aliminat ve ferrit bilesikleri olusturur, mag-
nezit iceren kirectaslarinda ise magnezitli bilesikler ortaya cikar. Suyla sdnmediginden, ince 6gitilerek islatilan bu malzeme, kuru ortamda ve sualtinda ca-
buk sertlesen bir cimento olusturur. Sénmemesi ve hidrolik nitelikleri ile kireclerden; yine sénmemesi bakimindan hidrolik kireclerden; dogal malzemeden elde
edilmesi, sari-kahve rengi, distik 6zgll agirligi, yuksek gozenekliligi, sinterlesme sicakligi altinda pisirilmesi, daha hizli donmasi, gérece daha ince iscilige
olanak vermesi ve bilesenlerinin oranlarinda izlenen farkliliklar bakimindan Portland ¢imentolarindan ayrilir.

5 Osterreichische Bestimmungen fir die einheitliche Lieferung und Priifung von Portland-Cement, Aufgestellt und genehmigt vom Osterreichischen Ingenie-
ur- und Architektenverein, 1880 (Tarnawski, 1887: 193-197).

Hizh sertlesme siireci kalsiyum aliminat hidratlara baglanmakla birlikte aliminatin mineralojik kaynagi belirsizdir. Varligi belirlenebilen tek kristal formundaki
aliiminat, gehlenittir ancak bu tepkimeye girmez. Amorf yapida oldugundan X-isinlari analizleri ile tanimlanmayan baska aliminatlarin hizli sertlesmeyi ortaya
cikardigi 6ne strulebilir. (Hughes vd., 2007a) [6]
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daki rengini verir. Bu sicaklik fark- 0%
lilasmast ayni zamanda baglayici-

nin kimyasal bilesiminin karmasik

hale gelmesine ve kisim kisim fark- ~ ao%
lihk gostermesine neden olur (Sekil

2). Roma ¢imentolarini benzer nite- e —
likteki diger hidrolik baglayicilardan — eo% T
ayiran en 6nemli 6zellik de bu fark- B belte
lihk gosteren yapisidir. ey
Marnl kire¢taslarinin kalsinas- 0% & Quariz
yonu sonucu bazi kimyasal degi- o

—__

siklikler meydana gelir: Kalsitin de-
kompozisyonu ve kire¢ ve killi mi- 20%
nerallerin dehidratasyonu ve de-
kompozisyonu sonucu amorf ya-

pidaki altimino silikatlar ortaya ¢1- 0%
karken, kirecin kuvars ve killi mine- [ s S

. . e . Temperature (°C)
rallerm. dekf)mpomsyo.n ur}mleny'—. Sekil 2. Roma cimentosu bilesiminin pisirme sicakligiyla degisimi: Optimum bilesenler o " -
le tepkimesi sonucu dikalsiyum sili-

belit, amorf faz ve daha dlsiik oranda ayrismamis kalsitten olusur. (Roman Cement — Adviso
kat olusur. Bunlar iki farkl: striiktii- s yns s sur. v

Note, 2006: 15; Koztowski vd., 2010: 22, Fig. 8.
rel modifikasyon olarak tanimlanan 9-8)

a' ve 3 belit ile daha yiiksek sicak-
liklarda ortaya ¢ikan kalsiyum alii-
mino silikat ya da gehlenittir. Pisir-
me sicakhig ylikseldikee kalsit, ku-
vars ve amorf bilesenlerin orani ar-
tar. Serbest kire¢ orani ise belir-

li bir azami miktara ulastiktan son-
ra azalmaya baslar. Gehlenit orani
ytikselir. Toplam belit oran1 diiser
ancak diisiik sicakliklarda o' - belit
baskinken, sicaklik arttik¢a (-belit
orani artar. Pisirme s1cak11g1 cimen-
tonun niteligi bakimindan belirleyi-
cidir. Yiiksek nitelikli ¢gimentolarda
belirli oranda kalsit icerigi kalma-

Sekil 3 ve 4. Ozgiin Roma cimentosu klinkerinin bir kalintisi: hidratasyona ugramamis cekirdek
etrafinda hidratasyon halkasi izleniyor (1). Roma ¢imentosu baglayicili bir sivanin tipik stratig-
rafisi: (ist (ince) siva tabakasi iizerine 0,1 mm kalinliginda cimento suyu stirtiimstir; en Gst-
teki iki boya tabakasl ise daha ge¢ tarihli bir midahaleye aittir (2). (Roman Cement - Advisory
Note, 2006: 8, Figs. 1 &2)

s1 gerekir; fazla pisirme niteliksiz bir
baglayici ortaya cikarir.®

Roma c¢imentolarini karakteri-
ze eden en onemli ozellik, sinterles-
me sicakligi altinda gerceklesen kal-
sinasyon (800°C-900°C) sonucu or-
taya cikan bu hidrolik nitelikli etken

bilesenlerin varhgidir: Bunlar agrli-
gin %35-55’1 oraninda mikrokrista-
lin yapida dikalsiyum silikat o' ve 3
belit ile agirhgmn %25-35’1 oraninda
dehidrosilat kil minerallerinden olu-
san yari-amorf yapida bilesenlerdir.
Kalsinasyon sicakligt demir ok-

sit bilesenlerinin fiizyona girmesi-
ne olanak vermediginden, Roma ¢i-
mentosunun baglayict olarak olus-
turdugu matrisin rengi, gri tonla-
rindaki diger erken ¢imentolar ve
Portland ¢imentosu ile karsilastiril-
diginda kahverengimsidir.” Bu renk,

& Hidrolik kirec ya da sukireci, biinyesinde %10-25 oraninda kil ve silis bulunan kirectaslarinin (marn) 900°C izerindeki sicakliklarda pisirildikten sonra son-
diriilerek toz haline getirilmesi ile elde edilir. Tim dogal hidrolik kirecler kalsiyum silikat ve altiminatlarla birlikte, Ca(OH), ve tepkimeye girmeyen diger bazi
maddelerden olusur. Pisirme sicakligl sinterlesme seviyesinin altinda tutularak, ortaya cikan kalsiyum silikatlarin cogunlukla disilikat (belit) formunda olmasi
saglanir. Portland cimentosunun klinkerlesmesi gibi daha yiiksek sicakliklarda ortaya cikan tri-silikatlar (alit) fazla reaktiftir. Hidrolik kirecler su altinda, hava
ile temas etmeden priz alma ve sertlesme 0zelligine sahiptir. Sertlesme streci, Ca(OH), karbonatlasmasina ek olarak, C,S ve CA ile C,S bilesiklerinin hidra-
tasyon sonucu lifli kalsiyum silikat hidrat (C-S-H) ve kalsiyum aliiminat hidrat (C-A-H) kristal aglari olusturmasina baglidir. Pisirme sirasinda aktif olan killi ve/
veya silisli maddeler, hidrolik reaktivitenin diizeyini belirler. Hidrolik kireclerle elde edilen dayanikhilik degerlerinin de genel olarak geleneksel yapi kirecleriy-
le elde edilenlerden daha ylksek oldugu soylenebilir. (Borelli ve Urland, 1999: IV, 8-9; Artel ve Dibag, 1969: 175-180; Eric, 2002: 211-214; Allen ve dig.,
2003: 3-4)

Gehlenit (C,AS), 1200 °C altinda dusiik sicakliklarda pisirilen dogal hidrolik kirec ve cimentolarin karakteristik bir bilesenidir. Gehlenitin stabilite araligi 900-
1150 °C kadardir; bu nedenle distk pisirme sicakligina isaret eder. Biiyik olasilikla Portland ¢cimentosu klinkerinin pisirilmesi sirasinda da olusan bir ara bi-
lesik olmakla birlikte, sicaklik artinca ayrisarak baska bir bilesige dontistiglinden son drtnde rastlanmaz. (Callebaut vd., 2001) Bir proto-ferrit olarak tanim-
lanabilir.

7 Tarihi/erken ¢imentolar da 1400 °C altinda pisirilmekle birlikte demir flizyona girdigi icin renkleri gri tonundadir. Pisirme sicakligl nedeniyle sertlesmis bag-



hammaddenin niteligine bagli ola-
rak, acik sar1 / bej / acik pembe ile
koyu kahverengi / ¢ikolata tonla-

r1 arasinda degisebilir. Renk ayrica,
hammaddenin jeolojik orijini ko-
nusunda genel bir veri olarak kabul
edilebilir. Ornegin Fransiz ve In-
giliz Roma ¢imentolar1 Orta Avru-
pa / Avusturya-Macaristan ornekle-
rine gore daha koyu renklidir. Ka-
rakterizasyon bakimindan, bagla-
yict matrisindeki belitler polarizan
mikroskop altinda genelde “amber”
renginde goriintir.

Kiln i¢inde ortaya ¢ikan fark-

I sicaklik bolgeleri nedeniyle fark-
I1 diizeyde pisen klinker bélgeleri-
nin varligl, Roma ¢imentosu bag-
layicil tarihi har¢larin hammad-
de 6zelliklerinin belirlenmesi ba-
kimindan tanimlayict bir 6zelliktir.
Klinker tanecik boyutlari, tarihi/er-
ken ¢imento baglayicili har¢larda
200-300 pm aralhiginda iken, mo-
dern ¢imentolarda bu boyut yak.
50 pm kadardir. Bu farklilasan bol-
geler yukarida tanimlanan bilesik-
lerin olusumuna gore {i¢ alt grupta
incelenebilir® (Hughes vd., 2007a:
32-33, figs 5-7):

1- “Sub-optimum” yani ortala-
ma sicaklik altinda “az pismis” (1ng.
under-burned) bolgelere ait ¢cimento
topaklarinin incelenmesi 6zgiin pis-
memis hammaddenin tanimlana-
bilmesi ac¢isindan énem tasir.

2- “Optimum” yani ortalama
sicaklikta “gerektigi gibi pismis”
(Ing. well-burned) tanecikler karbo-
nizasyon stirecinde genellikle tama-
men tepkimeye girerek tiikenirler.
Bunlar, sertlesmis baglayict matri-
sinde hidrolik tepkimenin izlendigi
alanlardir ve bazen belit icerebilir-
ler. Asagida sertlesme mekanizma-
sinda anlatildig: gibi belitin {i¢ farkl
poliformu vardir ve bunlarin tepki-
meye girme siireleri daha yavastir.

3- “Super-optimum” ya da or-
talama sicaklik tizerinde “fazla pis-
mis” (Ing. over-burned) bolgeler
ise genellikle farkli boyutta belit ve

gehlenit salkimlarindan olusur. Bu
alanlarda sicaklik, fazla ytikselerek
demir oksidin fiizyona girmesine
neden olmustur. Tanecik boyutlar
100-150 pm araligindadir.

Roma ¢imentosu mikro-
yapisinda, ¢ok ince ogiitiilmiis bir
doku icinde dikkat cekici oran-
da 6zgiin ¢cimentoya ait hidratas-
yona ugramamis tanecikler gorii-
liir. Bunlar arasinda en sik rastla-
nan, Roma ¢imentosunun temel bi-
lesenlerinden biri olan C,S tanecik-

Roma cimentolarini
karakterize eden en
onemli ozellik, sin-
terlesme sicakligr al-
tinda gerceklesen
kalsinasyon (800-
900 °C) sonucu orta-
ya ¢itkan hidrolik ni-
telikli etken bilesen-
lerin varhgdir.

lerinin tam tepkimeye girmemis ka-
lintilaridir. Ayrica gehlenit (C,AS),
rankinit (C,S,), wollastonit (CS) ve
5i0,-Ca0-AlLO,-Fe O, sistemin-
den baska baz1 kati ¢ozeltiler go-
rultir (Sekil 3 ve 4). “Artik klinker”
olarak adlandirilabilecek bu kalin-
tilar, harcin ozellikleri {izerinde be-
lirleyici rol oynarlar; ¢tinkii ¢imen-
to tasini olusturan hidrat matrisine
gticlii bir bicimde baglanmis agre-
ga gorevi goriirler. Roma ¢imento-
sunun karakterizasyonu agisindan
tanimlayic1 bir 6zellik olustururlar.
Tarihi Roma ¢imentolar1 genellik-
le giiclti bir bicimde karbonatlaslar-
dur. (Roman Cement - Advisory Note,
2006: 9). Baglayict matrisinde ayri-
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ca ¢ok sayida serbest kire¢ tanecigi
bulunur. Ancak bunlar kire¢ topag;
(ing. lime lump) degil, kirec sikisma
bolgeleridir.

Har¢ ve hamur yapiminda kul-
lanilan tipik su/baglayict oranla-

11 0,65-1,0 araligindadir. Roma ¢i-
mentosu hidratasyonu iki evreli bir
mekanizmayla gerceklesir:

(Evre 1) Suyla karma sonucu
hizl bi¢im alma ve sertlesme ger-
ceklesir. Bu evre Portland cimento-
larina oranla ¢ok hizlidir; Roma ¢i-
mentolari, priz almanin (donma ya
da 6n bi¢im almanin) ardindan bir-
kag dakika i¢inde sertlesirler. Uy-
gun geciktiricilerden yararlanila-
rak donma hiz1 15-90 dakika arasi-
na uzatilabilir. Erken sertlesme ve
dayanim kazanma, kalsiyum altimi-
nat hidrat (C-A-H) kristal aglarinin
olusumuna baglidir. Roma ¢imen-
tosu, tipine bagl olarak, 1-4 saatlik
dayanim degerleri 4 N/mm? diizeyi-
ne ulasabilir.

(Evre 2) Stiresi degisebilen bir
duraklama (uyku) déneminin ar-
dindan, Roma ¢imentosu tiiriine
bagl olarak dayanim kazanma, be-
lit hidratasyonu (a'-belit, (3-belitten
daha reaktiftir) ve dehidrosilat kil-
lerin kirecle puzolanik olarak ta-
nimlanabilecek reaksiyonlar: sonu-
cu kalsiyum silikat hidrat (C-S-H)
olusumu ile devam eder. Ge¢ da-
yanim kazanma birkac yil siirebi-
lir ve ¢ok yiiksek degerlere ulasabi-
lir. Ornegin, 100 y1illik Roma ¢imen-
tosu harclarinda 50 N/mm? diizeyi-
ne ulasan degerler dl¢ctilmiistir (Ro-
man Cement - Advisory Note, 2006:
17; Sekil 5).

Sertlesmis Roma cimentosunun
mikro-yapist, Ca/Si orani 1,2-1,4
araliginda yogun bir C-S-H jelin-
den olustugunu gostermektedir.
Bu, Portland ¢imentosunun hidras-
yonu sonucu ortaya ¢ikan ve Ca/Si
orant 1,66-1,95 araliginda degisen
C-S-H formasyonundan farkl bir
morfolojiye sahiptir. Bagil nem ora-
n1 %95’in tizerinde uygun ortamda

layicr hamuru temelde belit taneciklerinden olusur. Alit (C,S), kalsiyum aluminat (C,A) ve tetra kalsiyum alumino ferrite (C,AF) rastlanir. Alci katkisi bulundugu
takdirde matriste alite (C.S) rastlanmasi gerekir. [8] Bununla birlikte Hughes vd. (2007c¢) tarafindan yiritilen arastirmada, Roma ¢imentosu klinkerinde, Port-
land cimentosu klinkerinde rastlanan Bogue bilesiklerinden kalsiyum aluminat (C,A), tetra kalsiyum alumino ferrit (C,AF) ve alite (C,S) rastlanmamistir.
Modern Portland cimentosu klinkerinin standartlarla sabit ve “Bogue bilesimi” olarak bilinen icerigi ise kitlece su oranlardadir: alci, CaS0, %4,10; alit, C,S
%45; belit, C,S % 31; kalsiyum aluminat, C,A %6,30; tetra kalsiyum alumino ferrit, C,AF % 7,20 (Lawrence, 2004: 169)

8 “Tarihi Yapilarda Kullanilan Roma Cimentolarinin Diger Erken Cimentolardan Ayirt Edilmesi” baslkli calistaydan ders notu / sozli bilgi, J. Weber ve F. Pinter
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Sekil 5. ki farkl Roma cimentosu tiiriinde tipik dayanim kazanimi: ¢imento 1 - sertlesmede duraklama dénemi olmayan cimento; ¢imento 2 - yiik-
sek erken dayanimli, duraklama dénemi uzun cimento. Mikrograflar: (a) 15 dakika sertlesme sonrasinda C-A-H tabakalarindan olusmus mikro-yapi
(sol); (b) 7 aylik hidrasyon sonrasi olusmus yogun C-S-H ve C-A-H evreleri ile karismis mikro-yapi (sag) (Roman Cement - Advisory Note, 2006: 16).

sertlesen Roma ¢cimentosunun bas-
ta neredeyse tamamen tekil dagi-
limli olan ve gézenek cap1 0,1-0,3
mikrometre araliginda degisen go-
zenek yapisi, ortalama gozenek cap1
20 nanometre civarinda yogun ve
nanokristalin bir mikro-yapiya do-
niisiir. Yine Portland ¢imentosun-
dan farkl olarak, tarihi Roma ¢i-
mentosu harglart %20-40 araligin-
da ytiksek bir gozenek hacmi ora-
nina sahiptir; bu yapi, su ve su bu-
harmin btinye icinde iyi tasinmasi-
na izin verir. Roma ¢imentosu hid-
ratlarinin 6zellikleri, bu malzemey-
le iretilmis stiiko, siva ve yapay tas-
larin neden bu kadar dayanikh ol-
dugunu agiklamaktadir (Roman Ce-
ment - Advisory Note, 2006: 17).
Roma ¢imentosu ge¢mis-
te Avrupa’nin belirli bolgelerin-
de 6ndokiim dis cephe bezeme ele-
manlarinin seri {iretiminde yay-
gin olarak kullanilmistir. D1s ik-
lim kosullarina dayanimi, 6zellik-

le al¢1 stiikolara gore yiiksek; mali-
yeti ise tas ve pismis toprak gibi al-
ternatiflere gore daha dustiktr.
Ozellikle Avusturya-Macaristan
[mparatorlugu'nun baskenti
Viyana’da yaygin olarak kullanilan
kumtasina benzerligi nedeniyle, al-
ternatif olarak genel kabul gordiigii
one stiriilebilir. Bu 6rneklerde agre-
ga olarak kumtasinin tercih edildigi
izlenir. Benzer bicimde daha koyu
tonlu 6rnekler, pismis toprak ele-
manlarin yerine tercih edilmis ol-
malidir. [stanbul’da rastlanan 6r-
neklerde daha acik renkli, mermer
king gibi agregalar tercih edilerek,
kentte yaygin kiregtasi ve mermer-
lere alternatif olusturulmaya calisil-
dig1 izlenmektedir. Ozellikle 1850
sonrast Avrupa’sinda 6zgiin uygu-
lamalarda, ytizeylerin boyanmadan
kendi dokusunda birakildig: izlenir.
Bazi Ingiltere 6rneklerinde ise Bath
tasini taklit etmek amaciyla, ytizey-
lere kire¢ ya da yag esash boyalarin

uygulandig bilinmektedir (Roman
Cement - Advisory Note, 2006: 9).
Uygulama yontemi olarak islik-
te tiretilen 6ndokiim elemanlara ek
olarak, yerinde uygulanan yiizeysel
sivalar ile cekme (stirme) kalipla uy-
gulanan profilli elemanlar goz onii-
ne alinmalidir. Bunlar ayni zaman-
da temel yapay tas uygulama yon-
temleridir (Baturayoglu Yoney, 2008;
Baturayoglu Yoney ve Ersen, 2009a;
Baturayoglu Yoney ve Ersen, 2009b).
ROCEM ve ROCARE projeleri kap-
saminda incelenen Roma cimentosu
baglayicih 6rneklerin en dikkat ce-
kici ozelliklerinden biri; yiiz yillik ya
da daha eski olmalarina karsin, son
derece iyi korunmus olmalaridir.
Hammadde ozellikleri irdelene-
cek olursa, agrega oraninin, genis
bir aralikta degiskenlik gostermek-
le birlikte, 6ndékiim ve cekme kalip
uygulamalarinda ortalama olarak
%20-25, siva ve derz harclarinda
ise %40-50 oraninda oldugu izlenir



(Sekil 6). Agregalarin jeolojik ko-
kenleri yerel olduklarina isaret eder
(Roman Cement - Advisory Note,
2006: 9). Bu veriler 19. ytizy1l kay-
naklartyla uyumlu olmakla birlikte,
diger cimento tiirleri ile fstanbul’da
tiretilen yapay taslarin karakterizas-
yonu sonucu elde edilen verilerden
btiytik oranda farklilik gosterir. Bu
orneklerde ondokim ve ¢ekme ka-
lip yontemiyle iiretilen elemanlar-
la diger yerinde yiizey uygulamala-
rinda kullanilan karisimlarin agrega
oranlari arasinda dikkate deger bir
farklilasma izlenmez. Agrega orani
kiitlece genellikle %60-80 araligin-
da degiskenlik gosterir (Baturayog-
lu Yoney, 2008; Baturayoglu Yoney
ve Ersen, 2010; Ersen vd., 2010).

Siva tabakasi kalinliklarinin ise
2-50 mm arasinda degistigi izlen-
mistir. Roma ¢imentolu sivalarin
rétre sorunu bulunmadig; icin, aza-
mi 10-12 mm kalnhginda tabakalar
halinde uygulanan kire¢ baglayici-
li sivalardan daha kalin olabilmek-
tedir. Uygulama tek ya da iki taba-
kali olabilir. Cekme kalip ya da 6n-
dokiim yontemleriyle tiretilen ele-
manlarin da genellikle iki tabaka-
dan olustugu izlenir. Bunlarin yii-
zline genellikle Roma ¢imento-
su suyu ad1 verilen sulu bir ¢cimen-
to ¢ozeltisi stiriiliir ve boyanmadan
birakilir (Roman Cement - Advisory
Note, 2006: 9). Istanbul’da incele-
nen diger cimento baglayicili sivala-
rin da tabaka kalinliklarinin benzer
bir bicimde genis bir aralikta seyret-
tigi izlenir. Bunlar da bir ila ti¢ ta-
bakali olarak uygulanmuistir. Giinti-
mtizde gortilen boya tabakalari, 6z-
giin olmay1p genellikle daha geg ta-
rihli miidahalelere aittirler. Agrega
ve baglayici renkleri taklit edilmek
istenen tasa gore secilerek, ytizeyler
ozgiin dokusunda miidahale edil-
meden birakilmak {izere tasarlan-
muslardir (Baturayoglu Yoney, 2008;
Baturayoglu Yoney ve Ersen, 2010;
Ersen vd., 2010).

Tarihi Roma ¢imentosu harg-
larinin en 6nemli ve belirleyici fi-
ziksel 6zelliklerinden biri, su ve
subuharinin hareketine olanak

80
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Sekil 6. Roma cimentosu kari-
simlarinin % kiitle cinsinden ag-
rega oranlari; beyaz cizgiler in-
celenen drnekler tizerinden he-
saplanan ortalama degerle-

ri gostermektedir. Soldan saga
dogru sirasiyla éndokimler, yi-
zeysel siva uygulamalari, ¢ek-
me (stirme) kalip uygulamalar
ve derz harclari ve diger 6rnek-

castings renders

run work

ler icin elde edilen veriler sunul-
mustur (Roman Cement - Advi-
joints sory Note, 2006: 8, Fig. 3).
and other

mento baglayicili harclara gore cok daha yiiksektir. Her iki ornekte bezemenin (izerini kaplaya-
rak detay niteligini bozan ge¢ tarihli ylizey boya midahaleleri kismen temizlenmistir. (Roman Ce-

ment - Brochure, 2005: 11, 14).

veren yiiksek gozenekliligi (ha-
cimce %30-40) ile yiiksek meka-
nik dayanim ve miikemmel da-
yanikliliktir. Civa porozimetri-

si deneyleri sonucu iki temel tiirde
gozenege rastlanmistir: Capi 0,2 pm
degerinden daha kiictik olan ince
gozeneklere cok iyi hidratasyona
ugramis yasli/olgun Roma ¢imen-
tosu matrislerinde rastlanmaktadur.
Cap1 ortalama 1 pm olan daha bii-
yiik gozenekler ise, genellikle hid-
ratasyon siirecinin suyun hizh bu-
harlasmasi sonucu yarim kaldi-

g1 kuru hava etkisine ac¢ik harclar-
da gortiliir (Roman Cement - Advi-
sory Note, 2006: 9). Ayrica matriste
karakteristik dairesel hava delikleri-
ne rastlanir. Bunlar genel olarak sivi
hamurun kivamindan kaynaklanur.
Dolayisiyla izlenen gozenek capla-

r1 aynt donemde kullanilan erken
cimentolarla karsilastirldiginda,
daha ince ancak hacimce gozenek-
lilik orani ¢ok daha yiiksektir (Batu-
rayoglu Yoney, 2008). Erken ¢imen-
tolarin makro-gozenekliligi daha
yiiksek ancak mikro-gdzenekliligi
daha diistik oldugundan, bunlarin
mikro-yapist ¢ok daha yogundur.’
Tarihi Roma ¢imentolar1 cok
yiiksek dayanimlar ve elastisite mo-
diiltine sahip olmakla birlikte, ayni
zamanda fazlastyla gozenekli ve su
hareketine acik biinyeye sahiptir.
Bu durumda saglam, kirilgan ve go-
zenekli bir malzeme olarak deger-
lendirilmeleri gerekir. Dékiimlerde
pek rastlanmamakla birlikte, genel-
likle stvalarda yaygin bir uygulama
olan karisima kire¢ katilmasi, elasti-
site, gbzeneklilik, su emicilik ve bu-

9 “Tarihi Yapilarda Kullanilan Roma Cimentolariin Diger Erken Cimentolardan Ayirt Edilmesi” baslkli ¢alistaydan ders notu / sozli bilgi, J. Weber ve F. Pinter
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har gecirgenligini artirir, dayanimi
dustirtir (Roman Cement - Advisory
Note, 2006: 9).

Dokiim isleri genellikle hayvan-
sal zamktan yapilmis esnek kalip-
larla gerceklestirilmistir. Son dere-
ce hizli bicim almalar: ve sertlesme-
leri, kaliptan cabuk ¢ikarilmalarina
ve ayni kalibin kisa bir stire sonra
yeniden kullanilmasina olanak ver-
mistir. Ayrica elde edilebilen narin
detay niteligi, diger cimento bag-
layicili harclara gore ¢ok daha yiik-
sektir (Sekil 7 ve 8). Agirlik azalt-
mak icin dokiim elemanlar ici bos
olarak bicimlendirilmis ve yigma ta-
styict duvarlara dévme demir ¢ivi-
lerle asilmuslardir. Uretici isliklerin
kataloglarinda bicimleri gortilebi-

len bu geleneksel ya da erken mo-
dern tiretim teknikleri bugtin kay-
bolmustur (Sekil 9).

Yeni tiretimlere de yol gosteri-
ci olabilecek deneysel veriler s6y-
le dzetlenebilir: Incelenen 6ndo-
kiim bezeme elemani 6rneklerin-
de cimento-agrega orani hacim ola-
rak en az 2:1 kadardir; 6rnegin or-
talamada 3:1’in uygun oldugu kabul
edilebilir. Agregalar iri olabilir; 1 cm
degerine ulasan agrega caplari izle-
nir. Ancak akiskanlik saglamak ba-
kimindan taneciklerin yuvarlak ol-
mast tercih edilir. Kivam bakimin-
dan su-¢imento orani 0,65 civarinda
tutularak ince detayli dokiimlerde
bile bosluksuz neticeler elde edil-
mesi saglanir. Roma ¢imentolari-

Sekil 9. Viyana merkezli Hein-
rich Drasche Firmasina ait algi

ve cimento 6ndokim mimari be-
zeme elemani katalogundan or-
nek bir sayfa ve yukaridaki beze-
me detaylarina benzeyen eleman-
lardan detay (kaynak Prof. J. We-
ber). Ondokim bezeme elemanla-
rin tasarimindaki diizen ve detay-
larin karmasikiigr dikkat cekici d-
zeydedir.

nin neme ¢ok duyarli olmasi nede-
niyle, tamamen kuru kum kullani-
larak en yiiksek erken dayanim elde
edilir. Karisim kaliba doktildiikten
sonra birka¢ dakika i¢inde tepkime
sonucu ortaya ¢ikan 1s1 malzemenin
sicakliginin 40 °C civarina ulasma-
sina neden olur. Ideal durumda do-
kiim 30 dakika kadar sonra kalip-
tan ¢ikarilabilir. Son dayanim uzun
bir stirede gerceklestiginden, do-
ktimler ytiksek bagil nem ortamin-
da depolanirlar. Donma ve islene-
bilirlik siiresini birkac dakika uzat-
mak amactyla sitrik asit kullanilabi-
lir. Suya %0,2-0,5 oraninda katilan
sitrik asitin cimento agirhgina orani
%0,13-0,32 diizeyine erisir (Roman
Cement - Advisory Note, 2006: 19).



Tarihi dis cephe stiiko uygula-
malarinda genel olarak tas taklidi-
nin esas oldugu izlenir. Yerinde uy-
gulanan elemanlar ise ¢cekme (sir-
me) kalip teknigiyle tiretilmistir. Bu,
uygun konuma yerlestirilen har-
cin lizerinden profil kalibinin tekrar
tekrar gecirilmesi ile yapilir (Sekil
10 ve 11). Kornis ya da silmenin ka-
Iinhgina gore, gerek goriiliirse bin-
dirmeli tugla althk ya da demir do-
nati/tastyict elemanlardan yararla-
nilabilir (Sekil 17). Genellikle iki ya
da daha fazla farkli tabaka kullani-
lir: Alt (kaba) tabaka iri dokulu bir
cekirdek olusturur. Bunun {izeri-
ne ince dokulu tist (ince) tabaka uy-
gulanir. Cok hizli sertlesmesi nede-
niyle Roma ¢imentosu, bu tiir stii-
ko uygulamalarinda da aranan bir
malzeme olmustur.

Baglayici olarak Roma ¢imento-
su kullanilarak tiretilmis tim tari-
hi yap1 elemani ve kaplamalarinin
temizlik, onarim ve biitiinleme ca-
lismalarinda ilk asama, diger tiim
koruma-onarim uygulamalarinda
oldugu gibi “arastirma”dir. Varsa
yapinin insasina ait arsiv belgeleri,
projeler, is kalemlerine yonelik tire-
tim spesifikasyonlar: gibi kaynaklar
detayli olarak incelenmelidir. Stii-
ko veya dis cephe kaplamasi/ele-
manlar 6zelinde, kullanilan bag-
layici, agrega ve diger katkilarmin
tiir ve menseinin bilinmesi biiytik
onem tastyacaktir. Ancak tilkemiz-
de bu tiir belge ve kaynaklara ulas-
mak son derece zordur ve sadece
cok 0zel yapilarda s6z konusu ola-
bilir. Bu durumda ilgili yasa, yonet-
melik ve ilke kararlarinda yer aldi-
g1 bicimde, yapinin ayrintil sekilde
belgelenerek “analitik rélove”sinin
hazirlanmasi ve bu rolove kapsa-
minda malzeme analizleri ve karak-
terizasyon yontemlerinden yarar-
lanilarak cephe kaplamasi/eleman-
lar1 tiretim ve uygulama yontemle-
ri ile niteliginin, tiretimde kullani-
lan malzemelerin 6zelliklerinin be-
lirlenmesi gereklidir. Temizlik, ona-
rim ve bfittinleme gibi miidahale-
ler konusunda ancak bu asamadan
sonra izlenen malzeme nitelikle-
ri ve bozulmalarinin cesit, diizey ve
ozelliklerine dayanarak karar veri-
lebilir. Asagida sunulan bilgiler yal-
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Sekil 10 ve 11. Tarihi bir yapinin kornisinden detay: Solda kirilan boltimUn bitinleme icin uy-
gun olmayan Portland ¢imentolu bir harcla onarildigi gortiltiyor. Sagda ayni kdsenin 6zg-

ne uygun Roma cimentolu harc ve ¢ekme (stirme) kalipla onarimi (Roman Cement - Advisory
Note, 2006: 20-21).

nizca genel gecer anlamda yararl
ve yol gosterici olabilir:

Ozellikle ‘yapay tas’ ola-
rak siniflandirilabilecek tas tak-
lidi stvali yapi dis cephele-
ri goz oniine alindiginda, kap-
lama ve elemanlarin 6zgiin iire-
tim ve bitirme yontemlerinin ta-
nimlanmasi, gerceklestirilecek
koruma-onarim uygulamalarinin
belirlenebilmesi agisindan biiyiik
Onem tasir. Malzeme karakterizas-
yonu i¢in az bozulmus sagak ya da
ctkma alt1 gibi gorece dis hava ko-
sullarimin etkilerinden korunmus
bélgelerden 6rnek alinmahdir. Siva/
uygulama katmanlari ile varsa boya,
kir ve patina tabakalarmin incele-
nebilmesi, ayrica baglayici ve agre-
galarin tanimlanabilmesi i¢in ince
kesit petrografisi faydalidir. Tas tak-
lidi amaciyla diiz (cilal), rustik, ta-
rakli vb. kesme tas ytizey dokulari
olusturulmus ve bunlar zaman za-
man bir arada kullanilmuslardir (Se-
kil 12 ve 13). Ingiltere’de oldugu
gibi acik renkli taslarin taklit edildi-
gi bolgelerde Roma ¢imentosu bag-
layicili ytizeyler tizerinde tam kuru-
madan kire¢ badana gibi uygulama-
larin yapildig: bilinmektedir (Hug-
hes vd., 2007b: 44-45). Roma ¢i-
mentosu baglayicili stiiko ytizeyle-
rinin farkl taslar taklit etmek ama-
ctyla 6zglin tasarim kapsaminda
boyanmis oldugu durumlarda, yii-

zeyin Once temizlenip onarilmast,
daha sonra uygun rengin yeniden
uygulanmas: gereklidir. Boya isle-
mi sonucu dayanikli, yari-seffaf bir
tabaka olusturulmali ve renk giinii-
miize ulasmis 6zgiin kisimlarda iz-
lenenle uyum saglamalidir (Roman
Cement - Advisory Note, 2006: 23).
[stanbul 6zelinde hentiz bayle bir
ornege rastlanmamustir; ancak yine
mimaride kullanilan taslarin gorece
acik renkli olmasi nedeniyle, Roma
cimentosu baglayicili dis cephe uy-
gulamalarinda agik renkli agregala-
rn tercih edildigi izlenmistir.

Roma ¢imentosu baglayicili mi-
mari ylizey ve elemanlarin temel
koruma ve konservasyon sorunla-
r1 genellikle 6zgiin olmayan, daha
ge¢ tarihli ve uygunsuz onarim ve
renovasyon miidahalelerinden kay-
naklanir. Zamanla kirlenen ytizey-
ler boya ve/veya ozellikle 20. ytizy1l-
da serpme Portland ¢imentosu ta-
bakalariyla kaplanmuistir (Sekil 7, 8
ve 14). Ikinci tiir uygulamalar, ka-
linhig1 nedeniyle 6zgiin bezeme-
nin ince detaylarinin {izerini orterek
bunlari niteliksiz hale getirmekte-
dir. Ayrica bu tabakanin altia hap-
solan nem, 6zgiin tabakalarda hiz-
1 bozulma siireclerine neden olabil -
mektedir. Ayrica eski tarihli temiz-
lik uygulamalarinin 6zgiin ytizeyle-
re zarar verdigi ($ekil 15), uygunsuz
malzemelerle yapilan biittinleme-
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Sekil 12 ve 13. Kesme tas taklidi, derz kesilmis farkli siva ylizey dokularindan érnekler. Roma
cimentosu baglayicili stiiko ve elemanlarin ylizeyinde gortlen ¢ok ince catlak dokulari karak-
teristik bir 6zelliktir (sol). Yere yakin kisimlarda, yetersiz drenaj ve bodrum duvarlarinin su yali-
timinin yetersizligi yerden yiikselen nem ve/veya suda ¢oziinebilir tuzlarin tasinmasi ve cicek-
lenmesi sonucu hasarlara yol acabilir (sag) (Viyana Reithlegasse 10 adresindeki 1878 tarihli
kdskten detaylar; fotograflar N. Baturayoglu Yoney, 2010)

Sekil 14 ve 15. Zamanla kirlenen Roma cimentosu baglayicili yiizey, 6nce boya, daha son-
ra serpme Portland ¢imentosu tabakasiyla kaplanmistir; fotografta temizlik evreleri gériiliiyor
(sol; Roman Cement - Brochure, 2005: 23). Temizlik uygulamasi sonucu hasar gorerek eroz-
yona ugramis 6zgtin yiizey (sag; Roman Cement - Advisory Note, 2006: 13).

Sekil 16 ve 17. Yiizeysel ok ince catlak dokusu ve catr seviyesinde yetersiz yagmur suyu dre-
najl nedeniyle gorilen nem ve suda ¢ozUnebilir tuzlarin tasinmasi sonucu olusan ciceklenmeler
(sol) ile demir tasiyici elemanlarin paslanarak genlesmesi sonucu parcalanan kornis (sag) (istan-
bul, Karakdy Rum ilkokulu, Kemeralti Caddesi No. 49, 1910’lar, esasl onanm 1950’ler, alinlik
ve kornis seviyesinden detay; fotograflar N. Baturayoglu Yéney ve Esra Eksi Balci, 2011).

lerin (Sekil 10) ise hem estetik ba-
kimdan tasarimlari bozdugu, hem
de ek yap1 ve malzeme hasarlarina
neden oldugu érneklere rastlanir.
Geg tarihli miidahalelerde uy-
gulanan boya tabakalarinin sag-
lam durumdaki 6zgiin alt ytizeyle-
re genel olarak zarar vermedigi ka-

bul edilebilir. Ayrica boya tabakala-
11 iyi durumda ve ytiksek su buha-
11 gecirgenligine sahip ise, bunlarin
kaldirilmast sart olmayabilir. Bu ne-
denle boya tabakalarinin temizlen-
mesi, korumadan ¢ok estetik gerek-
celere dayal bir karardir. D1s cep-
he malzemelerinin suyla temizlik

sonucu zarar gorecegi konusunda-
ki genel gecer kaninin herhangi bir
dayanag: yoktur. Ozellikle saglam
Roma cimentolu stiiko ytizeyleri-
nin, su emme kapasitesi gorece dii-
stik ancak gozenekli yapilart nede-
niyle kuruma hiz1 ytiksektir. Dola-
yistyla nem tutucu, alkil/akrilik po-
limer baglayicili gérece cagdas bo-
yalarin Roma ¢imentosu baglayici-
I ylizeylerden temizlenmesi i¢in en
etkin yontem, yiiksek sicaklikta su
sistemleridir. Kireg, kursun, ¢inko
ve mineral boyalar ve yiizey kap-
lamalarinin temizliginde ise diistik
basincl asindirma sistemleri tercih
edilebilir; bunlar hava, su ve ince
mineral tozlarinin girdap hareke-
tiyle ptiskiirtiilmesi esasina dayali-
dir. Bu yontemlerle temizleneme-
yen kalintilarin, mekanik el aletle-
ri ile kaldirilmasi uygundur. Ancak
elle temizligin tiim cepheye yayul-
dig1 durumlar ekonomik bakimdan
pek akilel degildir. Kimyasal temiz-
lik s6z konusu olursa, ytizeyin uy-
gulama sonunda tamamen nétra-
lize edilmesi sarttir (Roman Cement
- Advisory Note, 2006: 23; Hughes
vd., 2007b: 52). Boyanmadan bira-
kilmis Roma ¢imentosu baglayici-
Ii cephe kaplama ve elemanlarinin
ytizeyine ince bir tabaka Roma ¢i-
mentosu suyu siirtilebilir; bdyle-
ce patinali, kirli, boyali ve erozyona
ugramus farkh yiizey alanlarinin es-
tetik biitiinltigii saglanabilir (Roman
Cement - Advisory Note, 2006: 23).

Roma cimentosu baglayicil stii-
ko ve elemanlar, genel olarak son
derece dayaniklidir. Yiizeyde gorii-
len cok ince catlak dokular1 karak-
teristik bir 6zelliktir (Sekil 12 ve 16).
Bunlar normal kurumaya bagh rotre
sonucu olusurlar ve genellikle ha-
sara yol agmazlar. Ancak dogrudan
yagmur suyu etkisinde kalan alan-
larda genisleyebilirler. Dogal kosul-
larin etkisine acik konumda bulu-
nan Roma ¢imentosu baglayicili yii-
zeyler erozyona ugrayabilir (Roman
Cement - Advisory Note, 2006: 13).

Roma ¢imentolu yiizeylerde
izlenen bozulma ve baskalasma
(alterasyon) tiirleri dort ana bas-
lik altinda incelenebilir (Hughes
vd., 2007b: 46-48):

m Yiizeylerde stilfat birikmesine



sik rastlanir. Roma ¢imentosu bag-
layicih yiizeyler, genellikle siilfat et-
kisine dayanikli olmakla birlikte,
stilfat yogunlugunun ytiksek oldugu
ve yagmur suyu etkisiyle temizlen-
medigi durumlarda, yiizeyde ka-
barciklar ve kayip olusabilir. Ozel-
likle son tabakanin ¢ok ince oldugu
orneklerde bu durum ylizeyi kaba
ve bozulmus hale getirir. Ancak
malzemenin kendisinin siilfat iceri-
gi cok diistiktiir ve tuz iletimi sonu-
cu karbonat perdeleri (¢cigeklenme)
olusumuna yol agmaz (Roman Ce-
ment - Advisory Note, 2006: 23).

m Yiizeyin hava kosullarimnin ve
ozellikle yagmur suyunun etkileri-
ne acik oldugu durumlarda ylizey
erozyonu ortaya ¢ikabilir. Bu ttirden
ytizey kayiplart bezemelerin 6zgiin
ince isciligine zarar verir ve 6zellik-
le 6ndoékiim elemanlarda baglayici
kayb1 sonucu sert ve kaba agregala-
rm goriiniir hale gelmesine, dolay1-
styla ylizeyde farkli nitelikte bolgeler
olusmasina yol acabilir.

m Agrega bozulmasina gorece
daha nadir rastlanmakla birlikte, ag-
regalarda alterasyon gortilebilir. Ay-
rica 0zgiin karisimda uygun olma-
yan agregalarin kullanilmis oldugu
durumlarda, agregalarin neden ol-
dugu genlesme ve yiizey catlaklar:
gibi sorunlarla karsilasilabilir.

= Roma ¢imentosu baglayic ta-
rihi stiikolar genellikle zaman ic¢in-
de tamamen karbonatlasmistir. Kar-
bonatlasma alkaliniteyi azaltarak
demir tastyict elemanlarin paslana-
rak genlesmesine ve dolayistyla stii-
konun catlayarak dagilmasina neden
olabilir (Sekil 17).

Roma ¢imentosunun kullani-
ma girdigi donemde mimari tire-
tim yontemleri bakimindan getirdi-
gi yenilikler, yeni uygulama teknik-
lerinin gelisimine neden olmustur.
Malzemenin uygulama bakimin-
dan en onemli 6zelliklerini olustu-
ran ¢ok hizli donma, yiiksek 6n da-
yanim kazanimi, yliksek adhezyon
ve diistik rotre, asagida anilan 6zel
yapay tas tiretim tekniklerinin ge-
lisimine yol agmustir (Hughes vd.,
2007b: 48-49):

= Pilastir ve kornisler gibi ¢ikin-
tili elemanlar icin ¢cimentoyla kargir
duvara tutturulan tugla/kiremit ar-
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Sekil 18. Farkli parcalarin bir araya getirilmesiyle olusturulmus 6ndékiim bezeme panelinden de-
tay. Kir ve boya kalintilari detaylari belirsiz hale getiriyor. Seklin (st tarafinda yer alan kornis ise
farkli bir malzemeyle, cinko levha metalden dretilmistir (Roman Cement - Brochure, 2005: 4).

kaliklarin kullanima,

= Yerinde ve/veya islikte cekme
(stirme) kalipla profil uygulamalar,

= Genellikle kaba bir alt ve ince
bir iist tabakadan olusan ve bazen
ic yapist tugla/kiremit parcalariyla
desteklenen dndokiim elemanlar,

= Stliko uygulanacak kargir yii-
zeyler iizerine siiriilen beton altlik
ve dolgular,

= Yerinde uygulanacak profiller
icin cikmali tastyici tugla altyapilar,

= Derz kesilen diiz yiizey (siva)
uygulamalari.

Farkli uygulama tekniklerinin
bir arada kullanilmis olmasi nede-
niyle (Sekil 18), koruma-onarim
uygulamasi 6ncesinde 6zglin yapi
sistematiginin iyi anlasilmasi gerek-
lidir. Bozulmalarin bir bolimii uy-
gulama yontemlerinden ve/veya alt
yiizeylerin, althik ve tasiyicilarin ha-
zirlanmasinda kullanilan malzeme-
lerden kaynaklanabilir.

Ornegin, diiz yiizey uygulama-
larinda siva tabakast ile tastyici alt
ytizeyler arasinda siklikla boslukla-
ra rastlanir; fakat bunlar genellik-
le koruma bakimindan sorun olus-
turmaz. Ancak boslukta su hareke-
ti varsa malzeme kayb1 goriiliir. Ge-
rektiginde Roma ¢imentosu suy-
la kanistirllarak uygun akiskanlik-

ta hazirlanacak bir malzemeyle en-
jeksiyon yapilabilir; bu karisima ge-
rekirse bir ytlizey koruyucu ve/veya
viskoziteyi ayarlamak amaciyla ka-
zein vb. eklenebilir. Karbonatlasma
olanag! bulunmadigindan hidrolik
nitelikli bir baglayici kullanilmalidir.
Enjeksiyon uygulamasindan 6nce
bosluk suyla ytkanmalidir. Bu yon-
temle ayni1 zamanda birbirinden ay-
rilan yiizey ya da tabakalar saglam-
lastirilabilir. Temizlenerek 1slatilmis
catlaklar da benzer bicimde doldu-
rulabilir. Ancak bu islem yalnizca
dolgu ve bosluklarin sabitlenmesini
saglar. Sentetik recinelerin aksine
kopmus parcalar1 yapistirmaz. Ay-
rilmus ytizey ve parcalari yeniden alt
ylzeye tutturmak icin recine icine
gomulmiis paslanmaz celik vida ve
civilerden veya seramik ya da cam
lifi gibi demir icermeyen sentetik
malzemelerden yararlanilabilir (Ro-
man Cement - Advisory Note, 2006:
23; Hughes vd., 2007b: 52).
Malzemenin kendisindeki bo-
zulmalar; harcin fiziksel ve kimya-
sal bozusmasindan kaynaklanabi-
lecegi gibi; metal tastyicilarin pasla-
narak genlesmesi sonucu da olusa-
bilir. Sorunun demir donat: ve tasi-
yicilardan kaynaklandigi durumlar-
da (Sekil 17), bunlarin paslanmaz
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celik elemanlarla degistirilmesi ya
da paslanmay1 6nleyici ¢dziimler
distiniilmelidir. Ayrica oturma gibi
striiktiirel hareketlere bagl olarak
catlak olusumu gortilebilir. Yetersiz
bakim, dzellikle stiikolarin siirek-
li olarak fazla rutubete maruz kal-
masl, bozulmaya yol acan etken-
lerin basinda gelir. Dis cephele-

rin tist kisimlarinda rutubet, hasar
gbrmiis ya da islevini yitirmis yag-
mur oluklarindan ve drenaj sistem-
lerinden kaynaklanabilir. Yere ya-
kin kisimlarda ise, yetersiz drenaj
ve bodrum duvarlarinin su yaliti-
minin yetersizligi yerden yiikselen
nem ve/veya suda ¢oziinebilir tuz-
larin tasinmasi ve ciceklenmesi so-
nucu hasarlara yol acabilir (Sekil 13
ve 16). Yapida suyun hareketi de-
tayl bicimde incelenmeli ve gerekli
onlemler alinmalidir. Buna karsilik
suyun etkisinden korunmus alan-
larda stilfat ve kara kabuk birikim-
leri izlenebilir (Roman Cement - Ad-
visory Note, 2006: 13; Hughes vd.,
2007b: 50-51).

Yine koruma-onarim calisma-
lar1 6ncesinde yapinin daha 6nce
gecirmis oldugu onarimlarin ve bu
amacla kullanilan malzemelerin
incelenmesi sarttir. Cogu ornekte
bu onarimlarin neden oldugu bo-
zulmalar ya da bunlarin yeniden
onarimini gerektiren durumlarla
karsilasilabilir.

Onarim ve biitiinleme islerinde
kullanilacak harclarin 6ncelikle 6z-
giin malzemeyle renk ve doku ba-
kimindan uyumlu olmasi gerekli-
dir. Bu nedenle farkl: agregalar tize-
rinde deneysel calismalar yapila-
rak dogru boyut dagilimi, karisim
ve miktarlar/oranlar belirlenmelidir.
Ozgiin harclarda genellikle giinii-
miizde kullanilandan daha ince bir
agrega gredasyonunun ve tas takli-
di amaciyla 6zel renkte tas kirikla-
rinin tercih edildigi gbz 6niine alin-
mahdir. Ozgiin stiikolara uygun da-
yanimda harglar elde etmek icin
kullanilacak ¢imento-agrega orant
hacimce 1:0,5-1 ila 1:3 arasinda de-
gisebilir. Biittinleme ve bosluk dol-
durma islerinde iyi yapisma sagla-

mak icin bosluga dncelikle sulan-
dirilmis har¢ ya da uygun bir poli-
mer dispersiyonu stirtilmelidir. Ye-
terli sertlesme saglamak icin, dol-
durulan boliim bir stire nemli tu-
tulmalidir. Yiiksek su tutma ka-
pasitesi ve yiiksek nem ortamin-
da sertlesmeye devam etmesi ne-
deniyle, Roma ¢imentosu harclarin-
da genellikle “yanma” olmaz. Kes-
me tas taklitlerinin biittinlenmesin-
de, yama yerine derz kesilmis ‘kes-
me tasin’ tamamen derz hizasin-
dan temizlenerek yeniden yapilma-
s1 onerilebilir. Ancak geleneksel si-
vaya derz kesme isciligi gtintim{iz-
de devam etmediginden, nitelikli
derz kesilmesinin zorlugu goz énii-
ne alinmalidir. Ayrica tarihi ve yeni
har¢ ve/veya siva uygulamalari ara-
sinda cephenin biittinliigiinii boza-

Ozglin malzemeyle
onarim ve biittunle-
menin 6nundeki en
blytk engel, Roma
cimentosunun piya-
sada hentiz yaygin
olarak bulunama-
masidir.

cak biiytik zitliklar meydana getiril-
mesi engellenmelidir. Yine yerinde
ylizey siva uygulamalarinda gecerli
olmak tizere, pek ¢ok tarihi 6rnek-
te birden fazla katmana, genellik-
le biri kaba digeri ince olmak tizere
iki tabakaya rastlanir. Onarimlarda
iki tabaka arasinda adhezyon sag-
lamak i¢in, ¢cimento suyuyla 1slatma
ya da mekanik taraklama gibi 6n-
lemlerin alinmas: gereklidir (Roman
Cement - Advisory Note, 2006: 23;
Hughes vd., 2007b: 52-53).

Ozgiin malzemeyle onarim ve
biitiinlemenin éniindeki en biiytik
engel, Roma ¢imentosunun piya-
sada hentiz yaygin olarak buluna-
mamasidir. ROCEM Projesini izle-
yen ROCARE Projesi kapsaminda,
Roma cimentosunun yeniden Ureti-

mi, optimizasyonu ve pazarlanarak
kullaniminin 6zendirilmesi giin-
deme gelmistir. Deneysel olarak
tiretime baslanmis olup, simdilik
Roma cimentosu kullanmak isteyen
koruma-onarim projelerine {icret-
siz olarak malzeme saglanmakta-
dir.’ Roma ¢imentosu ile iiretilmis
siva, har¢ ve mimari elemanlarin
onariminda 6zgiin malzemenin ye-
niden tiretilmis bicimini kullanmak,
biittinlemede gorsel ve fiziksel ben-
zerlik saglamak agisindan en uygun
¢oztimdiir. Bunun yerine piyasada
mevcut diger dogal hidrolik kireg-
lerden yararlanmak miimkiinse de,
basarili sonuclar elde etmek daha
guictiir (Hughes vd., 2007b: 54-55).
Har¢ karisimlarinda agrega ora-
ni1 yiiksek tutulmalidir. Uygun
cimento-agrega oranlari, kaba ta-
bakalar i¢in hacim olarak 1:1,5, ince
tabakalar i¢in ise 1:1 kadardir. Ag-
rega olarak kum tercih edilebilecegi
gibi, tarihi érneklerde kullanilan ye-
rel malzeme ve Ozellikler de dikkate
alinmalidir. Kaba tabakalarda kalin
dokulu, capt 4 mm diizeyine ulasan
ancak ortalama ¢ap1 0,25 mm civa-
rindaki agregalar tercih edilirken,
ince tabakalarda caplar daha kiigiik
tutulmalidir. Harcin kivamai icin 0,6
su-¢imento orani uygundur. Yerin-
de yapilan uygulamalar i¢in harcin
islenebilirlik stiresinin uzatilmasi
gerekir. Geleneksel olarak, ¢cimen-
tonun {i¢ glin siireyle agz1 acik kap-
larda bekletilerek havadaki nem-
le tepkimeye girmesinin saglanma-
st ve boylece donmanin geciktiril-
mesi yonteminden yararlanildig: bi-
linmektedir. Ayrica geciktirici ola-
rak karistirma suyuna %0,5 oranin-
da sitrik asit katilabilir. Boylece elde
edilen 30 dakikalik islenebilirlik sii-
resi, deneyimli bir ustanin birkag
metrekare is iretmesi icin yeterlidir.
Yiizeye en fazla 1 saat icinde, ister
kaba/rustik/tarakli vb. bir doku, is-
ter diiz/cilal bir gériiniim verile-
bilir (Sekil 12-13). Uygulama 6n-
cesinde stiikonun suyunu emme-
mesi icin alt ylizey iyice 1slatilmali-
dir. Roma cimentolu harc¢/siva taba-
kasmnin kalinligi 3-60 mm arasinda

0 Detayli bilgi icin bkz. http://www.rocare.eu/page/seite,about-us.html



degisebilir. Yine uygulama sirasin-
da harc1 1slak/nemli tutmak 6nem-
lidir. Zaman zaman harcin ytizeyin-
de ince beyaz bir kalsiyum karbo-
nat tabakast olusabilir. Bunu engel-
lemek i¢in uygulama yapildig: giin
ytizeyi 1slatmamak gerekir. Olusan
bu ince tabaka, ytizey kismen sert-
lesmis fakat tepkimesini hentiz ta-
mamlamamis harcla silinerek te-
mizlenebilir (Roman Cement - Advi-
sory Note, 2006: 21).

Yirminci yiizyilla birlikte yasa-
mimiza egemen olan bezemeden
arinmis Modernist mimarlik ku-
ramlarinin etkisiyle bir ‘yozlasma’
olarak nitelenen 19. ytizyil tarih-
selci, canlandirmaci ve/veya seg-
meci Beaux-Arts tislubu, glintimiz-
de mimarlik tarihinin stirekliligi
icinde kendi tasarimsal karmasik-
lig1 nedeniyle 6nemli bir basamak
olarak goriilmektedir. Dolayisty-
la boylesi nitelikli ve uzun soluklu
bir gecis donemi mimarliginin ta-
sarim, malzeme ve tiretim teknolo-
jilerinin irdelenmesi, tanimlanma-
st ve korunarak onarilmasi bugiin
onemli bir sorun olarak karsimi-
za ¢ikmaktadir. Ayni donem igin-
de meydana gelen bilimsel gelis-
meler ve yogun endistriyellesme
ve kentlesme; geleneksel yapim
sistemlerinin adaptasyonu ve yeni
yapz1 liretim teknolojilerinin ortaya
¢ikist ile sonuc¢lanmustir.

Onsekizinci ytizyilin sonlarin-
da hidrolik baglayicilarin sertles-

me mekanizmalarinin anlasiima-
s1 ve dogal cimentolarin ayirt edil-
mesi, 19. ytizyilin baslarinda hid-
rolik nitelikli baglayicilarin yapay
tiretimi ve ardindan yayginlasarak
ucuzlamast yeni yapim yontemle-
rini desteklemis ve basit yapilarda
bile kullanilir hale gelmesini sagla-
mustir. Biiytik mithendislik projele-
rinde daha yiiksek dayaniklilik ve
mukavemet saglamak iizere gelis-
tirilen ve su altinda insaata olanak
saglayan bu yeni malzemeler, za-
manla donemin estetik anlayisina
uygun yap1 ve bezeme elemanlari-
nin iretiminde de kullanilmis; kisa
stire iginde ¢ok sayida fabrika ve is-
likte patentlerle tescil edilmis yon-
temlerle seri yapay tas tiretimi bas-
lamis ve yaygin bir uygulama alani
bulmustur. Bu, ayn1 zamanda En-
diistri Devrimi’nin ikincil etkilerin-
den biri olarak goriilebilir. Yap1 is-
leri zamanla hizlanmis, ucuzlamis,
standartlasmus ve serilesmis; ma-
liyeti yiiksek geleneksel sistemler
yerini déneminin dinamik yapisina
uygun malzeme ve uygulama yon-
temlerine birakirken, dogal tas isci-
liginin yerini de tugla kargir, siva-
I1 ve yapay tas kaplama ve elemanl
sistemleri almistir. Bu degisim, mi-
marlik ve insaat diinyasina oldu-
gu kadar, sosyo-ekonomik gerek-
sinimleri ve konfor kosullar: konu-
sunda beklentileri yiikselen ancak
gorsel estetik beklentileri pek de-
gismeyen ve bu yeni malzeme ve
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yontemleri bir ilerleme degil, yoz-
lasma olarak goren toplumsal ha-
yata da damgasini vurmustur. On
dokuzuncu ytizyihn sonuna dogru,
yap1 Uretiminin dontisiime ugradig:
ve geleneksel tiretim yontemlerinin
yerini ucuz ve hizh tretilen kopya-
larin aldigt izlenir.

Bu dontistim stirecinde one ¢1-
kan baglayicilardan biri de Roma
cimentosu olarak anilan dogal ¢i-
mento olmus ve 6zellikle Orta Av-
rupa ve Ingiltere’de yaygin ola-
rak kullanilmistir. Ttirkiye ve
Istanbul’da tiretilmedigi distintil-
mekle birlikte, cesitli etkilesim ve it-
halat stirecleri ile tilkemize de geldi-
gi ve drnegin Avusturya-Macaristan
Imparatorlugu’'nda goriildiigii ka-
dar yaygin olmamakla birlikte, za-
man zaman kullanildig: bilinmekte
ve Orneklerle kanitlanabilmektedir.

Ozellikle 19. yiizyiln ikinci ya-
rist ve 20. ylizyilin ilk ceyregi ola-
rak tanimlanabilecek uzun bir do-
nemde varhigini siirdiiren ve Avru-
pa cografyasi icinde genis bir alan-
da yaygin olarak kullanilan Roma
cimentosunun dogru olarak anla-
silmasi ve tanimlanmasi, koruma-
onarim calismalarinda malzemenin
ozelliklerinin ve bozulma mekaniz-
malarinin dogru bicimde anlasilarak
g0z oniine alinmasi ve onarimlarda
uygun malzemelerin ve miimkiin
oldugu oranda yeni tiretilen Roma
cimentolarinin kullanilmas: biiytik
Onem tasimaktadir.
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