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CERCEVE KONSTRUKSIYONLU MOBILYA "T'" TiP KAVELALI
BIRLESTIRMELERDE KOSE DESTEK ELEMANI BOYUTUNUN CEKME

Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii Teknik

EFFECT OF THE CORNER BLOCK DIMENSION ON TENSILE
STRENGTH OF T-TYPE DOWEL JOINTS FOR FRAME CONSTRUCTION

1.GIRIS

Mobilya iiretiminde genellikle; kutu, cer¢eve ve kombine olmak {izere ii¢c temel konstriiksiyon
kullanilmaktadir. Uretiminde tablalarin kullanildig1 mobilyalar kutu, masif ¢ergevelerin yer aldig
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OZET

Bu calismada, T-tipi kavelali tutkalli birlestirmelerde kose destek elemani
boyutunun ¢gekme direnci tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmigstir. Bu
maksatla, saricam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky)
odunlart kullanilmagtir. 30x30x25 mm, 40x40x25 mm, 50x50x25 mm ve 60x60x25 mm
Olciilerindeki kose destek elemanlari ile yapilan 6rnekler, kayindan hazirlanan
kavelalarla tutkall1 olarak birlestirilmistir. Kavelalar ve kose destek elemanlarmin
yapistirilmasinda polivinilasetat (PVAc) tutkali kullanilmistir. Deneyler ASTM-D
1037'de belirtilen esaslara uyularak gergeklestirilmistir. Sonug olarak, kayin odunu
kullanilan 40x40x25 mm 6lg¢iilerindeki kose takozlu birlestirmeler digerlerine
sttinliik saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Cekme direnci, kose takozu, kavelali birlestirme

ABSTRACT

Effect of the corner block dimension on tensile strength for T-type glued dowel
joints has been studied. For this purpose, pine wood (Pinus sylvestris L.) and
beech (Fagus orientalis Lipsky) wood were used. Specimens, measuring of
30x30x25 mm, 40x40x25 mm, 50x50x25 mm ve 60x60x25 mm corner blocks were
joined with beech dowels. Polyvinylacetate (PVAc) adhesive was used in gluing
of dowel and the corner blocks. Tests were carried out according to the principles
of ASTM-D 1037. According to the test results, beech wood exhibited better
performance than pine wood, and 40x40x25 mm corner block was more supportive
to the structure than other corner blocks.
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mobilyalar ¢ergeve, her iki elemanin da kullanildigi mobilyalar ise kombine konstriiksiyonlu mobilyalar
olarak tanimlanmaktadir (1).

Cergeve konstriiksiyonlu mobilyalarda, 6zellikle dosemeli koltuk, kanepe gibi mobilyalarin iskelet
kisimlarinda ¢erceve elemanlart ¢esitli noktalarda birbirlerine farkli birlestirme yontemleriyle
baglanmaktadir. Bu yontemlerden kavelali ve zivanali birlestirmeler tutkalli olarak uzun yillardan
beri kullanildig: gibi, vidali ve tel zimbali birlestirmelerin tutkall1 ya da tutkalsiz olarak kullanimi da
yaygmlasmistir.

Mesede (Quercus borealis L.) tireformaldehit tutkali kullanilarak 8, 10, 12 mm ¢apinda hus
(Betula lutea) odunundan elde edilen kavelalarla yapilan T-tipi masif ¢erceve birlestirmelerin egilme
direncinde, kavelanin diiz cekme mukavemetinin etkili oldugu bildirilmistir (2).

Seker akgaagaci (Acer saccharum), mese (Quercus borealis) ve kavak (Populus) odunlari
lizerinde yapilan tek kavelali birlestirmelerin ¢cekme ve egilme direncine kavela ¢ap1 ve en fazla 50
mm'ye kadar kavela boyu etkili bulunmus, diger sartlar esit olmak iizere ¢gekme direnci bakimindan
tek kavelali T-tipi birlestirmenin I-tipi boy birlestirmeye gére % 70 daha avantajli olacagi
belirtilmistir (3).

Mese (Quercus rubra) ve seker ak¢aagaci (Acer saccharum) odunlari iizerinde ayni odunlardan
elde edilen ¢ift kavelalar ve PVAc tutkali ile yapilan T-tipi birlestirmelerin egilme momenti ile egilme
direnci arasinda dogrusal bir iliski bulunmustur (4).

Seker akg¢aagaci (Acer saccharum) odunlari ile ayn1 malzemeden elde edilen 60 mm boyunda,
9.5 mm capinda kavelalarla, tireformaldehit tutkali kullanilarak yapilan ¢ift kavelali T-tipi
birlestirmelerin yorulma direnci deneylerinde; birlestirmenin yorulma limiti (fatigue limit) statik
mukavemetinin 1/6' st kadar bulunmustur (5).

Diizlem yiizey dis1 kavelali birlestirmelerin esnekligi ve mukavemeti ile ilgili olarak, ceviz (Juglans)
odunlari iizerinde seker akgcaagaci (Acer saccharum L.) kavelalari kullanilarak yapilan egilme deneyi
sonuglarina gore; diizlem yiizey ¢ergeveli T-tipi birlestirmeler, diizlem yiizey dis1 T-tipi birlestirmelerden
14 defa daha az direngli bulunmustur (6).

T-tipi kavelal1 birlestirmelerde rasyonel kavela tipini belirlemek i¢in; ¢am (Pinus sylvestris L.),
mese (Quercus borealis L.) ve kayin (Fagus orientalis Lipsky) tizerinde, farkli ¢ap, boydaki kavelalarla
cekme deneylerinin yapildigi calismada; en iyi sonucun mese odunu iizerinde, 36 mm boyunda ve 10
mm ¢apindaki kavelalarla elde edildigi bildirilmistir (7).

Cam (Pinus sylvestris L.), kayin (Fagus orientalis Lipsky) ve mesede (Quercus borealis L.)
kavela 6zelliklerinin, birlestirmenin direncini diger birlestirme elamanlarindan daha fazla etkileyecegi,
kavelalar aras1 uzaklik ile kavela ¢ap ve boyunun gerekenden fazla arttirilmasinin direncin azalmasina
neden olacag belirtilmistir (8).

Cerceve sistemlerde, "T" tipi birlestirme sik¢a rastlanan bir birlestirme seklidir. Bu birlestirmeler
ozellikle dosemeli koltuk ve kanepelerin iskeletlerinde; 6n kayit - ara kayitlar, arka kayit - ara kayaitlar,
arka kayit - arkalik ara kayitlari, arka ayak - yan kayit, 6n ayak - yan ara kayit, arka ayak - kolgak
gibi baglant1 noktalarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglanti noktalar1 kullanim sirasinda ¢gekme,
egilme, kesme, burulma gibi zorlamalarla karsi karsiyadir. Cergeve sistemler kullanim esnasinda
maruz kaldiklar1 bu zorlamalara direng gosterebilmelidir. Bu sebeple, ¢cergeve sistemini olusturan
elemanlarin ve 6zellikle baglanti noktalarinin yeterli mukavemete sahip olmalar1 gerekir. Giivenilir
bir sistem olusturabilmek i¢in, birlestirmelerin saglamliklari arttirilmalidir. K6se destek elemanlari,
cerceve konstriiksiyonlu masif mobilyalarda direnci arttirmak amaciyla en ¢ok kullanilan elemanlardir.

Deneylerde, arka kayit - arkalik ara kayitlar1 baglantisini temsil eden T-tipi birlestirmeler 6rnek
olarak alinmiglardir. Oturma esnasinda 6n, arka ve yan kayitlara insanin agirhgidan dolay1 diisey
yonde yayilt (uniform) yiik etki eder. Diisey yondeki bu yayili yiik etkisi, arka kayit - arkalik ara
pargalari baglantilarini gekme etkisine maruz birakir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kanepe iskeletinde arka kayit - arkalik ara pargalari baglantisinda ¢ekme etkisi.

Bu calismada, s6z konusu noktalarda, mukavemeti arttirmak i¢in kullanilan kése destek
elemanlarinin boyutlarinin gekme direnci tizerindeki etkisi arastirilmistir.

2.MATERYAL ve METOT

2.1. Agac Malzeme

Denemelerde, iilkemizde masif mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilan Dogu kayini ve
saricam arastirma materyalleri olarak alinmigtir. Malzemeler piyasadan rasgele se¢im yontemi ile
temin edilmistir. Aga¢ malzemenin seg¢iminde, kerestenin saglikli olmasina, liflerinin diizgiin, budaksiz,
ardaksiz, normal biiyiime gdstermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bocek zararlarina
ugramamis olmasina 6zen gosterilmistir. Temin edilen kalaslar kaba 6lgiilerinde kesildikten sonra,
havalandirilan ve direk giines 15181 almayan bir ortamda aralarina goknar latalar konularak istiflenmis
ve yaklasik bir sene siireyle bekletilmislerdir.

2.2. Kavela

Denemelerde piyasadan rasgele temin edilen, TS 4539 esaslarina uygun, 8 mm ¢apinda ve 35
mm boyunda, yivli govdeli kaym odunundan hazirlanmis kavelalar kullanilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Denemelerde kullanilan kavela 6rnegi (6lgtiler mm'dir).
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2.3 Tutkal

Kose destek elemanlarinin, kavelalarin ve arakesit yiizeylerinin yapistirilmasinda polivinilasetat
(PVAc) tutkali kullanilmistir.

PVAc tutkali ile yapistirmada sikistirma basinci yumusak agaclarda 2-3 kg/cm , sert agaclarda
5-6 kg /cm kadardir. Yapistirilan is, sicakliga bagli olarak degismekle birlikte en az 30 dakika sikilt
kalmalidir. Sikili kalma siiresi uzadikga tutkalin baglama giicii artar (9).

Denemelerde kullanilan tutkalin zellikleri iiretici firma tarafindan yogunluk 1,1 g/cm?, vizkositesi
160-200 cps, PH = 5,00, kiil miktar1 % 3 olarak verilmistir.

2.4 Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Her bir deney 6rnegi yatay (A) ve dikey (B) olmak tizere ayn1 6lgiilere sahip iki elemandan
olugmaktadir. Deney 6rnekleri hazirlanirken pargalara ilk olarak planya makinasinda yiiz ve cumba
acilmistir. Daha sonra tiim pargalar kalinlik makinesinde 25 1 mm kalinlik, daire testere makinasinda
50 + 1 mm genislik ve 200 + 1 mm boy 6l¢iilerine getirilmislerdir. (A) elemanina dikey delik, (B)
elemanina ise yatay delik makinasinda iki adet kavela deligi agilmigtir. Kavela delikleri, kavelalar
(A) elemanina 15 mm, (B) elemanina ise 20 mm girecek sekilde delinmistir.

Kavelali birlestirmeler icin TS 4539 (10)'da belirtilen esaslara, tutkallama islemi i¢in ise iiretici
firma 6nerilerine uyulmustur. Kavela deliklerine, kavelalara ve birlesme arakesit yiizeylerine 0,01 g
duyarlikli analitik terazi yardimiyla, 150 + 10 g/m? tutkal siiriildiikten sonra elemanlar birbirlerine dik
olarak ve iskencede 0,2 N/mm? basing uygulanarak 60 dakika bekletilmislerdir.

Daire testere makinasinda; T, (30x30x25 mm), T, (40x40x25 mm), T, (50x50x25 mm) ve T4
(60x60x25 mm) Ol¢iilerinde ikizkenar iicgen seklinde hazirlanan kose destek elemanlari, 50 mm
genisligindeki birlestirme yiizeyine her iki taraftan esit mesafe kalacak sekilde ortalanarak PVAc
tutkali ile yapistirtlmistir. Kose destek elemanlarinin lif yonleri, uzun kenara paralel olacak sekilde
ayarlanmistir. Kose destek elemanlar1 Sekil 3a'da, deney 6rneginin sekli ve dlgiileri Sekil 3b'de
gosterilmistir.
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Sekil 3. Kose destek elemanlari (a) ve deney ornegi (b) (Olgiiler mm'dir).

Deneylerde 2 odun tiirii, 4 degisik boyutta kdse destek elemanti, kontrol numuneleri ve her 6rnekten
5 adet olmak iizere toplam 50 adet deney 6rnegi hazirlanmistir. Ornekler, 20 £ 2 °C ve % 65 £ 5
bagil nem sartlarindaki iklimlendirme dolabinda , ortalama %12 rutubete ulasincaya kadar bekletilmis
olup, rutubet kontrolii i¢in TS 2471' de belirtilen esaslara uyulmustur (11).
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2.5 Deneylerin Yapilisi

Deneyler 4 tonluk Universal Test Makinesinde ASTM-D 1037'de belirtilen esaslara uyularak ve
basing kolonunda 2 mm/dk hiz saglanan statik yiiklemelerle yapilmistir (12). Kirilma anindaki
maksimum kuvvet (kgf) makinenin gostergesinden okunmus ve newton (N) cinsinden kaydedilmistir.
Deney 6rneginin perspektif goriiniisii Sekil 4a'da, deney diizenegi Sekil 4b'de gosterilmistir.
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Sekil 4. Deney 6rneginin perspektifi (a) ve deney diizenegi (b).

2.6 Teorik Hesaplamalar

Cerceve konstriiksiyonlu mobilya kavelali T-tipi birlestirmelerde, aga¢ malzemelerin direng
ozelliklerinin, tutkalin yapisma direncinden yiiksek olacagi kabul edilerek, birlesme yerlerinin
tastyabilecegi maksimum kuvvetler hesaplanmistir. Teorik olarak hesaplanan kuvvetler ile deneylerden
elde edilen kuvvetler karsilagtirilarak, deneysel sonuglarin hesaplanan degerlere gore hangi oranda
gergeklestigi tespit edilmistir.

"T" tipi deney 6rneklerine dogrusal ¢gekme kuvveti uygulandiginda, (A) ve (B) elemanlarinin
birlesme yerlerinden; kavela yiizeylerinde kayma gerilmeleri, arakesit yiizeylerinde ve kose destek
elemaninin (A) elemanina yapisan yiizeyinde ise normal gerilmeler meydana gelir. Kose destek
elemanli birlestirmelerde, kuvvet dogrultusu arakesit yiizeyinin agirlik merkezi ekseninden gegmedigi
icin bu birlestirmelerde arakesit yiizeylerinde moment kuvveti olusur. Deneyler esnasinda agilmalar
tiim numunelerde kdse destek elemaninin (A) elemanina yapisan yiizeyinde meydana geldigi igin,
kose destek elemaninin (B) elemanina yapigan yiizeyinin, iki elemanin birbirinden ayrilmamasi i¢in
herhangi bir zorlama etkisinin olmadigi kabul edilmistir. Buna gore birlestirmelerin tastyabilecegi
kuvvetler (Fhes); kose destek elemansiz birlestirmelerde:

1:'iuas = (Akavela XT) +(Aarakesit XG) (N) [1]
esitliginden hesaplanmustir.

Akavela = n(n xDx L) (mmZ) [2]
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Aarakesit =axb (mmZ) [3]
: Kavela sayisi

: Kavelagapt  (mm)

- g =

: Kavela boyu (mm)

t : PVAc tutkalli tek kayin kavelanin diiz cekme direnci (Saricamdan : 4.948, Dogu kayinindan
5.982 N/mm?) (13)

a :Arakesit ylizeyi genisligi  (mm)

b : Arakesit ylizeyi uzunlugu (mm)

o : PVAc tutkalinin kopma gerilmesi degeri (0.8 N/mm?) (14)

esitliginden hesaplanmistir. Kose destek elemanli birlestirmelerde ise;

Be; =M/L [4]

esitligi kullanilmigtir. Burada;

M : Arakesit yiizeyinde olusan moment kuvveti ( Nmm )

L : Kuvvet dogrultusundan dénme noktasina (C) olan dik mesafe (T : 42,5 mm, T_: 52,5 mm,
T,:62,5mm, T,: 72,5 mm)

seklinde esitlenebilir. Buna gore arakesit yiizeylerinde meydana gelen momentler

M= (Akavela XTX ¥y )+ (Aarakesit XOXYa ) (Nmm) [5]

y, : Kavela ekseninden donme merkezine olan mesafe (mm)
y, : Arakesit yiizeyi agirlik merkezinden donme merkezine olan mesafe (mm) ve birlesme yerinin

tastyabilecegi kuvvetler;

ElES = (Akavela HTX Yk)+(Aarakesit XOX¥, )/L (N) [6]

esitliklerinden hesaplanmistir. Arakesit yiizeylerinin agirlik merkezlerinin ordinat (y) degerleri, dsnme
merkezlerine olan mesafe olarak alinmistir. Bu degerler hesaplanirken:

Va=(A1xy)+(Ayxy2) /(A +Ay)  (mm) [7]

esitliginden yararlanilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Arakesit yapisma yiizeyi alani, agirlik merkezleri ve donme noktasi (C); (Olgiiler mm'dir)

2.7 Gerilme Analizi

Masif mobilya, kavelali tutkalli kdse destek elemanli ve elemansiz birlestirmelerde, birlestirmenin
saglamlik ol¢iisii, birlesme yerlerindeki yapisma yiizeylerinin agilmasina gésterilen direng olarak
kabul edilmistir. A¢ilma meydana gelen maksimum kuvvet degerleri (Fmaks), birlestirmelerin yapisma
ylizey alanlari (A) i¢in cekme gerilmeleri ( 6 Q);

G, = B, I(Al +A2) ( N/mm? ) [8]

esitliginden hesaplanmistir.
A, : Kavela yiizeyi alan1  (mm?)

A, : Arakesit yiizeyi alan1 (mm?)

2.8 Verilerin Degerlendirilmesi

Kose destek elemani boyutunun ¢ekme direncine etkilerini belirlemek i¢in goklu varyans analizi
kullanilmuis, farkliliklarin anlamli ¢ikmasi halinde, bu farkliliklarin hangi agag tiirleri ve kdse destek
elemani boyutlar1 arasinda 6nemli oldugu LSD testi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR

Yapilan hesaplamalarda kullanilan degerler, teorik hesaplar ile deneylerden elde edilen kuvvet
degerleri ve karsilagtirmalari Cizelge 1' de verilmistir.
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Cizelge 1. Hesaplamalarda kullanilan degerler ve deney sonuglarinin teorik hesaplamalara gore gergeklesme

oranlari.
~ Kige
Agag ot T Tie) 0D (Alg) o) W (o Tl
Tiirii (N) () (Nmm) (mm’) @mm’) (mm) (%)
Boyutu
Takozsuz 3330 4729 - 753.,6 1250 - - 71
E 3030 cm 4710 4941 209974 753.,6 2000 425 32,187 96
E 40x40 cm 5017 5034 264262 753,6 2250 52,5 38,055 99
« 50x50 cm 3863 5129 320551 753,6 2500 62,5 43,75 76
“ 60x60 cm 3470 5225 378839 753,6 2750 72,5 49,318 67
Takozsuz 2700 5508 - 753,6 1250 - - 50
= E 30x30 cm 4910 5720 243091 753,6 2000 42,5 32,187 86
’8 5 40x40 cm 5487 5813 305171 7536 2250 52,5 38,055 95
=] g 50x50 em 5243 5908 369252 753,6 2500 62,5 43,75 89
60x60 cm 5125 6005 435332 753,6 2750 72,5 49318 86

Deneylerden elde edilen maksimum kuvvet degerleri icin yapilan regresyon analizi sonucunda,
kose destek elemani boyutu ile maksimum ¢ekme kuvveti degerleri arasindaki iligkinin tanimlanmasinda
saricam odunu i¢in y =3327,94 + 99,7742 x - 1,6522 x2, dogu kayimni odunu i¢in ise y =2689,61 +
115,156 x - 1,2454 x? esitlikleri elde edilmistir (Sekil 6).

y = Maksimum ¢ekme kuvveti degeri (N)

x = Kose destek elemani boyutu (mm)

6000

2 5000 A
s
g
5 4000
E Odun Tiiri
4
b= 0 Dogu Kayim
3000 4
Rsq=09279
A Sarigam
2000 Rsq=0,7931

10 0 10 20 30 40 350 60 70
Kose Destek Elemam Boyutu (mm)

Sekil 6. Cekme kuvveti - kose destek elemani boyutu iligkisini gosteren regresyon egrileri

Determinasyon katsayisi, sarigam i¢in r* = 0,793 1, Dogu kayini igin ise r* = 0,9279 ve regresyon
modeli giivenilirligi sarigam i¢in Pr> 0,05, Dogu kayini igin ise Pr> 0,01 diizeyinde ger¢eklesmistir.

Cekme direncine iliskin istatistik degerler Cizelge 2' de verilmistir.
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Cizelge 2. Cekme direnci degerleri (N/mm?)

Agac Kose Takozu Numune Numune Numune Numune Numune Ortalama S;z‘:::t
Tiirii 1 2 3 4 5 (X) )
Takozsuz 1,771 1,597 1,696 1,597 1,647 1,662 0,074
5 30x30 mm 1,561 1,779 1,688 1,688 1,833 1,710 0,104
E‘ 40x40 mm 1,653 1,681 1,681 1671 1,664 1,670 0,012
#  50x50 mm 1,187 1,014 1,336 1,336 1,06 1,187 0,150
60x60 mm 0,984 0,998 0,984 0,998 0,984 0,984 0,007
Takozsuz 1,347 1,122 1,522 1,622 1,122 1,347 1,228
g E 30x30 mm 1,942 1,652 1,7 1,634 1,979 1,783 0,166
'S 2> 40x40 mm 1,827 1,831 1,814 1,831 1,831 1,826 0,007
ol 50x50 mm 1,652 1,567 1,61 1,613 1,613 1,611 0,030
60x60 mm 1,462 1,455 1,469 1455 1,469 1,462 0,007

Agag tiirli ve kdse destek elemani boyutunun ¢ekme direnci tizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Agag tiirii ve kose destek eleman1 boyutunun ¢ekme direncine etkilerine iligkin goklu varyans
analizi sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F Alfa T.l Pl H_ata
: o Thtimali
Kaynaklar: Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri P<0.05
]
| AZac Tiirii 1 0,329 0,329 27,5210 0,0000
Kige Takozu 4 2,044 0,511 42,8155 0,0000
AT.XK.T. 4 1,001 0,250 20,9709 0,0000
Hata 40 0,478 0,012 -
Toplam 49 3,852 -
A.T. : Agac tiirii K.T. : Kose takozu boyutu

T-tipi birlestirmelerin ¢ekme direnci iizerinde, agag tiirii ve kdse destek elemani boyutunun etkileri
0,05 hata olasilig1 i¢in 6nemli ¢ikmustir. Yapilan ikili karsilastirma sonuglar1 0,05 hata pay1 ile anlamli
bulunmustur.

Kose destek elemani boyutu dikkate alinarak, agag tiiriiniin ¢ekme direncine etkilerine ait
ortalamalarin LSD kritik degeri 0,06226 icin karsilastirilmasi Cizelge 4' de verilmistir.

Cizelge 4. Agac tiiriine gore cekme direnci ortalama degerleri

| y . CEKME DIRENCI (N/ mm?)

- AGAC TURD

| (6:9] HG

| SARICAM 1,444 B

| DOGU KAYINI 1,606 A
LSD 0.06786 X: Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu

Kose destek elemani boyutunun ¢ekme direnci tizerindeki etkilerine ait ortalamalarin LSD 0,09845
kritik degeri i¢in karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5'de verilmistir.
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Cizelge 5. Kose destek eleman1 boyutuna gore ¢ekme direnci ortalama degerleri.

| KOSEDESTEK | CEKME DIRENCI (N'mm?)
ELEMANI BOYUU X) HG
KOSE TAKOZSUZ 1,504 B

30X 30 mm 1,746 AB

40 X 40 mm 1,848 A

50 X 50 mm 1,399 c

60 X 60 mm 1,226 D
LSD 0.09845

T-tipi birlestirmelerde ¢ekme direnci en yiiksek 40x40 mm kose takozunda, en diisiik ¢ekme
direnci ise 60x60 mm kose takozunda elde edilmistir.

Agac tiirii ve kose destek elemani i¢in LSD 0,1392 kritik degeri kullanilarak yapilan ikili etkilesim
sonuglari Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Agag tiirii - kose destek elemani boyutu ikili etkilegimi.

AGAC KOSE DESTEK CEKME DIRENCI (N'mm’)
TURU ELEMANI (X) HG
Takozsuz 1,662 BC
30 X 30 mm 1,710 ABC
40 X 40 mm 1,670 BC
SARICAM 50 X 50 mm 1,187 E
60 X 60 mm 0,989 F
Takozsuz 1,347 D
DOCT 30 X 30 mm 1,781 AB
KAVIND 40 X 40 mm 1,827 A
50 X 50 mm 1,611 C
60 X 60 mm 1,462 D
LSD 0,1392

T-tipi birlestirmelerde ¢ekme direnci ikili karsilastirmalarinda en yiiksek degeri 40x40 mm kose
takozlu kayn odunu 6rnekleri, en diisiik degeri ise 60x60 mm kose takozlu sarigam odunu 6rnekleri
vermistir.

4. SONUC ve TARTISMA

Cergeve konstriiksiyonlu, diizlem yiizey dis1 T-tipi birlestirmeler ¢ekme kuvvetleri karsisinda
gruplart itibariyla farkli mekanik davranig 6zellikleri gostermislerdir.

Cekme deneyleri sonucunda elde edilen maksimum kuvvet degerlerine gére yapilan regresyon
analizi sonucunda, kose takozu boyutu ile kuvvet tasima performansi arasinda egrisel bir iligki elde
edilmistir. Buna gore; kose takozu boyutunun artisi sistemin kuvvet tasima performansini belli bir
degere kadar arttirmis, daha sonra diisiirmiistiir. Kuvvet tasima performansi agisindan kayin, camdan
% 14 oraninda daha basarili ¢ikmistir. Birlestirme elemanlarina kdse destek elemani ilavesi kuvvet
tagima giiciinii kayinda cama gore daha fazla arttirmigtir. Sistemin tasima giicti kayimda 30x30
mm'lik kose takozu ile % 82, 40x40 mm'lik kdse takozu ile % 103, 50x50 mm'lik kdse takozu ile
% 94, 60x60 mm'lik kdse takozu ile de % 89 artmistir. Saricamda ise 30x30 mm'lik k6se takozu ile
% 41, 40x40 mm'lik kose takozu ile % 51, 50x50 mm'lik kdse takozu ile % 16, 60x60 mm'lik kose
takozu ile de % 4 artmustir.

T-tipi birlestirmelerin cekme direnci kayinda saricamdan % 10 daha yiiksek ¢ikmigtir. Kayimn
odununun ¢ama gore daha direncli ¢ikmasi; daha homojen bir yapiya sahip olmasina ve yapisal
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ozelliklerine baglanabilir. Yogunlugunun daha fazla olmasinin kayina mekanik yonden avantaj sagladig
ifade edilebilir. Buradan, aga¢ malzemenin yogunlugu ile yapisma direnci arasinda dogru orantili bir
iligki oldugu sonucuna varilabilir. Yogunlugun fazla olmasi, birbirine temas eden yiizey alaninin
biiytimesine dolayistyla molekiillerin birbirine daha fazla yaklastirilarak adezyon kuvvetinin artmasina
sebep olmus olabilir. Ayrica, yogunlugu fazla olan agaglarda, aga¢ malzemenin seliiloz molekiilleri
ile tutkalin hidroksil gruplari (-OH) arasinda olusan hidrojen kdpriilerinin daha fazla oldugu
diistiniilmektedir.

Diger taraftan, kayin odunu kesicilerle islem gordiikten sonra, cama gore daha diizgiin bir ylizey
verir. Kayin ylizeyi ile tutkal katmani arasinda olusacak adezyon kuvvetinin, cam yiizeyinden daha
giiclii olmasi beklenir. Bunun nedeni piiriizlii yiizeylerde noktasal temas gerceklestiginden adezyon
kuvvetinin azalmasidir.

Kayin odunundan kavela ¢ekilme direnci sarigama gére daha yiiksektir. Bunun sebebi ise kullanilan
kavelalarda kayin oldugundan kayin - kayin yapismasinin, kayin - saricam yapigmasindan daha
giiclii olmasi ile agiklanabilir.

Cekme direncini, 30x30 mm kose takozu % 16, 40x40 mm kose takozu % 23 arttirirken, 50x50
mm kose takozu % 7, 60x60 mm kose takozu % 18 azaltmistir. Kose takozu boyutunun artmasiyla,
tastyici sistemin agirlik merkezi kuvvet dogrultusundan uzaklagsmakta ve dolayisiyla moment etkisi
artmaktadir. Bu nedenle kose takozu boyutu 40 mm' yi astiktan sonra, birlesme yiizeyleri olusan
momente karsi koyamamis ve kontrol numunelerinden bile daha diisiik gerilme degerlerinde agilmalar
meydana gelmistir.

5. ONERILER

Bu sonuglara gore ¢erceve konstriiksiyonlu mobilyalarda, 6zellikle sandalye ve koltuk
iskeletlerinde kaym odununun tercih edilmesi 6nerilebilir. Ayrica bu tip mobilyalardaki kose ve Ttipi
birlestirmeler kdse takozu ile desteklenmelidir. Kullanilacak kdse takozlarinin 6l¢iilerinin 40x40 mm
olmasi yeterli olabilir.
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