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OZET

Giines duvarlar binalarin 1sitilmasinda kullanilan yardimer bir sistemdir. Isitilacak olan hava bu sistemden
gegirilerek 6n 1sitma saglanir. Bylece binanin 1sitma sisteminin yiikiinii azaltarak, maddi anlamda tasarruf ve bina
igine verdigi temiz hava sayesinde de daha konforlu bir ortam saglar. Ayn1 zamanda dis hava ile duvar arasinda bir
bariyer olusturarak bina duvarindan iletim yoluyla gerceklesen 1s1 kayiplarmi da en aza indirir. Bu sistemler
havalandirma sistemlerine ek olarak, tarimsal iriinlerin kurutulmasmda ve fotovoltaik pillerin asir1 derecede
1sinmasini engellemek i¢in de kullanilmaktadir.

Bu caligmada giines duvarlar ile binalarin iklimlendirilmesinin nasil yapildigi, ¢alisma kosullari, giines duvari
siteminin diinyadaki kullanimi ve Tiirkiye’de kullanilabilirligi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Duvari, Yardimci Sistem, Isitma, Alternatif Enerji, Verim.
ABSTRACT

Solar wall is an auxiliary system for heating buildings. It is used to preheat the air passing through it so as to reduce
the load of heating system of the building. It makes the heating system economically more efficient and provides a
more comfortable environment by supplying fresh air. At the same time it minimizes the conductive heat loss by
creating a barrier between the outside air and the building wall. Such systems are also used to dry agricultural
products and to avoid excessive heating of the photovoltaic cells.

In this article, ventilation system of buildings with solar wall and the operating conditions of such systems are
discussed. In addition, the practical applications of solar walls around the world and applicability in Turkey are
investigated.

Keywords: Solar Wall, Heating, Auxiliary System, Alternative Energy, Efficiency.

GIRiS

kurutulmast i¢in kullanilmistir [1]. Giiniimiizde giines

Giines duvart ilk olarak 1981°de Almanya’da Wiencke
adli bir firma tarafindan binaya havalandirma amagh
verilen havanin, On 1sitma isleminin yapilmasi igin
iiretilmistir. Daha sonra 1988’de Almanya’da Schulz
adli bir baska firma tarafindan tarimsal {riinlerin
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duvari sistemleri birgok firma tarafindan {iretilmektedir.
2000 yilina kadar basta Kanada, ABD, Almanya ve
Japonya olmak iizere biiyiiklikleri 500 m? ile 10000 m?
arasinda degisen 70’in {izerinde giines duvari sistemi
inga edilmistir [2]. 2003 yilina gelindiginde Kanada,


mailto:ilkeray@hacettepe.edu.tr

526 GU J Sci, Part C, 3(3):525-533 (2015) / llker AY, Ataollah KHANLARI

ABD ve Avrupa’da toplamda 35000 m? nin iizerinde
kollektor alanina sahip 80’in iizerinde giines duvari
sistemi yapilmustir [3]. Bu sistemlerin bir kismi
binalarin 1sitilmasinda kullanilirken bir kismi1 besinlerin
kurutulmasi i¢in kullanilmugtir. Yeni bir sistem olan
giines duvart uygulamalar1 giliniimiizde yavas yavas
yayginlagmaktadir. Yapilan aragtirmada bu sistemlerin
30’a yakin iilkede kullanildig1 goriilmektedir [4].

Giines duvart sistemindeki 1s1 kaybi teorisi ilk olarak
C.F. Kutscher ve arkadaglari tarafindan incelenmistir [1,
5]. Giines duvarimin yapisi, kullanim alanlari,
verimliliklerinin artirilmast gibi ekonomik ve teknik
Ozellikleri bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir.
Yapilan bir c¢aligmada giines duvari sisteminin
fotovoltaik paneller ile birlikte kullanilmasiyla hem
fotovoltaik panelin elektrik {iretimini artirdigi hem de
giines duvari sisteminin verimliligini artirdig1 ortaya
konmustur [4,6]. Genel olarak arastirmacilar giines
duvart sisteminin verimliliginin nasil artirilacag:
konusunda yogun olarak calismislardir. Bunun igin
cevre sicakligi, Kollektor iizerine gelen riizgar hiz,
glines 1s11m siddeti, sistem igindeki sicak havanin akig
hizi, kollektorlerin sogurganligi ve 1s1 iletim katsayisi,
kollektor tizerindeki deliklerin sayisi, ¢apt ve adim
araliklann  gibi  fiziksel —parametrelerin  sistemin
verimliligini  nasil  etkiledikleri matematiksel
modellemelerle arastirilmigtir [3,5,7,8,9,10,11].
Sistemin verimliligini etkileyen ¢evre sicakligi, riizgar
hizi, glines 1smim siddeti gibi faktorler doganin
belirledigi degiskenlerden olup bu degiskenlerin
belirlenmesinde cografik faktorler 6n plandadir. Diger
degiskenler ise sogurucu plaka yiiksekligi ve uzunlugu,
delik ¢ap1 ve adimi, sogurucu plakanin sogurma orani,
sogurucu plakanin emisyonu, oluk faktoriidiir. Bu
degiskenler kurulug/montaj asamasinda istenildigi gibi
ayarlanabildigi i¢in tamamen bizim segimimize
baglidir. Bu ylizden ilerleyen yillarda arastirmalar,
ayarlanabilir degigkenler {izerinde yogunlagsmistir. Bu
degiskenler icerisinde de ayarlanmasi en zor olan delik
sekli, capr/biiylikligii ve adimi hesaplamalaridir. Bu
konuda yapilan caligmalarda optimum delik c¢ap1 ve
adim hesaplart yapilmustir [2,3,9]. Ara bolgede olusan
basing diisiimii ise detayli bir sekilde arastirilmigtir
[12,13].

11 Giines Duvarn1t (Yaltimsiz Delikli Giines
Kollektorii)

Giines duvari binalarin 1sitilmasinda kullanilan yardimci
bir sistemdir. Bu sistem Trombe duvarina ¢ok benzer.

Bu sistemin Trombe duvarindan asil farki siirekli olarak
iceriye temiz hava saglamasidir [11]. Isitilacak olan
temiz hava giines duvart kollektoriinden gegirilerek 6n
1sitma  saglanir. Bdylece binanin 1sitma  sisteminin
yiikiinii azaltarak, maddi anlamda tasarruf ve iceriye
verdigi temiz hava sayesinde de daha konforlu bir ortam
saglar. Trombe duvarinda ise mekan i¢indeki havanin
isitilmasindan  dolayr hava, tazeligini yitirir. Ayni
zamanda giines duvari; dis hava ile duvar arasinda bir
bariyer olusturarak, yil boyunca bina duvarindan iletim
yoluyla gerg¢eklesen 1s1 kayiplarini da en aza indirir.

Bu sistemler havalandirma sistemlerine ek olarak,
tarimsal driinlerin  kurutulmasinda ve Fotovoltaik
pillerin asir1 derecede 1sinmasmi engellemek igin de
kullanilmaktadir [6].

1.2 Giines Duvarinin Yapisi

Giines duvar1 binalarin giiney cephesine, binadan
yaklastk 10-30 cm uzakliga yerlestirilir. Bu sistem
Trombe duvarindan farkli olarak oniinde cam olmayan,
delikli yapiya sahip sogurucu (absorber) metal bir
yiizeyden olusur. Bu sogurucu yiizey kollektor olarak
adlandirlir. Kollektor olarak; genelde kalmhig 1 mm
civarinda olan, ylizeyi boya ya da segici yiizey kaplama
ile kaplanmig, 1s1 iletim katsayis1 yiiksek aliiminyum
veya celik levhalar kullanilir. Bakir pahali oldugu i¢in
genelde tercih edilmez. Sogurucu yiizeyin segici yiizey
ile kaplanmasindaki amag; 1sinimla olusan 1s1
kayiplarini en aza indirmektir.

Giines duvarindaki sogurucu plaka genelde ince
olmasindan dolay1 oluklu olarak yapilir. Bdylelikle
havanin daha fazla ylizeyle temas ettirilmesi
saglanirken ayni zamanda sogurucu yiizeyin riizgar ve
diger etkenlere karsi mukavemeti de artirilmig olur.
Ayrica sogurucu plakanin ince yapilmasi, plakanin her
yerinin homojen ve hizli bir sekilde 1smabilmesini
saglamaktadir [3,8].

Sekil 1’de giines duvarinin sembolik ¢izimi yapilmigtir.
Goriildigi gibi giines duvari binanin yiizeyine ve dikey
yonde hava akigin1 saglayacak sekilde ¢elik
konstriiksiyon {iizerine yerlestirilen delikli sogurucu
yiizey (kollektor), sogurucu yiizeyin altinda ve {istiinde
bulunan havalandirma kapaklari, bu yiizey ile bina
arasinda kalmis ara bolge (plenum), ara bdlgede 1sman
havay1 istenen bolgeye tagiyacak dagitim kanallari ve
fandan olusur [3,9].
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Alt Havalandirma Kapad!
Sogurucu Plaka

Sekil 1. Giines duvari sisteminin bina duvarinin tizerine yerlestirilmesi, (a) Perspektif

1.3 Giines Duvarimin Calisma Prensibi

Giines duvarlariin g¢alismast dort bolgede incelenir
(Sekil 2). 1. bolge, hemen sogurucu plakanin 6niindeki
yiizeydir (sogurucu plakanin yaklasik 60-70 cm uzagina
kadar olan bolgeyi temsil eder). 2. bolge, sogurucu
plakanin tizerindeki deliklerin igini ve havalandirma
kapaklarini igerir. 3. bdlge, sogurucu plaka (kollektor)
ile duvar arasinda kalan ara bolgedir. 4. ve son bolge;
dagitim kanal kapagi, fan ve dagitim kanalindan olusur.

Giines duvari sisteminin ¢alismasint yaz ve Kkig
uygulamasi olarak ikiye ayirabiliriz.

Dagtim Kanal

(b) Sagdan goriintii.

Kis uygulamasinda; 2. bolgedeki iist havalandirma
kapag: kapali, alt havalandirma kapagi ve 4. bolgedeki
dagitim  kanal kapagi agik  durumdadir.  Alt
havalandirma kapaginin kismen acik olmasiyla bina
icinden ¢ikan havanin bir kismi buradan disart atilir,
kalan kismu tekrar 1sitilmak tizere ara bolgeye girer. Ara
bolgeye giren bu hava 1. bolgedeki ve 2. bolgedeki
1sman temiz hava ile birleserek 4. bolgedeki dagitim
kanal1 kapaginin agik olmasiyla mekan igine girer.
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Sekil 2. Giines duvari sisteminin ¢alisma prensibi [4].

Havanin 1sinmas1 ve mekén igine alinmasi ise asagidaki
gibi olmaktadir.

Gelen giines 1sinlartyla 1sman delikli sogurucu yiizeyin
hemen Oniinde (1. bolge) sistem igine deliklerden
girmeye calisan hava, Oncelikle burada yiizeye temas
ederek taginim ve 1gimmimla 1sinmaya baglar. Isinma
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isleminin yaklagik %62°si bu bolgede olusur. Bu
bolgede 1sinan hava deliklerden gecerken (2. bolge)
iletim ve taginim yoluyla 1sinmaya devam eder. Bu
gecis esnasinda olusan 1smmma miktart ise yaklagik
%28’lik kismuini saglar. Son olarak binanin duvari ile
sogurucu ylizey arasindaki ara bolgeye (3. bdlge) giren
hava ve bina i¢inden gelen havanin bir kismi 1ginim ve
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tasimim yoluyla %10 civarinda daha 1sinir [1,2,8]. Bu
hava 4. bolgedeki bir fan yardimiyla ya da dogal
yollarla yukariya dogru cekilir ve kanallar vasitasiyla
istenilen yere gonderilir (Sekil 2).

Bu sistemlerde fan kullanmasmin nedeni; ara bolgede
sogurucu yiizey ile siirtiinen havanin sogurucu plaka
yizeyinde olusturdugu basing disilisiiniin ortadan
kaldirmasidir [12,13].

GU J Sci, Part C, 3(3):525-533 (2015) / llker AY, Ataollah KHANLARI

Yaz uygulamasinda ise; sekil 3’te goriildiigi gibi 2.
bolgedeki sistemin iist tarafinda ve alt tarafinda bulunan
havalandirma kapaklar1 tamamen agilarak 4. bolgedeki
dagitim kanal kapagi kapatilir. Boylece ara bolgede bir
havalandirma kanali olusturulur. Sogurucu yiizey giines
isinlarina karsi kalkan gorevi goriirken, ara bolgedeki
hava akig1 da bina duvarinin daha serin olmasini saglar.
Ayni zamanda bina iginde kuzeye bakan bir bolgeden
acilan pencere yardimiyla daha serin havanin bina
icinde dolagarak 2. bolgeden ¢ikmasi saglanir (Sekil 3).

Yaz(ust)havalandirma

kapag acilir I

_ Dagitim kanalr

e

VI

Dagma kanal kapadi kapatilir

— Kuzey

Sekil 3. Giines duvari sisteminin yazin ¢alisma prensibi.

2. GUNES DUVARI SiSTEMi
UYGULAMALARI

2.1 Giines Duvar1  Sisteminin

Uygulamalar

Diinyadaki

Glines duvar1 sistemi On 1sitma sistemleri olarak
1981°den beri diinyanin birgok yerinde kullanilmaktadir
[1,4]. Diinya genelinde giines duvarinin uygulama
alanlarina baktigimizda, bu sistemin daha ¢ok Avrupa,
Kanada ve Amerika’da, genelde aligveris merkezleri,
belediye binalari, okullar, hayvan ¢iftlikleri gibi
kalabalik mekanlarda canlilarin konforunu saglamak
amaciyla kullanildigini goriiriiz. Buna ek olarak sicak
bolgelerde bu sistemlerle yiiksek sicakliklara ¢ikilarak
kurutma islemlerinin yapildigi da gorilmektedir [3].
Minnesota’da bir okul bahgesinde kurulan sistemin
yilda %22 verimlilik sagladigi [14], Kanada’nin
Windsor sehrinde kurulan giines duvari sisteminde yilda
%28 verimlik saglayarak 4860 $ tasarruf edildigi rapor
edilmigtir [15].

Bu sistemler 6n 1sitma yaparak enerji tasarrufu sagladigi
gibi mekan igindeki havanin kalitesini de yiikseltmekte
ve daha konforlu bir yasam alan1 olusturmaktadir. Buna
ek olarak yaz aylarinda giinese karsi koruyucu gorev
yaparak binanin sogutma yiikiinii azaltmaktadir. Ayrica

bu sistemlerin hareketli pargalarinin ¢ok az olmasi,
bakim ve onarim maliyetlerini de diisiirmektedir.

211 Giines Duvan Sistemi Uygulamalardaki

Bauz istatiksel Bilgiler

Giines duvari sistemi, yeni bir sistem oldugundan bu
uygulamalar  i¢in  net bir  istatiksel  sonug
bulunmamaktadir. Ancak diinya genelinde bu
sistemlerin  kuruldugu bolgeleri incelersek kisa bir
istatiksel sonu¢ ¢ikarabiliriz. Bunu ig¢in Solar Wall
firmasindan ve diger aragtirmacilardan [4,14,15,16] elde
edilen bilgilere gore, giines duvari sistemlerinin
kuruldugu bazi sehirler ve bu sehirlerin enlem degerleri
ile iklimsel 6zellikleri aralik, ocak, subat ve mart aylari
icin internetten [17,18,19] elde edilen metroloji
verilerine gore ¢izelge 1°de siralanmustir. 28 ayri sehir
icin yapilan ¢izelgede aralik, ocak, subat ve mart aylari
icin ortalama sicaklik, giineslenme siiresi, riizgar hizi ve
giines enerjisi verilmistir. Buna gore tiim sehirler igin
dort aylik ortalama sicaklik -2,41 °C, giineslenme siiresi
3,83 saat, riizgar hiz1 3,81 m/s ve giines enerjisi 1,86
KWh/m?/giin olarak bulunmustur.

Sekil 4’te giines duvar sistemlerinin diinya genelinde
farkli enlem araliklarindaki uygulama sayist verilmisgtir.
Buna goére en yaygmn kullanilan enlem araligi kuzey
yarim kiirede 41°- 44°* enlemleri arasidir.
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Solar Wall firmasindan elde edilen verilerden [4] tiim Buna gore giines duvart sistemleri 20000 m%nin

diinya icin giines duvarmin uygulama yerlerine gore iizerinde olarak, en fazla endiistriyel tesislerde
kullanilan toplam yiizey alani sekil 5°te verilmistir. kurulmustur.

Cizelge 1:Giines duvari sistemlerinin Kanada, Amerika ve Avrupa’daki Kuruldugu sehirlerin iklimsel

ozellikleri.
{Ulke, Sehir Enlem Ortalama Sicaklik (°C) L Glézz:nl; g SueY Ortalama Riizgar hiz (m/s) fﬂ;krti[r]t:faar::
Agisi Glines enerjisi
Aralik | Ocak | Subat | Mart | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Aralik | Ocak | Subat | Mart | (kWhim?/giin)
Toronto, Kanada 37 -2 5 4 1 238 | 248 | 338 | 448 | 44 5 47 | 47 1,86
Sudbury, Kanada 46,5° -8 A2 -0 5 | 180 [215] 38 [438] 38 | 38 | 41 38 214
Brampton, Kanada | 4368° | 5 65| 54 | 29| 229 | 253 | 350 | 500 47 5 4 47 19
Montreal, Kanada 4613° | 7 -10 9 2 | 221 | 277 363 | 453 | 18 2 2 21 21
Winnipeg, Kanada H99] 13 ] 18] 16 4 | 270 | 350 | 473 | 538 ] 21 21 2 22 1,79
Hamilton, Kanada 4325°] 25 | 55| 0 ] 230 | 270 | 400 | 55 5 53¢ | %53 5 1,99
Saskatoon, Kanada | 5213° | 15 | 18 | -14 7| 273 | 35 | 460 [ 622 41 | 41 | 41 | 44 1.7
Yellowknife, Kanada | 6245° | -24 | -28 | -26 | -18 | 250 | 3,00 | 423 | 500 3 3 33 | 38 0,84
Calgary, Kanada 51.08° 8 10 6 3] 293 [325) 420 | 470 38 4 35 | 38 1.65
Ottawa, kanada 4542° U -1 9 -3 | 248 [ 300 388 | 450 | 38 | 41 38 | 38 214
Denver, ABD 39,74° 1 1 1 4 | 645 | 680 | 750 | 815 3 28 | 28 | 34 2,69
Fresno, ABD B 7 8 1 13 ] 538 | 525 | 722 | 967 | 12 12 | 4 [ %9 3,07
Syracuse, ABD 43,05° 2 5 4 1 245 | 297 39 |548] 36 | 35| 34 [ 33 2
Rapid City, ABD 408° ] 4 -5 -3 1 480 | 463 ) 515 | 687 35 | 35 | 35 [ 38 1.91
San Francisco, ABD | 37,78° | 10 9 1 12: | 5% | 497 | 675 845 ] 25 | 25 [ 22 | 29 2,86
Buffalo, ABD 289°] 2 5 4 1 280 | 300 | 47 |[550 ) 51 | 48 4 31 1,88
Minneapolis, ABD | 4498° | -8 -1 8 1 ] 380 [435] 597 | 632 3 32 | 34 | 34 222
Boston, ABD 42,36° 1 -2 -1 4 | 532 [ 487 | 618 | 680 | 45 | 45 | 45 | 46 231
Valencienne, Fransa | 50,35° | 393 | 34 | 332 | 591 ] 133 | 200 | 248 | 425 | 416 | 472 | 444 | 416 1,35
Lille, Fransa S063°) 584 | 478 | 461 | 651 | 125 [ 180 | 272 [418) 472 | 527 | 3§ 5 143
Swidnica, Polonya | S085°| 1 [-136] 05 [317 | 120 | 145 | 247 [ 393 | 36f | 361 | 388 | 361 137
| Riga. Letonya 56057 ) 234 | 34| 377 (D20 0080 | 115 | 215 [450) 416 | 444 | 416 | 388 11
Oviedo, kspanya 4337°) 915 | 801 | 824 [ 9% 3 4 4 5 795 | 834 | 778 | 748 194
Mskoic, Macansian | 48.1" | 114 | -213 | 137 [ 290 | 275 | 283 | 330 | 370 ] 768 | 798 | 708 | 501 168
Leamngton  Spa | 523° | 437 | 368 | 385 | S84 | 113 | 138 [ 205 | 315 | 416 (472 | 472 | 472 1,16
Ingltere
Erangen Almanya | 4959 | 098 | -205| 105 [ 298| 128 | 163 | 275 [435] 222 | 25 | 25 | 25 151
Stutigart, Amanya | 4877°| 052 | D40 [ 035 [ 394 ] 148 | 170 | 282 | 448 ) 277 | 277 | 3056 | 305 158
Kamien Avusturya | 4672 | 455 | 550 | 360 [ 118 ] 197 | 242 | 378 | 487 | 141 | 111 | 138 | 167 187
Ortalama 274 | 457 | 326 | 104 | 276 | 308 | 414 | 633 | 377 | 392 | 379 | 377 186
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Solar Wall firmasindan elde edilen verilere gore giines duvari sistemlerinin uygulandig1 mekanlarda sagladig: tasarruf
sekil 6’da verilmistir. Sekil 6’da goriildiigii gibi bu sistemler ile endiistriyel tesislerde yillik, yaklasik 500.000 dolarlik bir
tasarruf saglanmigtir. Diinya genelini diigiindiigiimiizde bu deger ¢ok az olsa da bina yapiminda dis cephe kaplamasi

erine bu sistemlerin kurulmas: ek bir maliyet getirmeyeceginden enerji tasarrufu acisindan olduk¢a uygundur.
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Uygulama Sayisi
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Enlem Araliklari

Sekil 4. Enlemlere gore giines duvari sistemlerinin uygulama sayisi.
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Uygulama Yerleri W

Sekil 5. Giines duvari sistemlerinin uygulama yerlerine gére kullanilan toplam yiizey alani.
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Sekil 6. Giines duvari sistemlerinden saglanan tasarruf.
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Sekil 7. Glines duvari sistemlerinin yiizey alanina gére yillik CO, emisyon azalmast.

Gilines duvari sistemleri gece saatlerinde c¢aligmadigt
icin, endiistriyel tesisler gibi sabahtan aksama kadar
1sitmaya ihtiya¢c duyulan yerlerde daha fazla tasarruf
saglarken, daha ¢ok aksam saatlerinde isitmaya ihtiyag
duyulan tiyatro gibi yerlerde ¢ok daha az tasarruf
saglanmistir.

Son olarak Sekil 7’de Solar Wall firmasindan elde
edilen verilere gore glines duvari sistemlerinin
uygulama yerlerine ve toplam ylizey alanlarina gore
yillik CO, emisyon azalmasi verilmistir. Burada da en
fazla CO, emisyon azalmasi askeri tesislerde ve
endiistriyel tesislerde saglanmustir.

2.2 Giines Duvar1  Sisteminin

Uygulanabilirligi

Tiirkiye’de

Tiirkiye 36° ile 42° enlemleri arasinda yer almakta ve
“Giines Kusag1” olarak adlandirilan -40°  +40°
enlemlerinin arasinda bulunmaktadir. Ulkemiz, cografi
konumu nedeniyle sahip oldugu gilines enerjisi
potansiyeli agisindan birgok iilkeye gore sansh
durumdadir. Giines’ten diinyaya saniyede yaklasik
olarak 170 milyon MW enerji gelmektedir. Tirkiye nin
yillik enerji tliketiminin 100 milyon MW oldugu
distiniiliirse bir saniyede diinyaya gelen giines enerjisi,
Tiirkiye’nin enerji tiretiminin 1.700 katidir [20].

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nde (DMI)
mevcut  bulunan  1966-1982  yillarinda  Olgiilen
giineslenme siiresi ve 1sinim siddeti verilerinden

Cizelge 2:Tiirkiye’nin on ayr1 ili i¢in iklim kosullari.

yararlanarak Yenilenebilir Enerji Genel Midirligi
(YEGM) tarafindan yapilan ¢alismaya gore Tiirkiye nin
ortalama yilik toplam giineslenme siiresi 2640 saat
(glinlik ortalama 7,2 saat), ortalama toplam isinim
siddeti 1311 kW/m?-y1l (giinliik ortalama 3,6 kW/m?)
oldugu tespit edilmistir.

Gerek giineslenme siiresi gerekse birim alana gelen
giines enerjisi acisindan Tiirkiye, Diinya genelinde daha
¢ok 35° - 55° enlemler arasinda yaygin olarak
kullanilan glines duvart sistemlerinin kurulmasi igin
uygun cografyaya sahiptir.

Sahip oldugumuz bu enerji kaynagindan en iyi sekilde
yararlanmak amaciyla bu c¢aligmada, binalarin
iklimlendirmesinde yeni kullanilmaya baslanan gilines
duvari sisteminin iilkemiz igin uygunlugu aralik, ocak,
subat ve mart aylar1 icin DMI verilerini kullanarak
aragtirdik. Bunun i¢in Tirkiye genelinde on il
belirleyerek aralik, ocak, subat ve mart aylarindaki
iklim kosullarini (ortalama sicaklik, giineslenme siiresi,
riizgar hiz1 ve giines enerjisi) ¢izelge 2’ye yerlestirdik.

Buna gore Tirkiye genelinde on il igin dort aylik
ortalama sicaklik 4,8 °C, giineslenme siiresi 5 saat,
riizgar hizi 2,59 m/s ve giines enerjisi 2,47 kKWh/m%/giin
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore ortalama
sicaklik gilineslenme siiresi ve giines enerjisi ¢izelge
1’de elde edilen degerlerden biiyilk olup ortalama
riizgar hiz1 ise daha diisiiktiir. Bu da verimligi artirici
bir etki yaratacaktir [3,8,9,11].

Sehir Enlem Ortalama Sicaklk (°C) Ortalama Guneglenme siresi Ortalama Ruzgar Hizi (m/s) Oﬁ;allal:(r:ZnGMuigs Eigz:si
Agisi (saat) (KWh/m2/gan)
Aralik | Ocak | Subat | Mart | Arallk | Ocak | Subat | Mart | Aralik | Ocak | Subat Mart

Ankara 39,94° 27 0.3 1,8 6,1 3,35 3,73 4,89 6,16 1,90 1,90 2,20 2,30 2,35
Istanbul 41,02° 6,5 6.5 8.3 0 2,96 3,46 4,43 5,32 5,00 4,80 4,90 4,50 2,64
Izmir 38,42° 10,6 8,8 9.4 11T 4,27 4,86 5,86 6,96 3,00 2,98 3,28 3,00 2,35
Konya 37,87° 1,8 -0,2 12 57 3,93 4,19 5,51 6,88 3,00 3,00 3,50 4,00 2,64
Hatay 36,87° 9,6 82 9.8 13,2 4,99 5,09 6,22 717 25 222 2,22 2,22 2,55
Sinop 42,02° 93 6.9 6,5 75 3.21 3,46 4,42 5,35 3,05 3,05 3,05 3,05 2,04
Erzincan 39,73° 0,1 29 1.2 44 327 3.73 4,85 6,15 1,1 1,11 1,66 222 2,46
Diyarbakir 37,92° 4 1,8 3,5 8,5 3,35 3,73 4,89 6,16 1,94 2,22 2,77 2,77 2,35
Mugla 37,2° 7 55 6 8,6 4,67 5,13 6,20 712 1,66 1,66 1,94 1,66 2,66
Van 38,47° -0.7 -3,5 29 1.5 4,93 527 6,40 7,39 1,50 1,10 1,70 2,00 2,66
Ortalama 500 | 314 | 424 | 672 | 389 | 427 | 537 | 647 | 247 | 240 | 272 | 277 2,47
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3. SONUC

Giines duvart siirekli havalandirma ihtiyact olan
binalarda ve kis mevsimin uzun siirdiigii ancak bu
mevsimde  glinesin  hakim  oldugu  yerlerde
kullanilabilecek uygun bir teknolojidir. Kis aylarinda
giines 1sinlarinin daha yatik gelmesinden dolay1 bina
duvarlarina konulan bu sistemlerden yiiksek verim elde
edilebilir.

Cizelge 1 ve cizelge 2 karsilastirildiginda Tiirkiye’deki
ortalama sicaklik, giineslenme siiresi ve gilines enerjisi
miktarinin Diinya genelinden yiiksek oldugu, ortalama
riizgdr hizinin ise diisik oldugu goriilmektedir. Bu
yiizden bu sistemler Tiirkiye genelinde daha verimli
olarak kullanilabilir. En uygun bolge ise giineslenme
siiresi yliksek oldugu ve riizgdr hizinin diisiik oldugu
Van sehridir. Bunu Mugla ve Hatay takip etmektedir.

Tiirkiye genelinde yapilara baktigimizda birgok binanin
dekoratif ve yalitim amagli olarak dis cephelerinde
metal (genelde aliiminyum) kullanildig1 goriilmektedir.
Bu binalarda dekoratif amagli kullanilan bu yiizeyler
kiiciik degisiklik ve eklemelerle giines duvari haline
kolaylikla doniistiiriilebilse de maliyet agisindan uygun
olmaz. Ancak bina yapim asamasinda iken dogrudan bu
yiizeyler giines duvart sistemi olarak tasarlanmug olsalar
ek bir maliyet dahi gerektirmezler. Ayni zamanda
binanin dekoratif goriinimii degismemekte ve giines
duvart sistemi kuran firmalarin sunduklart farkli
renklerdeki seceneklerle [4] binalara gorsel anlamda
ayr1 bir ¢ekicilik katabilmektedirler. Bununla beraber
binanin 1sinmasinda ciddi 6lciide katki saglayacak ve
CO; emisyon saliimini azaltacaktir.

Giines duvari sistemi gece saatlerinde ¢aligmadigi igin
giindiizleri kalabalikk ve 1smmmaya ihtiyag duyan
alanlarda kullanilmasi ve maximum verimlilik igin
binanin giineye bakan genis yiizeylerinde kurulmasi
uygundur. Buna gore glines duvari siteminin
kullaniminin uygun olan yerler siralanirsa;

e  Giindiizleri kalabalik olan; okul, hastane,
devlet daireleri vb. gibi binalar,

e  Endistriyel tesisler,

e Aligveris merkezleri,

Bu sistemlerin avantajlarint  da asagidaki gibi
siralayabiliriz;

e  Kis mevsiminde biiyiik tasarruf saglar,

e  Yaz aylarinda binanin serin kalmasina neden
olur,

e  Kisa siirede kendisini amorti edebilir,

e  Uzun 6mrii vardir,

e Binayr yagmur ve nem gibi dis etkenlere
kars1 korur,

e Klasik kollektdrlerde gozlenen donma ve
kagak problemleri yoktur.

Bu tiir sistemlerin yaygin olarak kullanilmasi ile
diinyamizda enerji verimliligi artirilarak; maddi
kazanimin yan1 sira, karbondioksit salnm da
azaltilmig, smirli enerji kaynaklarinin daha verimli
kullanilmast saglanmis ve en 6nemlisi ¢evre korunmus
olacaktir.
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