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Ham Petroliin Safra Kesesi ve Bagirsak Histolojisi Uzerine Etkileri
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Ozet: Baslica zehirsizlestirme organi olarak karaciger, 6nceki ¢alismalarimizda ortaya kondugu iizere ham
petroliin suda ¢oziinebilen kisimlarindan ciddi 6l¢iide etkilenmektedir. Bu arastirmada karacigerdeki
hasarin safra kesesi ve bagirsak histolojisi {izerindeki yansimalarinin ortaya konmasi amaglanmastir.

Ham petroliin safra kesesi ve bagirsak histolojisi tizerindeki etkilerini ortaya koymak ig¢in Xiphophorus
helleri (kiligkuyruk) ornekleri, %40 konsantrasyondaki ham petroliin suda ¢oziinebilen kisimlarina dort
farkl1 etki siiresince (24, 48, 72, 96 saat) maruz birakilmis ve histolojik degisiklikler belirtilmistir.

Tunika adventisya ile ortiilii safra kesesi mukozasinda yer yer vakuol olusumlari ve hemoraji saptanmastir.
Liimene bakan silindirik epitel tabakasinda deskuamasyon, mukus hiicrelerinde belirgin hiperplazi ve
mikrovilluslu hiicrelerde dejenerasyonlar izlenmistir. Maruziyet siiresi artisina paralel olarak tiim doku
bozukluklar1 artmaktadir. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda, ham petrole maruz birakilan 6rneklerin
bagirsaklarinda goze carpan iilserasyon, deskuamasyon, lenfosit infiltrasyonu ve nekroz gibi ciddi
histolojik degisimler not edilmistir. Ham petroliin suda ¢oziinebilen kisimlarinin her iki dokuda da,
beklenildigi tizere 6nemli dlgiide etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Ham petrol, Xiphophorus helleri, safra kesesi, bagirsak, histopatoloji.

The Effects of Crude Oil on Gall Bladder and Intestinal Histology

Abstract: As the main poisoning organ, the liver is seriously affected by the water-soluble parts of crude
oil as demonstrated in our previous studies. In this study, it was aimed to reveal the reflections of liver
damage on gall bladder and intestinal histology.

To reveal the effects of crude oil on gall bladder and intestinal histology, the specimens of Xiphophorus
helleri were exposed to 40% concentration of water soluble fractions of crude oil for differents periods
(24,48,72 and 96 hours), and then the histological alterations were subjected.

It was detected vacuolizations and haemorrhage in gall bladder mucosa covered by tunica adventitia in
some places. Desquamation in the luminal-facing cylindrical epithelial layer, significant hyperplasia in
mucous cells and degenerations in the cells with microvilli was observed. All tissue damages raised in
parallel with increasing exposure time. Compared with the control group, severe histological changes such
as marked ulceration, desquamation, lymphocyte infiltration and necrosis were noted in the intestines of
the specimens which were exposed to crude oil. It has been concluded that water soluble frantions of crude
oil are significantly effective in both tissues as expected.

Keywords: Crude oil, Xiphophorus helleri, gall bladder, intestine, histopathology.
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Giris

Su kaynaklarina karisan ham petrol besin zinciri
uzantisinda insana kadar tim canlilar1 etkiler
(Sunmonu ve Oloyede, 2007; Mishra ve Mohanty,
2008; Diamanti-Kandarakis et al., 2009; Ober,
2016; Edema, 2012; El-Ebiary et al., 2013;
Olobudun ve Eriyamremu, 2013; Konne ve Edori,
2013; Reddy ve Rawat, 2013; Tang et al., 2013;
Perhar ve Arhonditsis, 2014; Maung-Douglass et
al., 2015; Schwindt, 2015; Kaptaner et al., 2016).
Baliklar, sucul ekosistemlerde saglik ve
stirekliligin belirlenmesinde en c¢ok kullanilan
organizmalardir (Gerhard, 2007; Ganiyat, 2008;
Segner, 2009; Ankley et al., 2010; Hylland et al.,
2012; El-Sayed et al., 2014; Dai et al., 2014; Silva
et al, 2014; Agbohessi et al., 2015;
Senthilkumaran, 2015; Martyniuk et al., 2016;
Rostam ve Soltani, 2016) ve toksik maddelerin
baslica zehirsizlestirme merkezi, biitlin
omurgalilardaki gibi baliklarda da karacigerdir
(van Dyk et al., 2007; Hinton et al., 2008; Kolbas1
Tekkan et al., 2009; Mir et al., 2011; Ureten ve
Isisag Uciincii, 2013; Dorcas ve Solomon, 2014;
Ramos et al., 2014; Ullah et al., 2015; Dey ve Saha,
2016).

Bu calismada ham petroliin, ¢ok i1yi taninan bir
akvaryum baligi olan Xiphophorus helleri
(kilickuyruk) karaciger dokusunda kacinilmaz
olarak olusturdugu etkilerin, safra kesesi ve
bagirsak  histolojisi  lizerindeki  yansimalari
arastirildi, ¢iinkii karacigere iliskin ¢ok fazla sayida
rapor olmasina karsin, ikincil diizeyde etkilenmesi
beklenen safra kesesi ve bagirsak hakkindaki
calismalar ¢ok sinirlidir.

Materyal ve Metot
Bu calisma Ege Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu’nun 2008-49 sayili onayi ile
gerceklestirilmistir.

Ticari akvaryumculardan alman 10+2 cm
boyundaki 40 adet X. helleri o6rnegi 10L
hacmindeki cam akvaryumlarda 15 giin siireyle,
2442 °C su sicakliginda; 12L/12D fotoperiyotta ve
ticari yemle (Sera-San) giinde bir kez beslenerek
laboratuvar ortamina alistirildi. Rastgele secilen
onarli gruplar halinde; hi¢bir uygulama yapilmayan
bir kontrol grubu ile doért deneme grubuna ayrildi.
Deneme gruplart %40 konsantrasyonda ham
petroliin suda ¢dzlinebilen kisimlarina sirasiyla 24,
48, 72 ve 96 saat siireyle maruz birakildi. Deneme
streleri sonunda tim baliklar MS222 ile
uyusturulup c¢ikartilan doku ornekleri Bouin

stvisinda fikse edildi, parafin bloklara gomiildii ve
5-7 pn kalmhgindaki  kesitler =~ Mayer’s
Hematoksilen-Eosin (HE) yontemiyle boyanip
Olympus CX31 151k mikroskobu ile incelenerek
fotograflar ¢ekildi.

Bulgular

Deneme ve kontrol gruplarinda higbir 6liim vakasi
ve herhangi bir davranis degisimi gézlemlenmedi.
Daha o©nce aymi balik tiiriinii, ayni siire ve
konsantrasyonlarda ham petrol ¢ozeltisine maruz
birakarak yaptiZimiz arastirmalar, karaciger
dokusunda yaglanma ve nekrozla yaygin ve ciddi
boyutta doku hasarimi (Sekil 1A-E) isaret
etmekteydi (Isisag Ugiincii et al., 2008).

N RO

R AORTE T N
"1l #\%‘:\;,‘-". e R s

Sekil 1. X. hellerii karaciger histolojisi. A, Kontrol
grubu, B-E. %40 konsantrasyonda HPS maruziyeti,
B. 24 saat, C. 48 saat, D. 72 saat, E. 96 saat, HE
(Isisag Ugiincii et al., 2008).
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Safra Kesesi

Kontrol grubu safra kesesinde, liimenden disa
dogru mukoza, muskularis eksterna ve en dista da
tunika adventisya tabakalari kontrol grubunda
gozlemlendi. Caligmada kullanilan balik tiiriiniin
boyutlar1 ¢ok kii¢iik oldugundan ve safra kesesi de
olduk¢a ince yapili olmasi sebebiyle mukozada
muskularis mukoza ve submukoza tabakasi ayirt
edilemedi. Mukoza epitelinde hiicre simirlari
belirgin sekilde gozlemlenemedi. Muskularis
eksterna tabakasinin, distan tunica adventisya
tabakasiyla kusatilmis oldugu goriildii (Sekil 2).

20 um L

Sekil 2. X. hellerii kontrol grubu, safra kesesi
histolojisi. L: liimen, M: mukoza, ME: muskularis
eksterna, TA: tunica adventisya (HE).

24 saatlik uygulama sonrasinda mukozada yer yer
vakuol olusumlart izlendi (Sekil 3).

Sekil 3. X. hellerii deneme grubu (24 saat), safra
kesesi histolojisi. V: vakuolizasyon (HE).

48 saat sonrasinda siire artigina paralel olarak
dokudaki genel bozulmanin arttig1 not edildi, epitel
tabakasinda iilserasyon ile hemoraji gortiildii (Sekil
4).

Sekil 4. X. hellerii deneme grubu (48 saat), safra

kesesi histolojisi. Elips: lilserasyon, kare igerisinde:
hemoraji (HE).

72 saat sonunda doku nekrotik olusumlarla
neredeyse pargalanmis haldeydi (Sekil 5).

Sekil 5. X. hellerii deneme grubu (72 saat), safra
kesesi histolojisi. N: nekroz (HE).

96 saatlik uygulamada safra kesesi duvar
incelmisti, epitelde nekrotik alanlarla karakterize
edilen ¢ok yaygin dejenerasyon, lenfositik
infiltrasyon ve muskularis eksternada ¢ok sayida
vakuol olusumu belirgindi (Sekil 6).
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20 pm

Sekil 6. X. hellerii deneme grubu (96 saat), safra
kesesi histolojisi. N: nekroz, ok basi: infiltrasyon,
V: vakuolizasyon (HE).

Kontrol grubuyla kiyaslandiginda, ham petrole
maruz kalan baliklarin safra kesesinde gdze ¢arpan
iilserasyon, deskuamasyon, lenfosit infiltrasyonu
ve nekroz gibi onemli histolojik degisiklikler
goriildii.

Bagwsak

Kontrol grubu orneklerinde liimenden disa dogru
mukoza, submukoza, muskularis externa ve tunika
adventisya tabakalarina ayrimi belirgin olarak
goriildii ve silindirik epitel hiicreleri arasinda ¢ok
sayida Goblet hiicresi tipik bicimde izlendi.
Mukoza tabakasinin liimene bakan yiiziinde
villuslarin  yiizeyindeki siller belirgin olarak
goriildii (Sekil 7).
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Sekil 7. X. hellerii
histolojisi. L: limen, G: goblet hiicresi, M: mukoza,
SM: submukoza, ME: muskularis eksterna, TA:
tunica adventisya (HE).

kontrol grubu, bagirsak

24 saatlik uygulama sonunda liimende yaygin
mukus salgist izlendi (Sekil 8).

20 pm

Sekil 8. X. hellerii deneme grubu (24 saat),
bagirsak histolojisi. L: limen, M: mukus salgisi
(HE).

48 saatte mukoza epitelinde vakuollerin ynisira yer
yer nekroz olustugu goriildii (Sekil 9).

Sekil 9. X. hellerii deneme grubu (48 saat),
bagirsak histolojisi. V: vakuolizasyon, N: nekroz
(HE).

72 saate firga kenarda diizensizlesme (ok)
gozlemlendi, vakuoller ¢ok belirginlesti (Sekil 10).
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Sekil 10. X. hellerii deneme grubu (72 saat),
bagirsak histolojisi. V: vakuolizasyon, ok: firca
kenarda diizensizlesme (HE).

96 saatlik uygulamada muskularis eksternada
yaygin hemoraji bulgusunun yanisira nekrotik
alanlarin ¢ok genisledigi, epitelin yer yer lamina
propriadan ayrilmis halde oldugu goriildii. En uzun
maruziyet siiresi olmasi1 baglaminda dokudaki
dejenerasyonun tipine ve yayilis miktarina
bakilarak histolojik etkinin maksimum boyutta
oldugu gozlemlendi (Sekil 11).

Sekil 11. X. hellerii deneme grubu (96 saat),
bagirsak  histolojisi.  Paralelkenar igerisinde:
hemoraji, N: nekroz (HE).

Tartisma ve Sonug¢

Zehirsizlestirme merkezi olarak karacigerin, ham
petrole maruziyet sonucunda yaygin bir doku
harabiyetine gidecek bicimde etkilendigi ve bu
ciddi etkinin artan kimyasal konsantrasyonu
paralelinde belirgin olarak arttig1 agiktir.

Buna karsin, baliklarda toksik maddelerin safra
kesesinde olusturabilecegi degisimleri histolojik
olarak gdsteren herhangi bir rapora rastlanmamasi,
bulgularimizin karsilagtirilmasini olanaksiz hale
getirmektedir. Bu noktada yalnizca, safra salgisinin
yapildig1 karacigerde gozlemlenen yaglanma ve
nekrozun, beklenildigi lizere safra kesesini de,
konsantrasyona paralel olarak artacak bi¢imde
etkiledigi sonucuna varilabilir. Ancak bu sonug
sadece bir on veridir; safra salgisinin miktar ve
igeriginin degerlendirilecegi biyokimyasal
calismalarla mutlaka desteklenmek durumundadir.
Bagirsagin absorbsiyon ve sentez islevleriyle
karacigerin farklt metabolik gorevleri birlikte
diistintildiiglinde, ham petrol maruziyetinin
bagirsagi hem dogrudan, hem de dolayli olarak
etkilemesinde sasirtict bir durum yoktur ve
calismamizda bagirsak yapisinda artan
konsantrasyonla birlikte ¢ogalan c¢esitli doku
hasarlari, Onceki raporlarla neredeyse tamamen
ortiismektedir (Aydimnalp ve Porca, 2004; Ghosh et
al., 2006; Velmurugan et al., 2007; Hustad, 2008;
Ugar ve Atamanalp, 2008; Mohamed, 2009;
Bayram vd., 2010; Shaikh Omar, 2012; Samanta et
al., 2016).

Bulgularimiz, safranin sentezlendigi organ olan
karacigerdeki doku hasarma paralel olarak, safra

kesesi ve barsakta da ¢esitli histopatolojik
degisimler oldugunun kaniti olarak
degerlendirilmistir.  Cesitli  kimyasal madde

uygulamalar1 sonucunda safra igeriginde olusan
degisimlerin saptanabilmesi i¢in agirlikli olarak
memeliler ve spektrofotometrik yontemlerle
histokimyasal boyama yontemleri
kullanilmaktadir. En ilkel omurgali grubunu
olusturan baliklarda konuya dair higbir rapora
rastlanmamis olmasi, sunulan g¢aligmaya bir ilk
olma 6zelligi kazandirmaktadir.

Uygulama sonucu izlenen degisimler biitlin olarak
ele alindiginda da, yaygin petrol kirliliginin
Onlenmesine yonelik yoOnetsel diizenlemelerin
cevre ve insan sagligi acisindan gergekten biiyiik
Onem tasidig1 sonucu bir kez daha karsimiza ¢ikar.
Calismamiz, ekosistemin Kkirletiletilmesine karsi
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etkin olarak savasilabilmesi igin veri tabanlarinin
artirllmasi baglaminda degerlendirilmelidir.
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