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Ozet: Kanatl intestinal spiroketozis (KIS), ticari yumurtaci ve broyler damizlik tavuklarda, Brachyspira cinsine ait
patojenik tiirlerin neden oldugu bir enfeksiyondur. KIS, biiyiime geriligine, yumurta verim kaybina, yem tiiketiminde
artisa, yumurta kabugunun diskr ile kirlenmesine ve yumurta kalitesinin diismesine neden olarak ekonomik kayiplar
olusturur. Birgok iilkede kanathlarda Brachyspira spp. varligi ortaya konmustur. Ulkemizde, bilgimiz dahilinde, KiS
stipheli ve/veya saglikli kanatlilardan Brachyspira spp. izolasyonu ile ilgili herhangi bir rapor yoktur. Saha gozlemle-
rimiz, iilkemizde 6zellikle ticari yumurtact siiriilerde kirli yumurta problemlerinin yogun oldugunu gostermektedir. Bu
derleme galismasi ile kirli yumurta problemlerine neden olan KiS hakkinda bilgi verilmesi ve bu enfeksiyona dikkatin
¢ekilmesi amaglanmistir.
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Avian Intestinal Spirochaetosis

Summary: Avian intestinal spirochetosis (AIS) is an infection caused by pathogenic species belonging to Brachyspira
genus in commercial layer and broiler breeder hens. AIS creates the economic losses in consequence of the growth re-
tardation, decrease in egg production, increase in feed consumption, faecal staining of egg shells and lower egg quality.
The presence of Brachyspira spp. in poultry has been revealed in many countries. In Turkey, to the best of our knowl-
edge, there are not any reports on the isolation of Brachyspira spp. in AIS suspicious and/or healthy avian species. Our
field observations shows dirty egg problems are intense in commercial laying hens in our country. This review study

Derleme / Review Article

aimed to give information about the AIS causing dirty egg problems and draw attention to this infection.

Key words: Brachyspira, spirochaetosis, broiler breeder, laying chicken

Giris

Spiroketlerin kanatlilarda kolonizasyonu ile ilgili
ilk veriler 20. yiizyilin baslarinda rapor edilmistir
(Stephens ve Hampson 2001). Olusturdugu enfek-
siyonlar (kanath intestinal spiroketozis, KIS) ile
ilgili ilk bulgular ise 1980’li yillarda yapilan ca-
lismalarda ortaya konmustur. Hollanda’da yapilan
calismada, ishal semptomlar1 gosteren yumurtact
stirilerin sekum mukoza kazintilarindan spiroketler
izole edilmis ve izolatlar deneysel olarak 10 hafta-
lik tavuklara verildiginde, tavuklarda sulu digki ve
gelisme geriligi ile sekumda tiflitise neden olmus-
tur (Davelaar ve ark. 1986). Ingiltere’de yapilan
calismada ise biiylime geriligi, yumurta veriminde
gecikme ve yumurta kabuk kalite bozuklugu olan
yarka striilerin bagirsaklarinda spiroketlerin var-
lig1 belirlenmistir (Griffiths ve ark. 1987). Daha
sonraki yillarda, benzer ¢alismalar Avrupa, ABD,
Avustralya ve Malezya gibi {ilkelerde de yapilmis,

yumurta verim kaybi, kronik ishal, diski ile kirli
yumurta Uretimi olan ve ayrica saglikli siiriilerde
Brachyspira spp. varlig1 saptanmistir (Swayne ve
ark.1992; Kizerwetter-Swida ve ark. 2005; Bano
ve ark. 2008; Ivanics ve ark. 2009; Myers ve ark.
2009; Amin ve ark. 2014; Mappley ve ark. 2014).
Ulkemizde, bilgimiz dahilinde, KiS siipheli ve/veya
saglikli kanatlilardan Brachyspira spp. izolasyonu
ile ilgili herhangi bir rapor yoktur.

Etiyoloji ve Epizootiyoloji

Daha once Treponema ve Serpulina olarak isimlen-
dirilmis olan (Stanton ve ark. 1991; Ochiai ve ark.
1997) Brachyspira cinsi, Spirochetes sinifinda yer
alan Brachyspiraceae ailesi icinde klasifiye edil-
mektedir (Paster ve Dewhirst 2000). Brachyspira
tiirleri gram negatif, oksijen-tolerant anaerob, kan-
It agarda B-hemoliz olusturan, hareketli, helikal
kivrimli yapiya sahip spiral sekilli bakterilerdir.
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Glinlimiizde Brachyspira cinsine ait tanimlanmis 7
tiir; B. hyodysenteriae, B. alvinipulli, B. intermedia,
B. pilosicoli, B. aalborgi, B. innocens, B. murdochii
ve genus i¢inde olmasi Onerilen tiirler; B. canis, B.
pulli, B. suanatina, B. corvi, B. ibaraki, B. rattui, B.
muridanum ve B. muris bulunmaktadir (Jansson ve
ark 2008a, 2008b; Backhans ve ark. 2010; Jansson
ve ark 2011). Brachyspira tirleri bazi memeli-
lerin (6rn; domuz, kopek, rodent, insan), evcil ve
yabani kanatlilarin (6rn; tavuk, hindi, kaz, ordek,
keklik, siiliin) kalin bagirsaklarinda kolonize ol-
maktadir (Koopman ve ark. 1993; Jansson ve ark.
2001; Shivaprasad ve Duhamel 2005; Jansson ve
ark 2008b; Hidalgo ve ark 2010). Patojenik tiirler,
domuz dizanterisi, insanlarda ve kanatlilarda intes-
tinal spiroketozis enfeksiyonlart olusturmaktadir
(Swayne ve ark. 1995; Backhans ve ark. 2011).

KiS’e tavuklarda kolonize oldugu bilinen 7
tirden ticli; B. alvinipulli, B. intermedia ve B. pi-
losicoli neden olmaktadir ve son iki tiir ticari yu-
murtaci tavuklardan daha siklikla izole edilmekte-
dir (Stephens ve Hampson 1999; Bano ve ark 2008;
Myers ve ark. 2009). B. pilosicoli, ayn1 zamanda,
potansiyel zoonotik patojendir (Hampson ve ark.
2006). Belgika’da stipermarketlerde satilan yumur-
tact tavuk karkaslarindan B. pilosicoli, B. inter-
media ve non-patojenik tiirlerin izole edildigi bil-
dirilmistir (Verlinden ve ark 2012). Domuzlar i¢in
oldukga virulent olan “domuz dizanterisi” etkeni
B. hyodysenteriae’nin tavuklar igin patojenik olup
olmadigi ile ilgili hentiz net bilgi yoktur. Bakterinin
Hollanda’da ishal ve verim diisiikliigii bulgular
olan ticari yumurtact stiriilerden (Feberwee ve ark.
2008), Macaristan’da KIS hikayesi olan yumurtaci
stiriilerden (Ivanics ve ark. 2009), 6rdek (Jansson
ve ark. 2001) ve Amerikan devekusundan (Jensen
ve ark. 1996) izole edildigi bildirilmistir. Ayn1 za-
manda, deneysel olarak broyler civcivleri enfekte
ettigi ve sekumda lezyonlar olusturdugu rapor edil-
mistir (Adachi ve ark. 1985). Bazi aragtiricilar ta-
rafindan B. hyodysenteriae tavuklar igin potansiyel
patojenik tiir olarak bildirilmistir (Stephens ve ark.
2005; Medhanie 2011, Roy ve ark. 2015) , ancak di-
ger bazi ¢alismalarda ise bakteri tavuklar i¢in pato-
jenik tiirler arasinda bildirilmemistir. Tavuklar i¢in
patojenik olmadig1 varsayilan tiirler B. innocens, B.
murdochii ve B. pulli’dir ve her {i¢ii de patojenik
tiirler ile birlikte KIS olgularindan izole edilebil-

mektedir (Stephens ve Hampson 2001; Jansson ve
Pringle 2011; Verlinden ve ark. 2012).

KIS, ozellikle ticari yumurtaci tavuklarin bir
enfeksiyonudur ve broyler damizlik tavuklari da et-
kilemektedir (Stephens ve Hampson 2001). Broyler
stiriilerde enfeksiyon rapor edilmemistir. Ancak,
enfekte broyler damizliklardan elde edilen broyler
stirtilerin, saglikl siiriilerden elde edilenlere gore,
diisiik performans gosterdigi bildirilmistir (Dwars
ve ark. 1993; Smith ve ark. 1998). KIS iiretim prob-
lemlerine neden olmaktadir. Biiylime geriligine,
yumurta verim kayiplarina, yem sindiriminde prob-
lemlere, yem tiiketiminde artisa ve yumurta kalite-
sinin diismesine neden olarak ekonomik kayiplar
olusturmaktadir (Davelaar ve ark. 1986; Grifiths
ve ark. 1987; Swayne ve ark. 1992). ingiltere’de,
ticari yumurtaci tavuklarda neden oldugu ekono-
mik kaybin yaklasik 18 milyon € tahmin edildigi
bildirilmistir (Mappley ve ark. 2014). Degisik iil-
kelerde yapilan calismalarda, KIS klinik bulgulari
gosteren kiimeslerde Brachyspira spp. prevalansi
daha yiiksek bulunmustur. Hollanda’da KIS klinik
bulgular1 goésteren yumurtact siiriilerde prevalans
%28, dogu Avustralya’da yumurtaci ve broyler da-
mizlik stiriilerde %70 tespit edilirken, Hollanda’da
KIS klinik bulgu gdstermeyen siiriilerde %4 ve
dogu Avustralya’da % 15 tespit edilmistir (Stephens
ve Hampson 1999; Kizerwetter-Swida ve ark.
2005). Diger iilkelerde yapilan ¢aligmalarda ise,
yumurtaci siiriilerdeki prevalans bati1 Avustralya’da
%35 (McLaren ve ark. 1996), Polonya’da %50
(Kizerwetter-Swida ve ark. 2005), italya’da %71
(Bano ve ark. 2008), Iran’da %16.7 (Bassami ve
ark. 2012) ve dogu Avustralya’da broyler damizlik-
larda %43 (McLaren ve ark. 1996) saptanmustir.

Ticari stiriilerde Brachyspira spp. varligi ile il-
gili, siirli yas1, kiimes tipi, glibre atim sistemi, rezer-
vuar hayvanlar ile direkt ya da indirekt temas, yem
ve tedavi 6nemli risk faktorleridir (Bano ve ark.
2008; Harms ve ark 2018). Daha 6nce yapilan ¢alis-
malar Brachyspira spp. varliginin yas ile birlikte art-
tigin1 gostermektedir. Kirk haftaliktan biiytik siirii-
lerde, 40 haftaliktan kiiciiklere gore prevalans daha
yliksek bulunmustur (Bano ve ark. 2008; Myers ve
ark. 2009). Kafes tipli kiimeslerdeki Brachyspira
spp. pozitiflik orani serbest kiimeslere gore daha dii-
stik tespit edilirken altlikli kiimeslere gore fark tes-
pit edilmemistir (Griffiths ve ark. 1987; Jansson ve
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ark. 2008b). Giibre cukuru olan kiimeslerde, giib-
releri konveyor ile tasinanlara gore, Brachyspira
prevalansi daha yiiksek bulunmustur (Burch ve ark.
2006). Domuz, rodentler, yabani kuslar, su kuslar
Brachyspira spp., ozellikle B. pilosicoli tasiyicisi-
dir (Griffiths ve ark. 1987; Backhans ve ark. 2010,
2011). Tavuk siiriilerine yabani kuslar, kemirgenler,
bocekler, kedi, kopek ve ciftlik hayvanlar1 (domuz,
at) ile diger kiimes hayvanlari (6rdek, kaz, hindi, sii-
liin) ve insanlar araciligryla bulasma séz konusu ola-
bilmektedir (Stephens ve Hampson 2002; Hampson
ve ark. 2006; Hampson 2018). Bulagmada araci
cevre ile daha fazla temas halinde olmasi nedeniyle
Brachyspira enfeksiyonlar1 6zellikle serbest yetisti-
ricilik yapan tavuk ciftliklerinde daha fazla yaygin-
dir (Wagenaar ve ark. 2003).

Patogenezis

Bagirsak spiroketozisin patogenezisi tam olarak
anlagilamamistir. Bu konudaki ¢alismalar daha ¢ok
genis konake1 spektrumuna sahip B. pilosicoli ize-
rinde yogunlasmistir ve simdiye kadar enfeksiyon
siirecine katkida bulunan birka¢ virulens fakto-
ri tanimlanmistir (Roy ve ark. 2015). Enfeksiyon
fekal-oral yolla gerceklesmektedir. Su kuslarinda
kontamine sulardan kloakadan retroperistaltik ola-
rak sekal enfeksiyonun gergeklesebilecegi ileri sii-
rilmiistiir (Hampson 2018). Agiz yoluyla alian
etken kalin bagirsak lumenine ulasir. Mide ve ince
bagirsaklar1 gegiste mide icerigi ve organik mad-
delerce korunmaktadir. B. pilosicoli flagellalar sa-
yesinde aktif hareketlidir. Bagirsak mukozasinda
fiziksel bariyer olusturan mukusa kars1 kemotaksisi
kodlayan bir¢ok gene sahiptir. Bu sayede mukusa
kemoatraksiyon gosterir ve kolonizasyonda énemli
avantaj saglar. Bakteri sialidaz enzimlerine benzer
spesifik enzimler sentezler. Bu enzimler sayesinde
mukusu hidrolize ederek kolon mukozasi boyunca
penetre olur ve hiicrenin lumen ylizeyine baglanir.
Farkl1 suslarin hem motilitelerinde hem de mukusa
yonelik kemotaktik yanitlarinda farkliliklar gostere-
bilecegi, bu durumun kolonizasyon potansiyellerini
etkileyebilecegi bildirilmistir (Roy ve ark. 2015).
Bakteri yiizey lipoproteinleri hiicre yiizeyindeki
spesifik reseptorler ile etkileserek baglanmay1 ko-
laylastirirlar. Yaygin bir kolonizasyon meydana gel-
diginde, kolonik enterositler boyunca su ve elektro-

lit emilimine fiziksel bir bariyer direnci olusur ve bu
da ishale neden olur (Mappley ve ark. 2014).

Klinik Belirtiler

Enfekte siiriilerde, kronik ishal, 6zellikle yapiskan
veya hafif kopiiklii, karamel renkli diski, vent bolge-
sinin kirli-bulasik olmasi (pasty vent sendrom), yu-
murta kabugunun diski ile kirlenmesi ve tavuklarda
halsizlik-durgunluk genel bulgulardir. Ayrica, yu-
murtlamaya baslamada gecikme, biiylime geriligi,
yumurta agirliginda ve karetenoid iceriginde azal-
ma da goriilebilmektedir (McLaren ve ark. 1997;
Stephens ve Hampson 2001; Jansson ve ark. 2001).
Hastalikta, kiimesteki hayvanlarin  %5-25’inde
(kronik) ishal sekillenebilmektedir (Swayne ve ark.
1992; Stephens ve Hampson 1999; Kizerwetter-
Swida ve ark. 2005). Diskida renk ve kivam degi-
siklikleri meydana gelir ve gaz tiretimindeki artigtan
dolay1 kopiiklii bir hal alabilir (cappuccino faeces).
fleri durumlarda diskida mukus ve kan goriilebi-
lir (Roy ve ark. 2015). ishalden dolay1 diski daha
sulu hale geldiginden yumurta kabugunun digki ile
kirlenmesi daha da artmaktadir. Bu nedenle kirli
yumurta tiretimi olan siirlilerde Brachyspira spp.
prevalansi daha yiiksek bulunmaktadir (McLaren
ve ark. 1996, Stephens ve Hampson 1999, Bano
ve ark. 2008). Ontario/Kanada’da yumurtaci siirii-
lerde yapilan bir ¢aligmada, kirli yumurta problemi
olan siiriilerin %63,5’1, temiz siiriilerin %24,3’1
Brachyspira spp. pozitif bulunmus ve kirli yamurta
problemi ile Brachyspira spp. varlig1 arasinda giic-
li bir iliskinin oldugu rapor edilmistir (Medhanie
ve ark. 2013). Medhanie (2011) Brachyspira spp.
prevalansinin temiz yumurta iireten siiriilerde kirli
yumurta iiretenlere gore %19-56 oranlarinda daha
diisiik oldugunun tahmin edildigini bildirmistir.

Teshis

KIS klinik bulgularinin hafif, degisken ve nonspe-
sifik olmasi nedeniyle ticari kanath siiriilerde en-
feksiyonun varlig1 genellikle fark edilmemekte ve
gbzden kacabilmektedir. Siirtide enfeksiyona baglh
olarak sekillenen ishal ve yumurta verim dusiiklii-
g belirgin bulgular olsa da patognomik degildir.
Mikroskobik muayene ile spiroketlerin varligi, ka-
rakteristik morfolojileri ve hareketleri 151k, faz-kont-
rast ya da karanlik alan mikroskoplariyla izlenebilir
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(Mappley ve ark. 2014). Teshiste altin standart ola-
rak kabul gérmiis bir yontem yoktur (Harms ve ark.
2018). Yapilan calismalarda c¢ogunlukla kiiltiirel
metot ve molekiiler yontemler birlikte kullanilmig-
tir (Stephens ve Hampson 1999; Kizerwetter-Swida
ve ark. 2005; Feberwee ve ark. 2008; Jansson ve
ark. 2008a). Dogas1 geregi nazli ve yavag lireyen
Brachyspira tiirleri kan ve/veya serum ilave edilmis
kat1 veya siv1 ortamlarda iireyebilir. izolasyon icin
taze diski ve kloakal svap 6rneklerinden selektif kati
besiyerlerine ekimler yapilir ve anaerobik olarak
inkube edilir. Selektif besiyerlerine spektinomisin,
rifampisin, polimiksin, kolistin ve vankomisin gibi
farkli antibiyotik kombinasyonlari ilave edilmekte-
dir (Kunkle ve ark. 1986, 1988; Fellstrom ve ark.
1995). Son dénemde yapilan ¢aligmalarda, selektif
kat1 besiyeri olarak ¢cogunlukla farkli antibiyotikler
ve defibrine sigir ya da koyun kani ilave edilmis
Triptikaz Soy Agar kullanilmistir (Davelaar ve ark.
1986; Phillips ve ark. 2003; Feberwee ve ark. 2008).
Pleytler 37°C-42°C’ de 2-5 giin inkiibe edilmek-
tedir. 42°C’de inkubasyonun diger non-spiroketal
bakterilerin liremesini inhibe ettigi i¢in daha avan-
tajli goziiktiigii bildirilmistir (Stephens ve Hampson
2001; Phillips 2006). Primer pleytten sonra saf kiil-
tiir elde edilinceye kadar subkiiltiir uygulamasina
devam edilmektedir. Brachyspira tiirleri kat1 besi-
yerlerinde goze ¢arpan ayri koloniler olusturmazlar,
bunun yerine agar yiizeyine yayilmis sis benzeri
ince bir film tabakas1 gibi birlesik bir iireme gdste-
rirler. Kanli agarda -hemoliz olustururlar ve hemo-
liz olugumu iireme gozlenmeden once sekillenebilir
(Phillips 2006). Identifikasyonda, izolatlarin mik-
roskobik morfolojileri ile hemoliz, indol, hippurat,
a-galaktosidaz, a-glukosidaz ve B-glukosidaz enzim
aktiviteleri belirlenmektedir. Enzim aktivitelerini
belirlemede daha ¢ok ticari kitler kullanilmaktadir
(Kizerwetter-Swida ve ark. 2005; Feberwee ve ark.
2008). Kanatlilarda kolonize olabilen tiirler arasinda
B. hyodysenteriae glglii f-hemolitiktir, digerleri za-
yif B-hemolitik 6zelliktedir. B. hyodysenteriae indol
pozitiftir, ancak baz1 izolatlarin indol negatif oldu-
gu (Hommez ve ark. 1998) ve bazi non- B. hyody-
senteriae spiroketlerin de giiglii f-hemolitik oldugu
(Neef ve ark. 1994) gosterilmistir. Yine, drdeklerde
B. hyodysenteriae yanisira diger giiclii B-hemolitik
ve indol pozitif spiroketlerin varligi bildirilmistir
(Jansson ve ark. 2004). B. pilosicoli zayif -hemoli-
tiktir ve genel olarak hippurat pozitif, indol negatif-

tir. Domuzlardan hippurat negatif B. pilosicoli izo-
le edilmistir, bu nedenle identifikasyonda hippurat
pozitif ve negatif olarak dikkate alinmasi gerektigi
onerilmistir (Thomson ve ark. 2001). Baz1 B. pilo-
sicoli insan izolatlart indol pozitif bulunmustur. B.
intermedia zay1f B-hemolitik, indol pozitiftir ve “in-
termedia” ismi biyokimyasal olarak B. hyodysente-
riae ve B. innocens arasinda bir pozisyonda olma-
sindan gelmektedir (Stanton ve ark. 1997). Tiirler
arasinda olan fenotipik farkliliklardaki bu tiir uyum-
suzluklar rutin identifikasyon c¢alismalarini zorlas-
tirmaktadir (Stephens ve ark. 2005). Bu nedenle de
identifikasyonda molekiiler tekniklerin kullanilma-
st onem arz etmektedir. Gliniimiizdeki ¢ogu calis-
mada, Brachyspira tirlerinin cins ve tiir diizeyin-
de molekiiler identifikasyonunda 16S rRNA, 23S
rRNA, NADH oxidase (nox) hedef genlerine doniik
dizayn edilmis Polimeraz Zincir Reaksiyonlart kul-
lanilmigtir (Atyeo ve ark. 1999; Suriyaarachchi ve
ark. 2000; Jansson ve ark. 2004; Kizerwetter-Swida
ve ark. 2005; Phillips 2006; Feberwee ve ark. 2008;
Verlinden ve ark. 2012). Son donemde, Brachyspira
spp. identifikasyonda daha hizli ve ucuz bir yontem
olan ve bakteri protein profillerinin (¢evresel ko-
sullardan daha az etkilenen ribozomal proteinlerin)
cikarilmasi esasina dayanan Matrix-assisted laser
desorption ionization time-of-flight mass spectro-
metry (MALDI-TOF MS) kullanim1 bildirilmistir
(Calderaro ve ark. 2013).

Tedavi ve Korunma

Giiniimiizde KIS enfeksiyonlarma karsi siki bi-
yogiivenlik onlemlerinin alinmasi ve tedavide an-
tibiyotiklerin kullanilmasi temel uygulamalardir
(Mappley ve ark. 2014; Roy ve ark. 2015). Temizlik
ve dezenfeksiyon uygulamalari, etkili rodent, bo-
cek ve yabani kuglarin kontrolii, personel girisi ve
su kaynaklarinin kontrolii gibi 6nlemlerin alinmasi
onemlidir. Kuaterner amonyum bilesikleri, iodin,
klorin ve hidrojen peroksit Brachyspira tiirlerini
inaktive eder (Phillips ve ark. 2003). Tedavi amagh
broyler damizlik ve yumurtac siiriilerde pleuromu-
tilin, makrolid ve linkozamid grubu antibiyotiklerin
kullanildig1r ve olumlu etkilerin saglandigina dair
deneme ve saha caligmalar1 vardir (Stephens ve
Hampson 2002; Burch ve ark 2006; Roy 2016). En
yaygin kullanilani, ribozomun 50S bolgesine bag-
lanarak protein sentezini inhibe eden bakteriostatik
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etkili, pleuromutilin ailesinin bir {iyesi olan tiamu-
lindir. Burch ve ark. (2006) B. pilosicoli kaynakl
KIS enfekte yumurtacr siiriilerde yaptig1 saha calis-
masinda, 5 giin boyunca i¢cme suyuna 12.5 mg/kg
dozda tiamulin uygulamasimin siiriilerde, yumurta
iiretimi ve yumurta agirlig1 veriminde artig, mortali-
te de azalma gibi olumlu etkiler yaptigini bildirmis-
tir. Antibiyotik tedavisinin, 6zellikle ticari yumurta-
ci siiriilerde, direng ve yumurtada kalint1 sorunlarina
neden olacagina dair kaygilar devam etmektedir. Bu
nedenle alternatif tedavi/korunma stratejileri arasti-
rilmistir. Rekabet¢i dislama mekanizmasi ile etki
gosteren probiyotikler ile ilgili yapilan ¢calismalarda
olumlu sonuglar alinmistir (Mappley ve ark. 2011;
Mappley ve ark. 2013). Avrupa Gida Giivenligi
Otoritesi (EFSA) tarafindan ciftlik hayvanlarin bes-
lenmesinde kullanimi giivenilir olarak kabul edilen
Lactobacillus salivarius ve Lactobacillus reuteri ile
yapilan bir ¢calismada, her iki laktobasilin B. pilosi-
coli’nin hareketini, iiremesini ve hiicreye baglanma-
sin1 antagonize ettigi goriilmiistiir. (Mappley ve ark.
2011). Kullanilan ticari bir as1 yoktur. B. intermedia
HB60 susundan hazirlanan otojen bakterin asist de-
neysel enfekte edilmis ticari yumurtaci tavuklarda
hastalig1 6nlememistir (Amin ve ark. 2009).

Sonug¢

Bircok iilkede tavuklarda KIS varlig1 ve olusturdu-
gu ekonomik kayiplar yapilan ¢alismalarla ortaya
konmustur. 2006 yilinda Avrupa Birligine iiye iilke-
lerde profilaktif amacli antibiyotik kullaniminin ya-
saklanmasinin ardindan KIS vakalarinda artig goz-
lendigi bildirilmistir (Mappley ve ark. 2011, Roy
ve ark. 2015). Ulkemizde ise bu konuda, bilgimiz
dahilinde, herhangi bir ¢alisma yoktur. Dolayisiyla
KIS enfeksiyonunun iilkemizdeki durumu bilinme-
mektedir. Saha gozlemlerimiz ise Ozellikle ticari
yumurtact siirlilerde kronik ishal ve kirli yumurta
problemlerinin yogun oldugunu gdstermektedir.
Ulkemizde bu konuda ¢aligmalara ihtiyag vardir.
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