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oz
Amag: Ciftciler tarafindan, tiketici tercihleri g6z 6ntnde bulundurularak yapilan
seleksiyonlar boriilce populasyonlar arasinda morfolojik yonden varyabilitenin
olusmasini saglamistir. Borilce genotiplerinin genetik cesitliliginin - belirlenmesi
ve genotipler arasindaki iliskilerin ortaya konmasi gen havuzunun agromorfolojik
karakterlerinin tespiti bakimindan oldukca 6nemlidir. Bu calismada, Turkiye'nin farkl
lokasyonlarindan toplanmis boriilce populasyonlarindan teksel seleksiyon ile elde
edilen borllce genotiplerinin agronomik 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Seleksiyon yoluyla elde edilen toplam 15 bériilce genotipi cicek-
lenme 6zellikleri, bakla 6zellikleri, verim ve verim komponentleri yoniinden degerlendi-
rilmis, mevcut gen havuzunda yer alan genotipler ile yetistiriciligi devam eden cesitler
karsilastiriimistir.

Bulgular: Boriilcenin bakla ozellikleri Uretici ve tlketiciler agisindan en énemli kalite
parametresi iken incelenen genotiplerin bakla uzunlugu 12.9-16.6 cm, bakla genisligi
5.1-6.2 mm, bakla ¢api 6-7 mm, bakla agirligi 2.9-3.9 g, 1000 tohum agirhigr 120-250.3 g,
bakla kuru madde miktari %12.3-15.3 olarak belirlenmistir. Verim degerleri 235.5-832.4
kg/da arasinda yer alirken en yiiksek verim BC 31 genotipinden elde edilmistir.

Sonug: Elde edilen sonuglar agronomik 6zellikler arasinda yiiksek varyabilite oldugunu
gOsterirken, istenen tiiketim kalitesine sahip ve Ustiin verimli genotiplerin yerel boriilce
genotipleri arasindaki genotipik farkliklar kullanilarak elde edilebilecegini ortaya koy-
maktadir.

ABSTRACT

Objective: Cultivated landraces are genetically diverse and well adapted to agroclima-
tic conditions, and farmers’ selection is based on consumer demand, which reflects the
morphological distance among cowpea populations. The assessment of genetic diver-
sity and relationships among cowpea genotypes is of great importance for the deter-
mination of agromorphological properties of gene pool. The objective of the present
study was to determine agronomic properties of the cowpea genotypes obtained from
the single plant selection collected from several province of the Turkey.

Material and Methods: A total 15 cowpea genotypes obtained from selaction from
local cowpea population were evaluated for flowering period, pod properties, yield and
yield components and compared with the widely cultivated cowpea cultivars.

Results: Cowpea pod properties are prime importance for farmers and consumers and
results revealed that cowpea pod length 12.9-16.6 cm, pod width 5.1-6.2 mm, pod di-
ameter 6-7 mm, pod weight 2.9-3.9 g, 1000 seed weight 120-250.3 g, pod dry matter
12.3-15.3%. The yield ranged between 235.5-832.4 kg/da, and the BC 31 showed the
highest yield among examined genotypes.

Conclusion: The results of agronomic properties showed that considerable variation
among the cowpea genotypes. Furthermore, it would be possible to select higher mar-
ket quality and yielding genotypes using with varietal differences among local cowpea
genotypes.
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GiRiS

Borulce (Vigna unguiculata L. Walp) Fabaceae
familyasinda yer alan Vigna cinsine ait 2n=22
kromozoma sahip bir tlrdir. Bakla icerisinde bulunan
tohumlarin baklaya baglandigi yerde (hilum) renkli
halka (g6z) olusumu meydana gelebilir. Bu 6zelliginden
dolayr o6zellikle kuru tohumlarinin sebze olarak
degerlendirildigi yorelerde halk arasinda boriilce
“karnikara” olarak da bilinmektedir. Kiltire alinmisg
olan boriilceler unguiculata, biflora, sesquipedalis ve
testilis 4 kulttr grubu ile birlikte unguiculata alttirleri
altinda toplanmaktadir (Westphal, 1974; Marechal et
al, 1978; Ng and Marechal, 1985). Bu alttirler arasinda
Afrika, Asya ve Latin Amerika'da en fazla yetistirilen
kiltur grubu ise unguiculata'dir (Ogunkanmi, 2006).
GlnuUmuzde boriilce yetistiriciligi genel olarak Orta, Bati
ve Glney Afrika ve Akdeniz Ulkeleri, Ortadogu’'nun bazi
bolgeleri, Hindistan, Kuzey Amerika'nin Giiney Dogu
ve Glney Batisinda ve Brezilya'nin kuzey dogusunda
yapilmaktadir (Ehlers and Hall, 1997; Langyintuo et
al., 2003; Pasquet, 2001; Fang et al., 2007; Timko et al.,
2007; Lazaridi et al., 2017). Ayrica Akdeniz havzasinda
yer alan Ulkelerde, o6zellikle Afrika kitasinda genis
alanlarda tarimi yapilan borilcenin olgun tohumlari,
sahip oldugu yulksek protein (%20-25) icerigi ile bu
bolgelerde yasayan insanlarin esas protein kaynagini
olusturmaktadir (Singh et al., 1997; Idahosa et al., 2010).

Ulkemizde diger Fabaceae familyasi sebzelerinden
farkll olarak blyiuk olcide Ege Bolgesinde, ayrica
Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde yetistiriciligi
yapilan boriilcenin; (Peksen and Artik, 2004; Basaran
et al., 2011) taze baklalari, taze ve kuru daneleri
degisik sekillerde sebze olarak degerlendirilirken, taze
borilce yapraklan Afrika kitasinda beslenme amaciyla
kullanilmaktadir. Sagliga olan olumlu etkileri nedeniyle,
ozellikle taze borilce Uretimi ilkemizde son yillarda
artmaya baglamistir. Tirkiye'de 2009 ve 2016 yillari
arasindaki borulce uretim alani ve Uretim miktarlarina
bakildiginda, 2009 yilinda 19.315 dekarlik alanda 15.955
ton taze borilce uretilirken 2016 yilinda 21.612 dekarhk
alanda 18.108 ton taze borilce Gretimi gerceklesmistir
(TUIK, 2017).

Baklagil sebzeleri yiiksek oranda protein icermeleri
nedeniyle bitkisel gida Urinleri arasinda o6zel bir
oneme sahiptir (Gil, 1996). Taze baklalari veya daneleri
kurutularak farkli pisirme teknikleri ile tiketilen borilce
insan beslenmesi acisindan onemli mineral maddeler
ve protein icermektedir. Baklagiller arasinda yer alan
tirler icerisinde en yiliksek protein icerigi borilce

tohumlarinda bulunmaktadir (Aremu et al., 2007) ve
bitkinin farkli vejetatif kisimlari hayvan yemlerine
katilarak bu yemin basta protein olmak Ulzere diger
bilesikler  yoniinden igeriginin  zenginlesmesini
saglamaktadir (Igbasan and Guenter, 1997). Nitekim
boriilce tanelerinin bilesimlerinde; %1.9 oraninda
yag, %6.3 lif, %63.6 karbonhidrat, %0.00074 Thiamin,
%0.00042 Riboflavin, %0.00281 Niacin bulunmaktadir.
Borilce tohumlarindaki protein, hayvansal proteinlere
gore Methionine ve Cystine yoniinden yetersiz
olmasina ragmen, tahil tohumlarina gére, aminoasit,
Lysine ve Tryptophan yoniinden zengindir, diisik yag
icerigi yaninda kolesterol icermez (Davis et al., 1991;
Khalid and Elharadallou, 2013).

Ulkemizde bériilce yetistiriciliginin uzun yillardan
beri devam ettigi bodlgelerde zengin borilce koy
populasyonlarinin  varhgi bilinmesine karsin yerel
boriilce genotiplerinin agronomik &zellikleri ile ilgili
ylritilmis calisma sayisi sinirlidir. Ulkemizde tiiketim
tercihleri dogrultusunda yorelere gore farkli borilce
populasyonlari  yetistiriimekte bu populasyonlar
arasindaki varyabilite, bakla ve tohum morfolojisi
gibi agronomik ozellikler arasindaki farklar ile kendini
goéstermektedir (Vural ve ark., 2000). Ozellikle yerel
populasyonlar ile olusturulan gen havuzunun
agronomik  ozellikler yodniinden sahip oldugu
varyabilitenin ortaya konmasi bu materyalin islah
acgisindan potansiyelini ortaya cikarmak bakimindan
onemlidir (Bozokalfa et al., 2017).

Bu calismada incelenen bitkisel materyal borilce
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi yorelerden
toplanmis  ve  morfolojik  &zellikler  yoniinden
karakterizasyonu vyapilarak populasyonlarin genetik
cesitliligi ortaya konmustur. Ayrica, karakterizasyon
calismalaristiresince umutvarolarak nitelendirilebilecek
genotiplerden teksel seleksiyon ydntemiyle secilen
genotipler sunulan arastirmanin bitkisel materyalini
temsil etmektedir. Arastirma, teksel seleksiyon ile elde
edilen boriilce genotiplerinin agronomik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yirutilmustdr.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Ege Universitesi Ziraat Fakdltesi Bahce Bitkileri
Bolimu arazileri ile laboratuvarinda 2015 yilinda
yurltilen calismada bitkisel materyal olarak Ege
Bolgesi ekolojik kosullarina uygun ve bazi agronomik
ozellikler bakimindan umutvar oldugu disiinilen 15
borulce genotipi kullaniimistir.
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Yontem

TesadUf bloklari deneme desenine uygun olarak
diizenlenen calismada 15 genotip 3 tekerriirli olarak
yetistirilmistir. Tohumlar, sonbahar déneminde Ege
Bolgesi ova kosullarinda surdiriilen geleneksel
borilce yetistiriciligine uygun olarak, Temmuz ayinin
ikinci haftasinda yetistirme yerlerine ekilmistir. Tohum
ekiminde sira arasi 70 cm ve sira Uzeri 33 cm olacak
sekilde her ocaga iki tohum gelecek sekilde elle
ekilmistir. Tohum ¢imlenme ve ¢ikisindan sonra yapilan
seyreltme ile her parselde 15 bitki olmasi saglanmis,
yetistirme slresi boyunca, bitkilerin su ihtiyac
topragin nem durumu ve iklim kosullari géz 6énitinde
bulundurularak damla sulama ile karsilanmistir. Yabanci
ot gelisimini engellemek ve topragin havalandiriimasi
icin bitkiler 30-40 cm boya ulastiklarinda sira arasi ve sira
Uzeri capalanmistir. Bakla gelisme durumu g6z onilinde
bulundurularak taze olum déneminde olgunlasan
baklalar elle hasat edilmistir.

incelenen Agronomik Ozellikler ve Verim
Parametreleri

Hasat olgunluguna gelen baklalarin agronomik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla her parselde 10
bitkiden hasat yapilmis, bu parselde kalan 5 bitki ise
tohum eldesi amaciyla degerlendirilmistir. incelenen
genotiplerin agronomik ozelliklerinin  belirlenmesi
amaciyla; ilk ciceklenme siiresi (giin): tohum ekiminden
ilk ciceklerini actigi zamana kadar gegen siire gin
sayisl, %50 ciceklenme siresi (giin): tohum ekimden
bitki Gzerindeki ciceklerin yarisinin a¢tigi zamana kadar
gecen slre gln sayisi, ilk hasada kadar gegen sire
(glin): tohum ekimden ilk baklalarin hasadina kadar
gecen glin sayisi. Taze bakla olgunluk déneminde hasat
edilen bakla 6rneklerinde; bakla uzunlugu (cm): cetvel
yardimiyla bakla sapindan baklanin ucuna kadar olan
mesafe Ol¢lilmesiyle, bakla ¢apr (mm): baklalar enine
en kalin noktasindan 0.01 mm hassasiyetinde dijital
kumpas ile dl¢tilmesiyle, bakla genisligi (mm): baklalar
en genis noktasindan 0.01 mm hassasiyetinde dijital
kumpas ile olglilmesiyle belirlenmistir. Bakla agirhg
(9): her parselden hasat edilen elde edilen baklalarin
agirliklart tartilmis ve hasat edilen bakla sayisina
bolinerek ortalama bakla agirhgr hesaplanmistir.
Bakla renk degerleri (L*, kroma, hue): hasat edilen
bakla rengi Minolta CR-300 renk olcer ile ol¢llmus ve
buradan elde edilen a, b degerleri kullanilarak hue ve
kroma degerleri; kroma= (va**b*?), hue*= tan-1 (b/a)
seklinde hesaplanmistir. Etiivde kuru madde miktari
(%): hasat edilen taze baklalarin yas agirliklar tartilarak
belirlenmis daha sonra 65°C etlivde hava kurusu haline
gelinceye kadar kurutulmus, (kuru agirhk /yas agirhk)

x 100 formdli ile baklanin etlivde kuru madde miktari
hesaplanmistir. Bitki basina bakla sayisi hesaplanmis
(adet/bitki), baklada dane sayisi (adet/bakla): her
parselde tohum eldesi amaciyla taze bakla hasadi
yapilmayan 5 bitkiden elde edilen olgun baklalardaki
tohum sayisi belirlenmistir. Yaprak alani (mm?): bitki
Uzerinden olgunlasmis 5 adet yaprak alinarak “Canon
Lide 210"tarayiciyardimiyla siyah-beyaz olarak taranmis
ve yaprak alanlari “Leaf Area Mesaurement Software”ile
mm?olarak hesaplanmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

incelenen parametrelerden elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmus (SPSS® v19.0, NY, USA),
ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testi (P< 0.05)
ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde
tohum ekiminden ilk ciceklerin agmasina kadar gecen
stirede (50 giin) BC-5 genotipinin en erken ciceklenen
genotip oldugu, buna karsin BC-10, BC-4 ve BC-2
genotipleri sirasiyla 74 ve 76 giin ile en geg ¢icek acan
genotipler oldugu goézlenmistir. ilk ciceklenme BC-5
(50 glin) genotipinde gorilmesine ragmen, en kisa
%50 ciceklenme siiresi 72 giin ile BC-31 genotipinde
go6zlenmis, en gec ilk cicek olusumu ise BC-1, BC-2, BC-
24 ve BC-36 (80 glin) genotiplerinde gozlenmistir. Ayrica
baklalari en erken hasada gelen genotipler ile en geg
hasat olgunluguna gelen genotipler arasinda yaklasik 1
haftalik bir siire oldugu hesaplanmistir. ilk bakla hasadi
en erken BC-1 ve BC-6 (85 glin), ile BC-20, BC-31, BC-
36, BC-4 (87 glin) genotiplerinde gerceklesirken, BC-10,
BC-2 ve BC-9 (92 glin) genotiplerinde ilk bakla hasadina
kadar gecen gln sayisi en yiksek hesaplanmistir
(Cizelge 1).

incelenen agronomik oézellikler yéniinden énemli
kalite kriterleri arasinda yer alan bakla uzunlugu
yoniinden, BC-5 genotipinde en uzun baklalarin (17.5
cm) olustugu en kisa baklalarin ise sirasiyla 12.9 ve 13
cm ile BC-10 ve BC-46 genotiplerinde olgllmustir. En
yuksek bakla capr degeri 6.2 mm ile BC-15 ve BC-33
genotiplerinde, en disik ¢ap degeri 5.1 mm ile BC-6
genotipinden elde edilmistir. Bazi yorelerde daha
genis bakla tiketici tarafindan arzulanirken incelenen
genotipler arasinda bakla genisligi yoniinden yuksek
varyabilite belirlenmis ve bakla genisligi bakimindan en
yuksek degeri BC-10 (7 mm) verirken, en disuk deger
BC-6 (51 mm) genotipinde Olclilmustir. Borilcede
bakla rengi tuketici tercihlerini etkileyen unsurlarin
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basinda gelmektedir bazi yorelerde acik yesil baklalar
tercih edilirken, koyu yesil bakla rengi daha cok talep
edilmekte ve tuketiciler ticari Uretim icin genellikle
bu cesitleri tercih etmektedirler. Boriilcede renk
doygunlugu olarak ifade edilen kroma degeri en yliksek
BC-5 (26.9) genotipinde, en duisuk ise BC-1 (20.1) ve
BC-43 (20.3) genotiplerine ait baklalarda dlgulmustr.

Rengin niteligi olarak ifade edilen hue degeri en
yuksek BC-24 (169.6) genotipine ait baklalarda, en
dusuk BC-46 (158.8) ve BC-9 (159.4) genotiplerine ait
baklalarda olctilmustiir. Rengin parlakhigi olarak ifade
edilen L* degeri ise en yiksek BC-10 (54.6) genotipine
ait baklalarda, en duisiik BC-1 (32.4) genotipine ait
baklalarda élgtlmustir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Boriilce genotiplerinin ciceklenme ve hasat suresi ile bakla verim &zellikleri
Table 1. Flowering, vegetation period and yield properties of cowpea genotypes

Genotip ik ciceklenme siiresi %50 ciceklenme stiresi ilk hasada kadar gecen siire Bitki basina bakla sayisi
(guin) (guin) (guin) (adet/bitki)
BC-1 72 ab 80 a 85 b 222 fg
BC-10 74 a 79 ab 92 a 351 b
BC-15 63 de 77 ab 88 ab 33.1 bc
BC-2 76 a 80 a 92 a 188 g
BC-20 63 ce 79 ab 87 b 348 b
BC-24 69 a-d 80 a 88 ab 273 de
BC-31 58 e 72 ¢ 87 b 506 a
BC-33 69 a-d 79 ab 88 ab 275 de
BC-36 66 b-e 80 a 87 b 264 e
BC-4 74 a 79 ab 87 b 345 bc
BC-43 62 de 77 ab 88 ab 305 «d
BC-46 73 ab 77 ab 88 ab 342 bc
BC-5 50 f 74 bc 90 ab 147 h
BC-6 74 ab 79 ab 85 b 324 bc
BC-9 71 a<c 77 ab 92 a 253 ef
Ortalama 68 78 88 29.8
azGenotipler arasindaki farkin istatistiki dizeyde (P<0.05) 6nemli oldugunu ifade eder.
Cizelge 2. Genotiplere ait baklalarin agronomik 6zellikleri
Table 2. Agronomic properties of pods
Genotip Bakla uzunlugu Bakla capi Bakla genisligi Bakla rengi Bakla rengi Bakla rengi (L)
(cm) (mm) (mm) (kroma) (hue)
BC-1 16.2 a-d 58 ab 64 a-c 201 e 161.1 cod 324 1
BC-10 129 g 59 ab 70 a 259 ab 166.7 ab 546 a
BC-15 141 eg 6.2 a 6.5 a-c 256 ab 1610 «cd 345 g1
BC-2 150 b-e 57 a<c 6.1 bc 244  bc 163.6 bc 381 df
BC-20 148 cf 57 ac 64 a-c 234 od 161.8 «cd 363 eg
BC-24 149 b-f 57 a<c 6.5 a-c 247 a-c 169.6 a 479 b
BC-31 152 b-e 6.0 ab 6.6 a-c 233 o 161.1 cd 343 g
BC-33 166 ab 6.2 a 6.7 ab 263 ab 163.2 ¢ 397 o
BC-36 16.5 a-c 57 a<c 6.1 bc 232 o 163.7 bc 421 ¢
BC-4 138 e-g 56 a-c 6.2 bc 265 ab 160.7 cd 378 d-f
BC-43 144 e-g 59 ab 6.4 a-c 203 e 1614 «cd 334 hi
BC-46 130 g 6.0 ab 6.2 bc 264 ab 1588 e 347 g
BC-5 175 a 55 bc 6.1 bc 269 a 161.0 «cd 385 de
BC-6 147 d-g 51 ¢ 60 c 214 de 163.0 ¢ 339 g
BC-9 132 fg 56 a-c 6.2 bc 265 ab 1594 e 354 f-h
Ortalama 14.9 5.8 6.4 243 162.4 38.2

*zGenotipler arasindaki farkin istatistiki diizeyde (P<0.05) 6nemli oldugunu ifade eder.
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Genotipler bakla agirhgr yoniinden incelendiginde,
en yuksek bakla agirhgi 3.9 g ile BC-1, en diisiik ise 2.7
g ile BC-9 genotipinden elde edilmistir. Taze baklalar
yaninda kuru tohumlari da sebze olarak tiketilen
borilcede tohum iriligi ve tohum rengi dane borilce
Uretiminde cesit tercihine yon vermektedir. Denemede
kullanilan genotiplerin tohumlari 1000 dane agirligi
bakimindan genotipler arasinda 06nemli yuksek
varyabilite gozlenirken; en diisiik 1000 dane agirhgr BC-9
genotipinde 120 g iken en yiiksek BC-31 genotipinde
250.3 g olarak belirlenmistir. Taze baklalarin etlivde kuru
madde miktarlariyoniinden yapilan degerlendirmede en
yuksek kuru madde miktari %15.3 ile BC-2 genotipinden,
endistk degerinise BC-10(%12.8), BC-20 (%12.5), BC-24
(%12.4), BC-31 (%12.4) ve BC-36 (%12.3) genotiplerinden
elde edilmistir. En genis yaprak alani BC-1 (18344.2

mm?) genotipinden, en diisiik yaprak alani ise BC-15
(10295 mm?), BC-46 (9627.3 mm?) ve BC-9 (10110.3 mm?)
genotiplerinden hesaplanmistir. (Cizelge 3).

Boriilceyetistiriciliginde Uireticiagisindan yetistirilecek
cesidin tercihinde onemli tercih unsurlarinin basinda
bitki basina taze bakla verimi ydniinde genotipler
arasinda onemli farliliklar oldugu goérilmistdr. Nitekim
incelenen genotipler verim komponenetleri yoniinden
farkh 6zelliklere sahip iken, 14.7 g/bitki ile en disuk bitki
basina bakla verimi BC-5 genotipinden, en yuksek bakla
verim 50.6 g/bitki ile  BC-31 no'lu genotipinden elde
edilmistir. Baklalarin tohumlari olgunlastigi dénemde
yapilan dl¢limlerde, bir bakladaki dane sayisinin en fazla
(12 adet) BC-33 genotipinde, en az (8 adet) ise BC-10
genotipinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

Cizelge 3. Borllce genotiplerinin bazi agronomik (bakla, tohum ve yaprak 6zellikleri
Table 3. Pod, seed properties and leaf area of cowpea genotypes

Genotip Bakla agirhigi 1(300 Pane Bakla .kuru Yaprak a;lanl
(9) agirhg (g) madde miktari (%) (mm°)

BC-1 39 a 213.0 [ 12.9 de 18344 a

BC-10 3.0 c-e 2375 b 12.8 e 12270 e-g
BC-15 33 a-e 159.1 fg 134 c-e 10295 g

BC-2 3.0 b-e 150.6 h 15.3 a 10981 fg

BC-20 3.8 ab 2352 b 12.5 e 17205 ab
BC-24 35 a-e 163.8 f 12.4 e 14577 b-e
BC-31 38 ab 250.3 a 124 e 17315 ab
BC-33 3.7 a-c 126.8 j 13.2 c-e 14714 b-e
BC-36 36 a-d 2027 d 12.3 e 16028 a-d
BC-4 3.2 a-e 153.1 gh 13.8 b-d 13924 ce
BC-43 35 a-e 206.9 cd 12.9 de 13265 d-f
BC-46 29 de 136.9 1 13.1 c-e 9627 g

BC-5 3.7 a-d 186.2 e 14.0 bc 18291 b

BC-6 35 a-d 2344 b 13.0 de 16390 a-c
BC-9 2.7 e 120.0 k 14.4 b 10110 g

Ortalama 34 243 3.2 38.2

*zGenotipler arasindaki farkin istatistiki dliizeyde (P<0.05) 6nemli oldugunu ifade eder.
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Sekil 1. Boriilce genotiplerinin bakla agirhigi ve verim degerleri
Figure 1. Yield and pod weight of cowpea genotypes
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Ulkemizde bériilce yetistiriciligi yayginlasarak tretim
ve tuketim miktar artmasina ragmen ticari borilce
cesit sayisi oldukca sinirlidir. Yetistiriciligin yapildig
bolgelerde (ureticiler genellikle, bdlgenin kosullarina
adapte olmus yerel populasyolar ile yetistiriciligi tercih
ederken, kendi Urettigi veya komsu ciftcilerden tedarik
ettigi tohumlar ile dretim sirdirtlmektedir. Uzun
yillardan beri sliregelen yetistiricilikte ¢cevresel faktorler
yaninda borulce Ureticileri ve tiketici tercihleri g6z
oniinde bulundurarak uyguladigi insan eliyle yapilan
seleksiyonlar populasyonlar arasinda varyasyonlar
meydana gelmesini saglamistir.

Boriilce popdlasyonlarinin - genetik  ¢esitliliginin
belirlenerek boriilce gen havuzunun olusturulmasi
ve istenilen kalitatif/kantitatif 6zelliklere sahip yeni
cesitlerin elde edilmesi, ayrica nitelikli genitorlerin tespit
edilmesi amaciyla yiritilen calismada; Esiyok ve ark.
(2011), yerel populasyonlar arasinda agro-morfolojik
ozellikler yoninden vyiiksek varyabilite bulundugunu
bildirmektedir.

Adewale et al. (2011), borilce genotiplerinin agro-
morfolojik 6zelliklerini tanimlarken, genotipler arasinda
varyasyonlaroldugunutespitetmisvegenotiplerarasinda
gorilen varyabilitenin dogal mutasyon ve cevre etkisi ile
olusan mutasyonlardan kaynaklandigini bildirmektedir.
Tarafimizdan yiritilen bu calismada incelenen
genotiplerde; tohum ekiminden ilk ciceklerin agmasina
kadar gegcen giin sayisi 50-76 arasinda degisirken,
Adewale et al. (2011), inceledikleri genotiplerde ilk
ciceklenme zamaninin 43.4-56 glin, Stoivola and Berova
(2009), 54-56 glin, Peksen and Artik (2004) 55.3-73.1
glin, Ceylan ve Sepetoglu (1980) ise ilk ciceklenme
zamaninin 40-85 giin arasinda degistigini belirtmistir.
Tarafimizdan elde edilen bulgular ile diger arastiricilarin
yerel populasyonlar ile farkli ekolojilerde yuruttigu
calismalarda ilk ciceklenme siiresi arasinda gorilen
yliksek varyabilitenin; populasyonun genetik 6zellikleri
yaninda yetistirildigi lokasyonun ekolojik kosullarin
etkisinden kaynaklandigi distnilmektedir. Nitekim
genotiplerin tohum ekiminden %50 ciceklenmeye
kadar gegen gilin sayisinda benzer varyasyon gorulmus
ve incelenen genotiplerde bu slirenin 72-80 glin
arasinda degistigi belirlenmistir. Idahosa et al. (2010),
%50 ciceklenmeye kadar gecen giin sayisini 43.5-57.1
glin, Peksen and Artik (2004) ise bu sirenin 48.8-59.3
glin arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu arastiricilarin
bildirdigi sonuglar ile karsilastirildiginda inceledigimiz
genotiplerin daha geg ciceklendigi goriilmektedir.

Tohum ekiminden ilk baklalarin hasat edilmesine
kadar gecen sure incelendiginde elde ettigimiz sonuclar
bu slrenin 85-92 giin arasinda degistigini ortaya

koymaktadir. Adewale et al. (2011), Nijeryada yaptigi
arastirmada ilk hasadin 59.5-72.4 giin, Stoivola and
Berova (2009) ise ilk hasadin tohum ekiminden 80-85 giin
sonra basladigini bildirmektedir. Yapilan arastirmalarda
farkli sonuclar elde edilmesinin muhtemel sebebi,
arastirmalarin - yapildigi  bolgelerdeki iklim farklihg
ve incelenen genotiplerin erkencilik anlaminda farkli
genetik ozellige sahip olmasi ile aciklanabilir. Nitekim
borulce ciceklenme siiresi acisindan ekolojik kosullardan
oldukca fazla etkilenen bir tiirdir. Isiklanma yaninda
sicakliklar ciceklenme siresi ve déllenmeyi dogrudan
etkileyerek verim komponentlerinin ekolojik kosullara
bagli degisimine neden olmaktadir

incelenen genotiplere ait bakla uzunlugu 12.9-17.5
cm arasinda degisirken diger arastiricilar tarafindan farkh
boriilce genotipleri ile ydritilen calismalarda bakla
uzunlugu yoéniinden farkliliklar bulundugu; Adewale et
al. (2011), bakla uzunlugunun 13.2-17.56 cm, Idahosa
et al. (2010) 11.55-18.55 cm arasinda oldugunu, Peksen
and Artik (2004) ise 15.2-17.0 cm arasinda degistigini
tespit etmisti. Genotipler bakla capr yodninden
degerlendirildiginde bakla ¢apinin 5.1-6.2 mm arasinda
oldugu belirlenirken Peksen (2004), inceledigi 10 farkh
boriilce genotipinde bakla ¢apinin 5.47-6.92 mm arasina
degistigini bildirmektedir.

Genotiplere ait bakla genisliginin 6.0-7.0 mm
arasinda degistigi tespit edilirken, Stoivola and Berova
(2009), bakla genisliginin 8.0-9.0 mm, Vural and
Karasu (2007), 7.7-8.2 mm, Peksen (2004), 4.66-5.83
mm arasinda degistigini bildirmektedir. Genotiplerin
bakla agirliklarinin 2.7-3.9 g arasindan degistigi tespit
edilmistir. Idahosa et al. (2010), yaptiklari calismada bakla
agirhiginin 0.88-2.42 g arasinda degistigini, Peksen and
Artik (2004), “Akkiz” cesidinde 2.06 g, “Karagoz” ¢esidinde
ise 2.66 g oldugunu belirtmistir. Buldugumuz degerler
her iki arastirma sonucuna gore daha yuiksek ¢cikmistir.

Yapilan 6lctiimlerde bakla kroma degerinin 20.1-26.9
arasinda degistigi ve inceledigimiz genotiplerin renk
doygunluk degerlerinin yilksek oldugu gorilmektedir.
Bakla L degerinin ise 32.4-54.6 arasinda degistigi, bakla
hue degerinin 158.8-169.6 degerlerini kapsayan genis
bir aralikta yer aldig1 gériilmektedir. Elde edilen hue renk
degeri bakla renginin sari-yesilden koyu yesile kadar
farkli renk araliginda yer aldigini gosterirken, yorelere
gore bakla renk tercihi konusunda biyik farkliklar
bulunmaktadir. Nitekim genetik materyalin toplanmasi
sirasinda yapilan gezilerde birbirine yakin olmasinakarsin
yorelere gore degisen tiketim tercihi dogrultusunda
farkli yesil renk yogunluguna sahip populasyonlarin
yetistirildigi gortlmustir. Bu tercihlerin uzun yillar kendi

tohumunu Ureten ciftciler tarafindan yapilan seleksiyonu
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etkilemis ve yorelere gore bircok bakla 6zelligi yoniinden
farkl populasyonlar olusmasina olanak saglamistir.

Boriilcede baklanin agronomik o&zellikleri yaninda
onemli kalite parametresi ise verim komponentini
etkileyen bitki basina bakla sayisidir. Yaptigimiz
arastirmada bitki basina bakla sayisinin 14.7-50.6 adet
arasinda degistigi tespit edilirken, Adewale et al. (2011),
bitkide bakla sayisinin 8-17.33 adet, Stoivola and Berova
(2009) 16.6-35.5 adet, Peksen and Artik (2004), 8.2-
10.9 adet, Gullimser ve ark. (1989) 9-15 adet, Ceylan ve
Sepetoglu (1983) 2.1-26.5 adet oldugunu bildirmektedir.
Elde ettigimiz degerler diger arastirma sonuglari birlikte
degerlendirildiginde bitki basina bakla sayisinin oldukca
genis bir aralikta degismesi ylksek genetik cesitliligin
gostergesi olarak kabul edilmektedir.

inceledigimiz tiim genotiplerde baklada dane
sayisinin 8-12 adet arasinda degistigi tespit edilirken,
Basaran et al. (2011), “Karag6z” ¢esidinde baklada dane
sayisi 8.6 adet, “Akkiz” cesidinde 9.7 adet oldugunu,
Idahosa et al. (2010), baklada dane sayisinin 6.95-
14.47 adet, Stoivola and Berova (2009), baklada dane
sayisinin 10.3-11.2, Gulumser vd. (1989), 6-10 adet,
Ceylan ve Sepetoglu (1983), 2.27-8.57 adet oldugunu
tespit etmistir. Tarafimizdan elde dilen sonuglar Ceylan
ve Sepetoglu (1983)'lin belirledigi degerlerden daha
yuksek oldugu gorulirken diger arastirmacilarin elde
ettigi bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Yaptigimiz ¢alismada tohumlarin 1000 dane
agirliklarinin 120-250.3 g arasinda degistigi tespit
edilirken, Idahosa et al. (2010) inceledikleri genotiplerde
1000 dane agirliklarinin 89.7-134 g arasinda, Stoivola and
Berova (2009) ise 155-225 g arasinda degistigini, Peksen
and Artik (2004) 94-218.4 g oldugunu bildirmektedir.
Nkongolo (2003) Nseula and Khobwe yorelerinden
toplanmis 34 yerel boriilce genotipte 1000 dane
agirhiginin 86-251.6 g arasinda degistigini, Gengkan
(1983) bu degerin 100-285 g oldugunu bildirmektedir.
Ceylan ve Sepetoglu (1980, 1983) yur(ittigi calismalarda
1000 dane agirhginin sirasiyla 114.6-225.5 g ile 97.3-
230 g arasinda degistigini bildirmektedir. Tarafimizdan
ve diger arastiricilarin farkli cografyalarda inceledikleri
genotiplerden sagladigi  bulgular yerel boériilce
genotipleri arasinda sadece bakla 6zellikleri yoninden
degil dane ozellikleri yoniinden yiiksek varyabilitenin
oldugunu gostermektedir.

Bitki basina bakla verimi 63.6-193.7 g arasinda
degistigi tespit edilirken, Peksen (2004), bitki basina bakla
verimini 35.1-110.2 g olarak hesaplamistir. inceledigimiz
genotiplerin bakla verimi 192.7-586.9 kg/da, dane

verimlerinin 97.8--345.6 kg/da arasinda degistigi tespit
edilmistir. Sepetoglu ve Ceylan (1979), izmir ekolojik

kosullarinda yaptiklari ¢alismada dane veriminin 39.8-
189.7 kg/da arasinda degistigini, Ceylan ve Sepetoglu
(1980), Bornova ekolojik kosullarinda yaptiklari
arastirmada dane verimlerinin 146-271 kg/da arasinda
degistigini, Idahosa et al. (2010), dane verimini 37.5 kg/
da olarak tespit etmistir. Daha 6nce vurgulandigi gibi
borilce ciceklenme ve dollenme déneminde siiregelen
ekolojik kosullar 6zellikle sicaklik doéllenmeyi dolayisiyla
bakla verimini etkilemektedir. Genetik 6zellikler yaninda
yetistirilen ekolojinin sicaklik degerleri taze bakla
verimi ve dane verimini etkileyen unsurlarin basinda
gelmektedir. Elde ettigimiz sonuglarin bazi arastirma
sonuclarina gore ¢ok yuiksek oldugu gorilirken bazi

arastirma sonuglariyla benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

SONUC

incelenen  agro-morfolojik  6zellikler yéniinden

genotipler arasinda istatistiksel anlamda farkhlklar
belirlenmistir. Ozellikle bakla uzunlugu, bakla capi, bakla
genisligi, etlivde kuru madde miktari, bakla agirligi, bakla
sayisl, baklave dane verimiyoniinden genotiplerarasinda
onemli farkliliklar tespit edilmis ve genotipler icerisinden
islah programlarinda kullanilabilecek potansiyele sahip
genotiplerin varhgi gézlenmistir. incelenen bakla hue
degeri g6z 6niinde bulunduruldugunda farkli yesil renk
yogunluguna sahip genotiplerin gen havuzunda yer
almasi ileride yiritulecek ve basta tuketicilerin bakla
renk tercihine cevap verebilecek Uretici agisindan ise
verimliligi yliksek genotiplerin i1slah agisindan degerli bir
kaynak olacagi 6ngorilmektedir.

Agronomik 6zellikler yoniinde incelendiginde BC-1,
BC-6-, BC-10, BC-20, BC-31, BC-36, BC-43 genotiplerinin
bakla ve dane verimi, bitki basina bakla sayisi, baklada
dane sayisi, 1000 dane agirhigr gibi 6zellikler yoniinden
incelenen diger genotiplere oranla gore daha yiksek
degerler verdigi gorilmektedir. Ozellikle BC-31
genotipinde bakla verimi 832.4 kg/da, dane verimi ise
493.4 kg/da olarak hesaplanmis bu degerler bakimindan
diger genotiplere gore daha Ustin oldugu tespit
edilmistir.

Ancak bu genotiplerin ¢esit adayr olarak
degerlendirilebilmesi icin agronomik karakterlerinin,
bakla kalite 6zellikleri yaninda verim ve vejetasyon siresi
boyunca verim dagilimin incelenmesi ve ayrica kok
hastaliklari, virlis hastaliklari, pas, yaprak bitleri ve tohum
bdceklerine karsi dayanikli gibi 6zelliklerinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu 6zellikler ortaya konulduktan sonra
genotiplerin gesitadayiveyagenitor olarak kullanilabilme
durumu daha net bir sekilde ortaya konacaktir.
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