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Anahtar Kelimeler 0z

Endiistri 4.0, Faktér Analizi, Endiistri 4.0, Dérdiincii Sanayi Devrimi, giderek biiyiiyen yapisiyla ile birlikte kiiresel
Yapisal Esitlik Model, 6lcekte liretim, hizmet sektorii ve glinlitk yasam gibi cesitli alanlarda ortaya ¢ikarak
Endiistri 4.0 Bilgi Diizeyi hem toplumlar hem de kisiler lizerinde etkili olmaktadir. Endiistri 4.0, esnek ve

kisisellestirilmis miisteri taleplerini goz éniinde bulundurarak bir akilli tiretim modeli
gelistirmek icin insanlar, makineler ve iiriinler arasinda gercek zamanli bir etkilesim
kurmaktadir. Yerel élcekte, Tiirkiye, Endiistri 4.0'in hizli gelisimine ayak uydurmaya
calissa da, teknolojik yetersizlikler nedeniyle, kiiresel yenilikcilik endeksi, kiiresel
rekabet endeksi gibi kiiresel endekslere gore diinya standartlarinin gerisinde kaldigi
gériilmektedir. Bu ¢calismada, Tiirkiye kiiresel endekslerde geriye diiserken geng neslin
dordiincii endiistri devrimine bakis acist ve bu konudaki bilgi diizeylerinin élgiilmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda, égrencilerin Endiistri 4.0 bilgi diizeylerini
belirlemek icin bir anket hazirlanmistir. Hazirlanan anket Tiirkiye'deki iiniversite
dgrencilerine uygulanmistir. Bu ¢calisma kapsaminda, faktér analizi ve yapisal esitlik
modeli metotlart kullanarak ltiniversite dgrencilerinin Endiistri 4.0 bilgi diizeylerini
etkileyen degiskenler belirlenmistir. Universite d6grencilerinin anket sorularina
verdikleri cevaplar lizerinden demografik bilgileri tanimlayici istatistikler ile
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular ve sonuclar detayli olarak Endiistri 4.0 ana
cercevesinde ele alinmistir.
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1. Giris

Endiistri 4.0, Dordiincii Sanayi Devrimi olarak da
adlandirilmakta olup, giinimiiz teknolojisinin ve
imkanlarinin endiistriyel sektorler ile birlesme
stirecidir. Bu sanayi devrimi, liretim ve hizmet
sektorlerinin  yani sira giinlik yasami da
degistirmekte kiiresel olarak bireyler ve toplumlar
lizerinde bliyiik bir etki yaratmaktadir. Endiistri 4.0,
yenilik¢i ve akilc tiretim modeli gelistirilmesinden,
hayati1 kolaylastiracak ¢oziimler iiretilmesine kadar
cesitli yeniligi insan hayatina katmaktadir. Bu
katkilar insan-makine ve makine-makine
etkilesimlerinin degismesi ve artmasi sonucu
miimkiin olmaktadir.

Sanayi devriminin getirdigi yenilikler, kiiresel
o6lcekte hizla yayiliyor olsa da, yerel acidan bakarsak
teknolojik yetersizlikler nedeniyle Tiirkiye, bu
yayllim hizina ayak uyduramamaktadir. Bu durum,
Tiirkiye’'nin kiresel yenilikgilik endeksi ve kiiresel
rekabet endeksi gibi uluslararasi1 endekslerindeki
siralamalarda gelismis iilkelerin gerisine diismesi
nedeniyle belirlenebilmektedir. Tiirkiye'nin,
Endiistri 4.0 teknoloji ve yeniliklerine konusundaki
bilgi birikiminin artis1 ile bu siralamalar
degistirebilecek giic kazanmasi miimkiin olabilir. Bu
yenikliklerin sanayide, iiretimde, hizmet sektoriinde
ya da giinlik hayatta yayginlasmasi, daha ¢ok
kullanilmasi ile ilerleme saglanabilir. Buradaki
yayginlasma terimi, hazir teknolojiyi satin alip
kullanma olarak diisiintilebilir. Bunun yani sira,
Tiirkiye'nin bu durumunu degistirebilecek, belki de
daha c¢ok etkileyebilecek, bir baska etmen ise, heniiz
giinimiizde yasanmakta olan dordiincii sanayi
devriminin  gelisimine direkt olarak katki
saglamaktir. Tiirkiye a¢isindan bakarsak onemli
sayilacak bir katkiy1 bir anda saglamak pek miimkiin
goziikmeyebilir. Ancak bu siirecin ilerleyen
fazlarinda 6zellikle toplumun ve gen¢ kesimin bu
konuda bilgi diizeylerinin iyilesmesi, farkindaligin
artmasi ve gelecek yillarin vazgecilmez konjonktiirel
dalgasi olarak kabul edilmesi sayesinde énemli bir
bilgi altyapisina ulasilabilir. Bu bakimdan, gelisen
yeni neslin ve 6zellikle tiniversite 6grencilerinin yeni
devrim ¢agina ilgi ve bilgi dizeylerinin énemi son
derece  blyiiktir. Bu hususta, tniversite
ogrencilerinin yaraticihiga, fikirlere ve yeniliklere
olan tutumlari, Endiistri 4.0 kavramlarina karsi olan
farkindaliklari, BT lere olan yakinlik ve yatkinliklari
oldukca 6nemlidir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’'deki iiniversite 6grencilerinin
Endistri 4.0 bilgi diizeylerini etkileyen degiskenleri
belirlemek amaciyla dnce literatiire dayal bir teorik
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model  gelistirilmistir.  Gelistirilen = modelden
hareketle hazirlanan anket Tirkiye'deki iiniversite
ogrencilerine uygulanarak, modelin ampirik testi
icin veriler toplanmistir. Anket aracilig ile toplanan
veriler, Universite Ogrencilerinin bilgi diizeylerini
etkileyen degiskenleri belirlemek i¢in ¢cok degiskenli
istatiksel bir teknik olan Yapisal Esitlik Model’i
kullanilmistir.

2.Yazin Taramasi

Literatiirde daha 6nce dordiincii sanayi devrimi ile
ilgili yapilmis pek c¢ok c¢alisma mevcuttur. Bu
calismada literatiir arastirmast iki bolime
ayrilmistir. Bu boliimler, 6grencilerin bilgi diizeyinin
Endiistri 4.0 kavramlari tizerinden belirlenecegi icin
sanayi devrimi ve onun hayatimiza getirdigi yeni
kavramlari arastiran ¢alismalar ve sanayi devriminin
bireyler ve toplumlar iizerinde olusturdugu etkiyi
arastiran ¢alismalardir.

Ik olarak Endiistri 4.0 ve onun kazandirdigi yeni
kavramlari arastiran ¢alismalar incelenmistir. Lasi,
Kemper, Fettke, Feld, ve Hoffmann (2014) ve Roblek,
Mesko, ve Krapez (2016) tarafindan gergeklestirilen
¢alismalarda, sanayi devriminin ¢ikis kaynagi, ana
etmenleri, Endiistri 4.0 araglarinin sektdrlerde hangi
alanlarda hangi amaglarla kullanildig1 ve dérdiinci
sanayi devriminin ne gibi yeniliklere yol acacag gibi
konular {izerinde durulmustur. Qin, Liu, ve
Grosvenor (2016) tarafindan gergeklestirilen
calismada, Endiistri 4.0 temel kavramlari incelenmis
ve mevcut liretim sistemleri tizerinde durulmustur.
Ek olarak Endiistri 4.0'in getirdigi gereklilikler ve
mevcut liretim sistemleri arasindaki farklari ortaya
koymaktadir. Hermann, Pentek ve Otto (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada Endiistri 4.0'1n tasarim
ilkeleri tanimlanmistir. Ayrica bir o6rnek olay
tizerinden tanmimlanan tasarim ilkelerinin Endistri
4.0 senaryolarini rol aldigini gosterilmistir. Firat ve
Firat (2017a, 2017b) tarafindan yapilan ¢alismada
Endtstri 4.0 kavramlari Gizerine durulmus ve sanayi
devriminin etkilerini ve etkilesimini kiiresel ve yerel
Olcekte  degerlendirerek  devrimin  getirdigi
teknolojileri ve yenilikleri tartisiimistir. Benzer
olarak Pereira ve Romero (2017) tarafindan
gerceklestiren calismada Endistri 4.0 kavrami
kapsamli olarak incelenerek kavramlar c¢esitli
acilardan ele alinmistir. Ayrica sanayi devriminin
etkileri analiz edilmistir. Lu (2017) Endistri 4.0
kavramlari ile ilgili ¢esitli calismalar1 kategorilerine
gore incelenmistir. Zhong, Xu, Klotz ve Newman
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Endiistri 4.0
baglaminda akilh tiretim teknolojilerini
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anlayabilmek adina kapsamli bir yazin taramasi
yapilmistir. Ayrica akilli liretimde kullanilan IoT,
siber fiziksel sistemler, biiylik veri analitigi ve bilgi
ve iletisim teknolojisi gibi temel teknolojiler
incelenmistir. Chen ve dig. (2017) tarafindan
gerceklestirilen c¢alismada, akilli fabrika igin
hiyerarsik yapi1 oOnerilmis ve temel teknolojiler
acisindan analiz edilmistir. Ayrica nesnelerin
interneti, biiyiik veri ve bulut sistemi gibi yeni
teknolojiler degerlendirilmistir.

Ikinci olarak Endiistri 4.0'in bireyler ve toplumlar
tizerindeki etkisini arastiran ¢alismalar incelendi.
Motyl, Baronio, Uberti, Speranza ve Filippi (2017)
tarafindan yapilan c¢alismada anket uygulanarak
Italya’daki mithendislik 6grencilerinin Endiistri 4.0’a
hazir olup olmadiklar1 ve bu konudaki bilgi
dizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Souza De
Oliveira  ve Sommer (2017)  tarafindan
gerceklestirilen calismada, Almanya ve Brezilya’'daki
ankete  katilan 6grencilerin  kiiresellesme,
dijitallesme ve Endiistri 4.0 konularina iliskin
farkindaliklar1 ve bilgi diizeyleri incelenmis ve bu iki
ilke  ogrencileri arasindaki farklar ortaya
konmustur. Kaygisiz ve Sipahi (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada yiiksekdgretim kurumlarindaki
ogrencilerin bireysel yenilikcilik diizeyleri ve
Endiistri 4.0 bilgi diizeylerini 6l¢mek amaglanmistir.
Calisma sonucu, o6grencilerin  Endiistri 4.0
bilgilerinin sadece tanimsal oldugu ve Endiistri 4.0’1n
getirdigi firsatlar ve tehditler konusunda bilgi sahibi
olmadiklar belirlenmistir. Butting, Konar, Rumpe ve
Wortmann (2018) tarafindan yapilan g¢alisma
kapsaminda Endiistri 4.0 i¢cin model tabanl sistem
mithendisligi iizerine c¢alisilmis ve o6grencilerin
zorluklarim1  ve  beklentilerini  belirlenmeyi
amaglamiglardir. Yildiz ve Firat (2019) tarafindan
yapilan  calismada,  Turkiye'deki  iniversite
ogrencilerinin Endiistri 4.0 farkindaligini etkileyen
faktorleri belirlemek amaciyla literatiire dayal bir
model gelistirilmistir. Gelistirilen farkindalik modeli
6 boyutta ele alinmistir. Veri toplamak icin her bir
boyutu aciklayan anket sorulari hazirlanmistir.
Hazirlanan anket internet iizerinden {lniversite
ogrencileri tarafindan cevaplanmistir. Anketle
toplanan veriler kullanilarak gelistirilen farkindalik
modeli yapisal esitlik modeli ile ¢oziilmis olup
ogrencilerin Endistri 4.0 farkindalik diizeylerini
etkileyen dort faktor belirlenmistir. Temel (2019)
tarafindan gerceklestirilen ¢alisma, Sosyal Bilimler
Meslek Yiiksekokulu'nda ve iktisadi ve idari Bilimler
Fakiiltesinde okuyan {iniversite 0grencilerinin
Endistri 4.0 algt ve bakis agilarini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Ogrencilere anket uygulanmis
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olup, veriler 6grencilerin alg1 ve bakis a¢ilarina gore
degerlendirilmis ve sonuclar Kkarsilastiriimistir.
Ozko¢ ve Karalar (2019) tarafindan yapilan
calismada, K12 ve lisans 6grencilerinin Endiistri 4.0
kavrami hakkindaki algilarini metaforlar yardimiyla
belirlemektedir. Sonu¢ olarak K12 6grencilerinin
Endiistri 4.0 gorisleri genellikle olumlu iken lisans
ogrencilerinin  gorislerinin  olumsuz  oldugu
bulunmustur. Torun ve Cengiz (2019) tarafindan
yapilan c¢alismada, iktisadi ve idari bilimler
ogrencilerine anket uygulanarak Endistri 4.0
yonelik bakis acilar1 teknoloji kabul modeli
kapsaminda belirlenmistir.

3. Metodoloji

Bu c¢alisma kapsaminda, literatiire dayanarak
Endustri 4.0 bilgi diizeyi modeli gelistirilmistir.
Gelistirilen bilgi diizeyi modeli 4 gizli degiskenden
(boyut) olusmaktadir. Modeldeki her bir gizli
degisken icin sorular hazirlanarak bir anket (6lgcek
olarak ifade edilecektir) olusturulmustur ve veri
toplama araci olarak bu anket kullanimistir.
Gelistirilen model yapisal esitlik modeli metoduyla
¢ozilmiistiir.

3.1 Endiistri 4.0 Bilgi Diizeyi Modeli

Bu calisma kapsaminda, Tiirkiye’'deki tiniversite
ogrencilerinin  Endistri 4.0 bilgi duzeylerini
etkileyen boyutlar arasindaki iliskiyi belirlemek
lizere literatiire dayanarak bir model gelistirildi.
Bilgi diizeyini etkileyen gizli degiskenler; bireysel
teknoloji kullanimi, teknoloji algi ve tutumlari,
bireysel yenilikgilik diizeyleri, Endiistri 4.0 alg1 ve
tutumlar1 ve Endistri 4.0 bilgi diizeyi olarak
belirlendi.

e Bireysel teknoloji kullanimi gizli degiskeni;
ogrencilerin giinliik hayatta teknolojiyi ne amagla
ne kadar kullandiklarini belirler.

e Bireysel yenilik¢ilik diizeyi gizli degiskeni;
ogrencilerin ne kadar yenilik¢i oldugu ve yeni
fikirlere ne kadar acik olduklarini belirler.

e Teknoloji algt ve tutumlar1 gizli degiskeni;
ogrencilerin yeni teknolojiye ne kadar hakim
olduklarini ve bu teknolojileri ne kadar gerekli
bulduklarin &lger.
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e Endiistri 4.0 alg1 ve tutumlan gizli degiskeni;
ogrencilerin Endustri 4.0 teknolojilerine ne kadar
hakim olduklarini ve bu teknolojileri ne kadar
gerekli bulduklarini belirler.
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Belirlenen degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek
icin gelistirilen model Sekil 1'de verilmistir.

Bireysel Teknoloji Bireysel Yenilik¢ilik
Kullanimi Duzeyi

Teknoloji Algi ve
Tutumlari

Endustri 4.0 Alg! ve
Tutumlari

N

/

Endustri 4.0 Bilgi
Duzeyi

Sekil 1. Endustri 4.0 Bilgi Diizeyi Modeli

3.2 Veri Toplama

Tirkiye’deki gen¢ neslin  Endiistri 4.0 bilgi
diizeylerini etkileyen etkenleri gérmek iizere
belirlenen gizli degiskenleri aciklayabilecek sorular
hazirlanarak bir anket olusturulmustur. Hazirlanan
anket 2019 yilinin Temmuz ve Agustos aylarinda
internet Uzerinden yayinlanmistir ve Tiirkiye'deki
cesitli Universitelerden 165 iiniversite oOgrencisi
tarafindan cevaplanmistir.

Gelistirilen modele dayali olarak hazirlanan anket
toplamda 6 bolim ve 70 sorudan olusmaktadir.
Sorularin ¢ogu 5°li Likert o6lcegi tipinde
olusturulmustur. Anketteki her bir boliim gelistirilen
modelde Endiistri 4.0 bilgi diizeyi ve onu etkileyen
degiskenleri belirlemeye yonelik hazirlanmistir. Bu
degiskenler; demografik bilgiler, bireysel teknoloji
kullanimi, teknolojiye yonelik algi ve tutumlar,
bireysel yenilikcilik diizeyleri, Endiistri 4.0 alg1 ve
tutumlart ve Endistri 4.0 bilgi dlzeyleridir.
Demografik bilgiler sadece sonuglari yorumlamak
icin sorulmus olup modelde kullanilmamustir.

3.3 Yapisal Esitlik Modeli

Bu ¢alismada amacimiz geng neslin Endiistri 4.0 bilgi
diizeylerini etkileyen degiskenler arasindaki iliskiyi

4

belirmek oldugundan dolay1 degerlendirme yapmak
icin yapisal esitlik modeli metodu kullanilmistir.
Yapisal esitlik modeli yapilar arasindaki iligkiyi
aciklamay1 amaclayan ¢ok degiskenli bir istatistiksel
metottur. Yapilar ise gozlemlenemeyen veya coklu
degiskenlerle  ifade edilen gizli (latent)
degiskenlerdir. Gizli degiskenler, dolayli olarak
Olciilebilir veya cesitli veri toplama yodntemleri
(6rnegin; anketler) ile belirlenebilir. Yapisal esitlik
modelinin temelinde, iki cok degiskenli istatistiksel
metot yatar; faktor analizi ve coklu regresyon analizi.
Ayrica bu istatistiksel metot, kovaryans yapi1 analizi
veya gizli degisken analizi olarak da adlandirilir.

4. Verilerin Analizi ve Bulgular

Bu boéliimde, toplanan veriler anket sorusu bazinda
analiz  edilmis ve tamimlayica istatistikler
hesaplanmistir. Veriler toplandiktan sonra farklh
Uiniversitede okuyan 6grencilerin Endiistri 4.0 bilgi
diizeylerinin farkli olup olmadigini belirlemek
amaciyla IBM SPSS programi kullanilarak varyans
analizi (ANOVA) uygulanmistir. Son olarak
gelistirilen model yapisal esitlik modeli metoduyla
coziilerek sonuglar verilmistir. Yapisal esitlik
modellemesinin analizleri i¢in SPSS Amos programi
kullanilmigtir.



Endiistri Mithendisligi 31(0), 1-16, 2020

4.1 Verilerin Tanimlayici Analizi

Ankete, Dogus Universitesi, Marmara Universitesi,
Isik Universitesi, Yeditepe Universitesi ve Bilkent
Universitesi cogunlukta olmak iizere toplamda 35
farkli tniversiteden ve endiistri miithendisligi,
bilgisayar miihendisligi ve makine miihendisligi
cogunlukta olmak lizere iiniversitelerin miithendislik,
fen ve edebiyat, iktisadi ve idari bilimler ve hukuk
gibi fakiiltelerinden toplam 34 farkli bélimden
ogrenciler katilmistir. Ankete katilan 6grencilerin
%°50.6’s1 erkek, %49.4’i kadindir. Ogrencilerin
%388’inin yas aralig1 18-25 arasinda iken %12’sinin
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yas aralig1 26-35 arasindadir. Ogrencilerin %58.9’u
dordiinci sinif, %28’i t¢glinci siif, %10.1’i ikinci
sinifa ve % 3’0 birinci sinifa gitmektedir. Ayrica
ogrencilerin  %36.1’'i  6grencilikleri  sirasinda
calismaktadir.

Anket sorular1  gelistiren modeldeki gizli
degiskenleri aciklamaya yonelik olarak
hazirlanmistir.  Bireysel teknoloji  kullanimina
yonelik olarak anket sorular1 Tablo 1’'de verilmistir.

Tablo 1
Bireysel Teknoloji Kullanimina Yonelik Anket Sorulari

;cl)lrrlrllaram Sorular Ortalama g‘:;r:g;rt
BTK1 Teknolojiyi genellikle hangi amag i¢in kullaniyorsunuz? Acik uglu soru
BTK2 Giinde kag saatinizi sosyal medyada gegiriyorsunuz? Acik uglu soru
BTK3 Giinde kag saat video oyunu oynuyorsunuz? Acik uglu soru
BTKA4 il:lllirrllcllég;nlz oyun platformunda sanal gergeklik ekipmani kullaniyor Acik uglu soru
BTK6 lljlrlﬁgneil;g:g n\:eya satmak i¢in e-ticaret uygulamalarini siklikla 375 124
BTK7 Giyilebilir teknolojileri siklikla kullaniyorum. 1,82 1,27
BTKS8 Hangi giyilebilir teknolojileri kullaniyorsunuz? Acik ucglu soru
BTK9 Akilli tirtinleri siklikla kullaniyorum. 3,30 1,31
BTK10 Hangi akilli tirtinleri kullaniyorsunuz? Acik ucglu soru
BTK11 g;:;l:rlf ?fﬁ;ﬁg?iiﬁ%?ggﬂéﬂ acgisindan birbiri ile iletisim halinde 2,87 153
BTK12 Hangi cihazlar1 kullaniyorsunuz? Acik uclu soru
BTK13 Internet ortaminda giivenligimi saglamak i¢in 6nlem aliyorum. 3,16 1,33
BTK14 Ne gibi 6nemler aliyorsunuz? Acik ucglu soru
BTK15 3D yazic1 kullaniyorum. 1,20 0,61
BTK16 Akilli fabrikada bulundunuz mu? Acik uclu soru
BTK17 Akilli evde yasiyor musunuz? Acik uclu soru
BTK18 Akilli teshis veya erken uyari sistemi kullaniyorum. 1,38 0,80
BTK19 Bulut sistemleri kullaniyorum. 2,96 1,53
BTK20 Blok zinciri kullaniyorum. 1,50 0,99

Tablo 1'de gosterilen anket sorular1 6grencilerin
teknoloji  kullanimin belirlemek  amaciyla
hazirlanmistir. Toplamda 20 soru vardir. Bu
sorularin 10’nu 5°li Likert 6l¢egi tipindedir (Likert
Olcegi tipinde olmayan sorularin ortalama ve

standart sapma degerleri hesaplanamamis ve
tabloda belirtilmistir). Ogrencilerin verdigi cevaplar
goz oniline alindiginda, bireysel teknoloji kullanimi
olarak en cok yapilan aktivite, 4.50 ortalama ile
ogrencilerin ¢ok sik kullandiklarimi belirttikleri
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“online ve

mobil bankacilik uygulamalarim

kullanmak"” oldugu goériilmektedir.
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Teknoloji alg1 ve tutumlarina yonelik anket sorulari
icin ortalamalar ve standart sapmalar Tablo 2’de

verilmistir.
Tablo 2
Teknoloji Algi ve Tutumlarina Yénelik Anket Sorulari
soru Sorular Ortalama Standart
Numarasi Sapma
TAT1 Glyllet?llll‘ teknoloji kullanmak sizce ne kadar 3,03 1,04
gerekli?
TAT2 Akilli ev sistemleri sizce ne kadar gerekli? 3,58 1,08
Akilli teshis (kanser teshis sistemi) veya erken
TAT3 uyar1 (yangin uyari sistemi) sistemleri sizce ne 4,65 0,78
kadar gerekli?
TAT4 A.kll.ll .teshls veya erken uyari 51s.tetmler1nden gelen 3,64 0,92
bildirimler sizce ne kadar giivenilir?
TATS5 Bulut sistemi kullanmak sizce ne kadar gerekli? 3,76 1,12
TAT6 Fptogrgf ve video gibi 1.<1§15el ver11er1n_1_21 bullut 258 118
sisteminde saklamak sizce ne kadar giivenli?
TAT7 Akilli telefonunuz bir 3D yazicidan iiretilmis 3,02 119

olsaydyi, sizce kullanmasi ne kadar giivenilir olurdu?

Tablo 2’de gosterilen anket sorular1 6grencilerin
teknoloji alg1 ve tutumlarini belirlemeye yo6nelik
hazirlanmistir. Toplamda 7 soru vardir. Sorularin
hepsi 5’li Likert dlcegi tipindedir. Ogrenciler, 4.65
ortalama ile akilli teshis ve erken uyari sistemlerinin
cok gerekli oldugunu diisiinmektedir.

Bireysel yenilikcilik diizeyine yonelik anket sorulari
icin ortalamalar ve standart sapmalar Tablo 3’de

verilmistir.
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Tablo 3
Bireysel Yenilikcilik Diizeyine Yonelik Anket Sorulari
soru Sorular Ortalama Standart
Numarasi Sapma
BYD1 Bir problemi ¢6zerken yenilik¢i yollar denerim. 4,03 0,81
BYD?2 Yeni icatlara ve yeni diisiince tarzlarina karsi siipheci 258 124
yaklasirim.
BYD3 Yeni fikirlere, cogu kisiden kabul gormedikge, giivenmem. 2,58 1,13
BYD4 D'l'l§'l'lnfe ve davranislarimin yaratici ve 6zgiin oldugunu 395 0,80
diistinliyorum.
BYD5 Kisiligimin yaratici ve yenilik¢i oldugunu diisiiniiyorum. 4,09 0,78
BYD6 Cevremdeki kl.sllerde ise yaradigini gorene kafiar bir isi 2,45 117
yapmanin yeni yollarini kabullenmekte isteksiz davranirim.
BYD7 Diistince ve (Iiz%vranlslarlmln yaratici ve 6zgiin olmasini 421 0,85
heyecan verici buluyorum.
BYDS 15}61-‘-1 g“eleneksel yontemlerle yapmanin daha uygun oldugunu 2,30 0,96
diistinliiyorum.
BYD9 G?le"ne}(sel yasam tarzini benimsemenin daha uygun oldugunu 2,30 1,06
diistinliiyorum.
BYD10 Belirsizlikler ve ¢6ziilmemis problemler bana heyecan verir. 3,55 1,16
BYD11 Yemllklevrl d1k}<ate a.lrfladan once diger insanlarin o yeniligi 273 1,06
kullandigini gérmeliyim.
BYD12 Yeni fikirlere ve diisiincelere acigim. 4,45 0,74
BYD13 Yeni fikirlere ve diisiincelere karsi cogunlukla siiphe duyarim. 2,28 1,15
Tablo 3’de gosterilen anket sorular1 6grencilerin Endiistri 4.0 algi ve tutumlarina yonelik anket
bireysel yenilikcilik diizeyini belirlemeye yo6nelik sorulari icin ortalamalar ve standart sapmalar Tablo
hazirlanmistir (Kaygisiz ve Sipahi, 2018). Toplamda 4’te verilmistir.

13 soru vardir. Sorularin hepsi 51i Likert o6lcegi
tipindedir. Ogrenciler 4.45 ortalama ile yeni fikirlere
ve diislincelere a¢ik olduklarini diistinmektedirler.
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Tablo 4

Endiistri 4.0 Alg1 ve Tutumlarina Yonelik Anket Sorulari
IS\I(:Jrrl:laram Sorular Ortalama g‘;a;)r;g:rt
EAT1 Endiistri 4.0 kavramini daha énce duydum. 4,21 1,38
EAT2 Evet ise nereden duydunuz? Acik uglu soru
EAT3 Endiistri 4.0 size ne ifade ediyor? Acik uglu soru
EAT4 Endiistri 4.0 teknolojilerini kolayca kullanabiliyorum 2,81 1,15
EATS5 Endiistri 4.0 teknolojileriyle ¢esitli alanlarda istedigimi yapabiliyorum 2,73 1,15
EAT6 Endiistri 4.0 teknolojileri ¢esitli alanlarda daha kolay ¢alismami saglar 3,44 1,17
EAT7 Endiistri 4.0 teknolojileri ¢esitli alanlarda daha iiretken olmami saglar 3,62 1,13
EATS8 Endiistri 4.0 ile ilgili yeni gelismeleri rahatc¢a anlayabiliyorum 3,37 1,17
EAT9 Evimde Endiistri 4.0 ozellikli cihazlar bulunmaktadir 2,22 1,19
EAT10 Okulumda Endiistri 4.0 6zellikli cihazlar bulunmaktadir 2,43 1,16
EAT11 is yerimde Endustri 4.0 6zellikli cihazlar bulunmaktadir 2,26 1,26
EAT12 Endiistri 4.0 teknolojilerinin giindelik hayatimda daha ¢ok yer almasini 383 123

isterim

Tablo 4’de gosterilen anket sorular1 6grencilerin
Endiistri 4.0 alg1 ve tutumlarini belirlemeye yonelik
hazirlanmistir. Toplamda 12 soru vardir. Bu
sorularin 10 tanesi 5’li Likert odlcegi tipindedir.
Ogrenciler 4.21 ortalama ile Endiistri 4.0 kavramini
daha o6nce duyduklarin1 belirtmisler ve 3.83
ortalama ile Endiistri 4.0 teknolojilerinin giindelik
hayatta daha ¢ok yer almasini istemektedirler.

Tablo 5
Endiistri 4.0 Bilgi Diizeyine Yonelik Anket Sorulari

Endiistri 4.0 bilgi diizeyine yénelik anket sorular
icin ortalamalar ve standart sapmalar Tablo 5’te
verilmistir.

Soru Sorular Ortalama Standart

Numarasi Sapma

EBD1 Nesnelerin interneti 3,74 1,19

EBD2 Servislerin interneti 3,24 1,15

EBD3 Bulut Sistemi 3,73 1,19

Otonom Sistemler (robotlar,

EBD4 fabrikalar vb) 4,15 1,07

EBD5 Akilli Ev Sistemleri 3,92 1,12

EBD6 3-D Yazicilar 3,85 1,15

EBD7 Siber Guvenlik Sistemleri 3,58 1,26

EBDS8 Siber Fiziksel Sistemler 3,17 1,33

EBD9 Arttirilmis Gergeklik 3,91 1,14

EBD10 Sanal Gergeklik 3,92 1,15

EBD11 Siiriiciisiiz Araglar 4,14 1,09
Tablo 5’de gosterilen anket sorular1 6grencilerin hayatimiza giren kavramlar1 ne kadar iyi
Endiistri 4.0 bilgi dilizeyini belirlemeye yonelik aciklayabildikleri sorulmustur. Sorularin hepsi 5’li
hazirlanmistir. Toplamda 11 soru vardir. Bu Likert 6lcegi tipindedir. Ogrencilerin en iyi

bolimde o&grencilere Endiistri 4.0 ile birlikte

8

aciklayabildigi Endiistri 4.0 kavramlar siiriiciisiiz
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araclar, otonom sistemler (akilli robot, akill
fabrikalar vb.) olmustur.

4.2 Universiteler Arasi Bilgi Diizeyi Farklarinin
Varyans Analizi ile Testi

Ankete cevap veren 6grencilerin farkl iniversitelere
gore bilgi diizeylerinin farkli olup olmadigin
belirlemek i¢in rastgele dért Endustri 4.0 kavrami
(nesnelerin interneti, bulut sistemi, otonom
sistemler ve 3D yazicilar) secilerek ANOVA testi
uygulanmistir. Bunun i¢in 6grencilerin ankete
gorece daha fazla katildig1 bes tniversite (Dogus
Universitesi, Marmara Universitesi, Isik Universitesi,
Yeditepe Universitesi ve Bilkent Universitesi)
secilmistir.

Ilk olarak varyans analizinin varsayimlarindan biri
olan “varyans homojenligi” test edilmistir (Milton ve
Arnold, 2003). Varyans homojenlik (Levene
Istatistigi) testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Varyans Homojenlik Testi
Deisken Levene Onem
819 istatistigi Diizeyi
Nesnelerin interneti 0,678 0,609
Bulut Sistemi 1,198 0,316
Otonom sistemler 1,043 0,388
3D Yazicilar 1,078 0,371

Tablo 6’ya gore varyans homojenligi icin yapilan her
bir testte 6énem diizeyi (significance level) 0.05'ten
biiylik oldugu ic¢in gruplar arasinda varyansin
homojen oldugu hipotezi kabul edilmistir. Béylece
varyans homojenligi varsayimi saglanmistir.

Sonraki adimda ANOVA testi yapilmistir ve sonuglari
Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7

ANOVA Sonuglari
Degisken F Testi Onem Diizeyi
Nesnelerin interneti 0,794 0,531
Bulut Sistemi 2,934 0,024
Otonom sistemler 1,904 0,115
3D Yazicilar 1,115 0,353
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Tablo 7’de verilen ANOVA tablosuna gore, 6nem
diizeyi 0.05’ten biiyiik olan li¢ Endiistri 4.0 kavrami
(nesnelerin interneti, otonom sistemler ve 3D
yazicilar) icin HO hipotezi kabul edilmistir yani bu 5
grubun belirtilen kavramlara iliskin bilgi diizeyi
ortalamasi farklilasmamaktadir. Bu durumda
“ankete katilan 5 farkl Giniversitenin 6grencilerinin
Endistri 4.0 bilgi diizeyleri 6nemli bir farklilik
gostermemektedir” ifadesi kabul edilir. Sadece bulut
sistemi kavrami icin Ogrencilerin bilgi dizeyi
tiniversiteler arasinda 0.05 anlamhlik diizeyinde
farkhilik gostermektedir.

4.3 Yapisal Esitlik Modeli Uygulamasi

Yapisal esitlik modeli uygulamasi i¢in 6ncelikle
gecerlilik ve glvenilirlik testleri yapilmistir.
Gegerlilik ve giivenilirlik saglandiktan sonra 6l¢iim
teorisi modeli gelistirilerek gizli degisken arasindaki
korelasyon ve ¢oklu esdogrusallik incelenmistir. Son
olarak yapisal model gelistirilerek Endiistri 4.0 bilgi
diizeyini  etkileyen  degiskenler hipotezlerle
belirlenmistir.

4.3.1 Gegerlilik ve Giivenilirlik

Olgeklerde bulunmasi gereken iki ozellik vardir.
Bunlardan biri gecerlilik digeri ise giivenilirliktir.
Fornell ve Larcker (1981) bir dlgegin sahip olmasi
gereken gecerlilik ve giivenilirlik kosullarini;
gecerlilik i¢in her bir gizli degiskenin Cronbach alfa
degerinin 0.70’e esit veya biiyiik olmasi, giivenilirlik
icin  her gizli degiskenin biitliin  6lgiilen
degiskenlerinin (measured variables) faktor ytikleri
0.70’den biiyik olmasi ve her gizli degisken igin
Ortalama Agiklanan Varyans (Average Variance
Extracted) degerinin 0.50’ye esit veya daha biiyiik
olmasi gerektigini tanimlamistir. Her degisken i¢in
Cronbach alfa degeri Tablo 8’da verilmistir.

Tablo 8
Her Gizli Degisken I¢in Cronbach Alfa Degeri

Degiskenler Cronbach Alfa Degeri

EBD 0.907
BTK 0.705
TAT 0.759
BYD 0.742
EAT 0.821
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Tablo 8’e gore her bir gizli degiskenin Cronbach alfa
degeri 0.70’den biiyiik oldugundan dolay1 6l¢egin
gecerliligi saglanmistir.

Endiistri 4.0 bilgi dizeyi gizli degiskenine ait faktor
yukleri Tablo 9’de verilmistir.

Tablo 9
Endiistri 4.0 Bilgi Duzeyi Gizli Degiskenine Ait
Faktor Yiikleri

Olgiilen Degiskenler Faktor Yiikleri
EBD7 0.82
EBD9 0.81
EBD6 0.77
EBDS8 0.77
EBD10 0.76
EBD11 0.69
EBD4 0.68
EBD5 0.67
EBD2 0.59
EBD1 0.56
EBD3 0.53

Tablo 9’a gore, Endiistri 4.0 bilgi duzeyi gizli
degiskenine ait faktor yiikleri buyiikten kiiclige
siralanmis olup, 0.70’in altinda kalan 6 olgiilen
degisken (EBD11, EBD4, EBD5, EBD2, EBD1 ve
EBD3) elimine edilmistir.

Bireysel teknoloji kullanimi gizli degiskenine ait
faktor yiikleri Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Bireysel Teknoloji Kullanimi Gizli Degiskenine Ait
Faktor Yiikleri

Olciilen Degiskenler Faktor Yiikleri
BTK5 0.83
BTK6 0.79
BTK13 0.78
BTK18 0.76
BTK11 0.72
BTK19 0.62
BTK9 0.58
BTK20 0.43
BTK7 0.41

10
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Tablo 10’a gore, bireysel teknoloji kullanimi gizli
degiskenine ait faktor ytikleri incelendiginde, 0.70’in
altinda kalan 4 olgiilen degisken (BTK19, BTK9,
BTK20 ve BTK7) modelden ¢ikarilmistir.

Teknoloji algi ve tutumlarn gizli degiskenine ait
faktor yiikleri Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11
Teknoloji Algi ve Tutumlar: Gizli Degiskenine Ait
Faktor Yiikleri

Olgiilen Degiskenler Faktor Yiikleri

TAT3 0.78
TAT6 0.72
TAT2 0.69
TAT4 0.69
TAT7 0.69
TATS 0.53
TAT1 0.48

Tablo 11’e gore, teknoloji algl ve tutumlar1 gizli
degiskenine ait faktor yiikleri incelendiginde, 0.70’in
altinda kalan 5 dlciilen degisken (TAT2, TAT4, TAT7,
TAT5 ve TAT1) modelden ¢gikarilmistir.

Bireysel yenilikeilik diizeyi gizli degiskenine ait
faktor yiikleri Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12
Bireysel Yenilikcilik Diizeyi Gizli Degiskenine Ait
Faktor Yiikleri

Olciilen Degiskenler Faktor Yiikleri
BYD5 0.85
BYD4 0.83
BYD13 0.76
BYD3 0.72
BYD6 0.71
BYD11 0.71
BYD7 0.69
BYDS8 0.65
BYD9 0.64
BYD12 0.63
BYD2 0.59
BYD1 0.47
BYD10 0.42
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Tablo 12’ye gore, bireysel yenilikcilik diizeyi gizli
degiskenine ait faktor yiikleri incelendiginde 0.70’in
altinda kalan 7 él¢iilen degisken (BYD7, BYD8, BYD9,
BYD12, BYD2, BYD1 ve BYD10) modelden
cikarilmistir.

Endstri 4.0 alg1 ve tutumlar gizli degiskenine ait
faktor yiikleri Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13
Endistri 4.0 Alg1 Ve Tutumlari Gizli Degiskenine Ait
Faktor Yiikleri

Olgiilen Degiskenler Faktor Yikleri
EAT6 0.83
EAT7 0.82
EAT10 0.81
EAT4 0.72
EAT9 0.69
EAT5 0.67
EAT8 0.64
EAT12 0.55
EAT1 0.47
EAT11 0.42

Tablo 13’e gore, Endiistri 4.0 alg1 ve tutumlar gizli
degiskenine ait faktor yiikleri incelendiginde 0.70’in
altinda kalan 6 6lgiilen degisken (EAT9, EATS5, EATS,
EAT12, EAT1 ve EAT11) modelden ¢ikarilmistir.

Her bir gizli degiskene ait Birlesik Giivenilirlik
(Composite Reliability, CR) ve “Ortalama Agiklanan

Varyans (Average Variance Extracted, AVE)”
degerleri Tablo 14’de verilmistir.
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0,10
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Tablo 14
Her Bir Gizli Degiskene Ait Birlesik Giivenilirlik Ve
Ortalama Agiklanan Varyans Degerleri

Degiskenler CR AVE

EBD 0.890 0.618
BTK 0.883 0.608
TAT 0.615 0.614
BYD 0.894 0.585
EAT 0.874 0.635

Yakinsak gecerlilik icin her bir gizli degiskenin
birlesik giivenilirlik degeri ortalama aciklanan
varyans degerinden biiyliik olmasi ve c¢ikarilmis
varyans degerinin 0.50’den  blyik olmasi
beklenmektedir (Yashoglu, 2017). Tablo 14’e gore,
her gizli degiskenin CR degeri AVE degerinden biiytiik
ve her AVE degeri 0.50’den biiyiiktiir.

Bir olcekte giivenilirlik icin saglanmasi gereken 2
kosul vardir. Bunlar, her bir gizli degiskenin 6l¢tlilen
degiskenlerinin faktor yiklerinin 0.70’den biiytk
olmasi ve her bir gizli degiskenin ¢ikarilmis ortalama
varyans degerlerinin 0.50’den biiyiik olmasidir. Bu
¢alismada, her iki kosul saglanarak giivenilirlik elde
edilmistir.

4.3.2 Modelin Uyum Olgiitleri

Modelin uyum o6lgtitleri (Model Fit Index) Sekil 2’de
verilmistir.

TLI

CFI NFI

Sekil 2. Model Uygunluk Degerleri

11
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Uyum olciitleri i¢in Sekil 2’de gosterilen uyum
endekslerine bakilmistir. Bu degerler uyum iyiligi
endeksi (Goodness-of-fit Index, GFI) 0.90, goreli
uyum endeksi (Relative Fit Index, RFI) 0.79, artan
uyum endeksi (Incremental Fit Index, IFI) 0.96,
Turker-Lewis endeksi (TLI) 0.93, karsilastirmali
uyum endeksi (Comperative Fit Index, CFI) 0.95 ve
normlastirilmis uyum endeksidir (Normed Fit Index,
NFI) 0.85 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan biitiin
uyum Olgitleri kabul edilebilir alan i¢indedir (Hair,
Black, Babin, Anderson ve Tatham, 2006).

%;m
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4.3.3 Olciim Teorisi Modeli

Onceden belirlenen dl¢iilen indikatér degiskenler ve
gizli degiskenler kullanilarak bir o6l¢iim teorisi
modeli (measurement theory model) gelistirildi.
Ol¢iim teorisi modelini gésteren goérsel bir diyagram
Sekil 3’de verilmistir.

€ € @) @ € € ) € @@

v

Sekil 3. Ol¢tim Teorisi Modeli (Dogrulayic1 Faktér Analizi)

Sekil 3'te gorildiigi gibi, faktér yiikleri 0.70’in
altinda kalan 6lciilen degiskenler ¢ikarildiktan sonra,
modelde 21 olciilen indikatér degisken ve 5 gizli
degisken bulunmaktadir. Normalde BYD gizli
degiskenine ait BYD6 6l¢iilen degiskenin faktor ytiki
0.70'den biiyiiktiir fakat modelde ¢ok yliksek
standart hataya sahip oldugu i¢cin modelden
¢ikarilmistir. Bu modelde tiim yapilar (constructs)
birbiriyle iliskilendirilir. Bu iliskilere bagh olarak
gizli degiskenler arasindaki korelasyon sonuglari
Tablo 15’de verilmistir.

12

Tablo 15

Gizli Degiskenler Arasindaki Korelasyon Degerleri
Korelasyonlar Hesaplamalar
BTK <--> EBD 0.328
BTK <--> BYD 0.285
BTK <--> EAT 0.447
BYD <--> EBD 0.274
EBD <--> EAT 0.357
BYD <--> EAT 0.213
TAT <--> BTK 0.043
TAT <--> EBD 0.399
TAT <--> BYD 0.126
TAT <-->  EAT 0.234

Tablo 15de verilen olgiim teorisi modelinin
ciktilarina  gore, 5 gizli degisken arasindaki
korelasyon 0.85’i gegmemektedir. Dolayisiyla ¢oklu
esdogrusallik (multicollinearity) yoktur (Khajeheian
ve dig. 2018).
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4.3.4 Yapisal Model

Olciim teorisi modelinden (dogrulayici faktér
analizi) sonra bir yapisal teori modeli gelistirildi.
Clinkd tek basina dogrulayici faktor analizi yapilar
arasindaki basit korelasyonlar1 verir (Hair ve dig.

Journal of Industrial Engineering 31(0), 1-16, 2020

2006). Yapisal modelde, yapilar arasindaki yapisal
iligkileri gosteren bir teori vardir. Bu teori bir dizi
yapisal denklemle ifade edilir ve gorsel bir
diyagramla gosterilir. Bu calisma i¢in gelistirilen
yapisal esitlik modeli Sekil 4’te verilmistir.

09900

EsD6 | [E6D7| [E8D8] [EBDS| [EBDI1Y]

ovtoVoNue

[BTks | [BTKs | [BTK11][BTK13| [BTK18] [BvD3]

[1a13] [1AT4 | [TAT5]| [1AT6 | [TAT11] [TAT13]  [EAT4]| [EATS | [EAT7] [EATI0]

POOOO © VOObobo 066

Sekil 4. Yapisal Esitlik Modelinin Gorsel Gosterimi (Yol Diyagrami)

Yapisal esitlik modelini dogrulayici  faktor
analizinden ayiran bazi farklar vardir. Bunlar;
kisaltmalar, notasyonlar ve terminoloji gibi
degisikliklerin yan1 sira dogrulayica  faktor
analizinden yapilar arasindaki iliski cift bash ok ile
gosterilirken yapisal esitlik modelinde tek basli ok ile
gosterilmesi veya dogrulayici faktor analizinde igsel
(endojen) ve dissal (egzojen) degiskenler ayirt
edilemezken, yapisal esitlik modelinde bu
degiskenlerin ayirt edilmesi gerektigi gibi
degisikliklerdir.

Yapilar arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla dort
hipotez kurulmustur.

Hi: Bireysel teknoloji kullanimi, Endiistri 4.0 bilgi
diizeyi ile olumlu yonde iligkilidir.

Hz: Bireysel yenilikeilik diizeyi, Endiistri 4.0 bilgi
diizeyi ile olumlu yonde iliskilidir.

Hs: Teknoloji alg1 ve tutumlari, Endiistri 4.0 bilgi
diizeyi ile olumlu yonde iligkilidir.

Ha4: Endiistri 4.0 alg1 ve tutumlari, Endiistri 4.0
bilgi diizeyi ile olumlu yonde iliskilidir.

Hipotez sonuglari Tablo 16 ve Sekil 5’te verilmistir.

Tablo 16
Hipotez Sonuglari
Destekleniyor
Hipotez Parametre Deger mu?

H1: BTK +— EBD PBTK,EBD 0.15 HAYIR
H2: BYD +— EBD PBYD,EBD 0.17 HAYIR
H3: TAT +- EBD PTAT,EBD 0.08 HAYIR
H4: EAT +- EBD PEAT,EBD 0.22 EVET

Tablo 16 Endiistri 4.0 bilgi diizeyini etkileyen
degiskenleri belirlemek  amaciyla  kurulan
hipotezlerin sonucunu géstermektedir. Bu sonuglara
gore li¢ gizli degisken (bireysel teknoloji kullanimi,
Bireysel yenilikcilik diizeyi ve teknoloji algi ve
tutumlar1) hipotezleri desteklemezken sadece
Endistri 4.0 alg1 ve tutumlar gizli degiskeni hipotezi
desteklemektedir.

Sekil 5 ise hipotez sonug¢larinin gorsel diyagramini
gostermektedir. Sekilde hipotezi desteklenen gizli
degisken diiz ¢izgi ile gosterilirken, hipotezi
desteklenmeyen gizli degisken kesikli cizgiler ile
gosterilmektedir.

13
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0.22

Sekil 5. Hipotez Sonuglar1 Gorsel Diyagrami

Sekil 5’'te verildigi gibi bireysel teknoloji kullanimi
(B=0.15), bireysel yenilikgilik diizeyi ($=0.17) ve
teknoloji alg1 ve tutumlar1 (0.08) gizli degiskenleri
diisiik B degerlerine sahip olmasi sebebiyle Endiistri
4.0 bilgi diizeyini etkilememektedir. Gelistirilen
model i¢in Endustri 4.0 bilgi diizeyini etkileyen tek
gizli degisken 0.22  degeri ile Endiistri 4.0 alg1 ve
tutumlardir.

5. Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismadaki motivasyonumuz, Turkiye'nin
teknoloji ve yenilik bakimindan diinya standartlarin
yakalamada zorluk c¢ekerken, gen¢ neslin tim
diinyay1 etkisi altina alan doérdincii sanayi
devriminin getirdigi teknolojik yenilikler ve
degisimlere kars1 bakis agisini, algi ve tutumlarini ve
bu devrimin getirdigi kavramlar tlzerinden bilgi
diizeylerini etkileyen faktorleri belirlemektir. Bu
arastirma kapsaminda iniversite 6grencilerinin
Endtstri 4.0 bilgi diizeylerini etkileyen degiskenleri
belirlemek amaciyla bir model gelistirildi ve modeli
besleyecek olan veriler, Tiirkiye'deki {niversite
Ogrencilerine  uygulanmak {izere bir anket
hazirlanarak toplandi. Farkli {iniversitelerden ve
bolimlerden  toplam 165  06grenci anketi
cevaplandirmistir. Gegerlilik ve gilivenilirlik testleri
saglandiktan sonra gelistirilen modele ©nce
dogrulayic1 faktor analizi uygulanarak degiskenler
arasindaki korelasyonlara bakilmistir. Daha sonra
yapisal esitlik modeli metotlar1 uygulanarak
tiniversite 6grencilerin Endiistri 4.0 bilgi diizeylerini
etkileyen faktorler belirlenmistir.

Bu calisma i¢in bilgi diizeyini etkileyebilecek dort
gizli degisken belirlenmistir. Bu dort gizli

14

degiskenden fi¢linlin (bireysel teknoloji kullanimi,
teknoloji tutum ve algilar1 ve bireysel yenilikeilik
diizeyi) bilgi diizeyi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip
olmadigl, Endiistri 4.0 algt ve tutumlarn gizli
degiskenininse biiyltik 0l¢iide olmasa da bilgi
diizeyini olumlu etkiledigi yapisal esitlik modeli
metodu ile belirlenmistir.

Anket sonuclari; liniversite 6grencileri teknolojiyi en
¢ok bankacilik islemlerini gerceklestirmek icin
kullanmaktadir. Bu sonug, Tablo 1'deki BTK
(Bireysel teknoloji kullanimi) degiskenine ait 5
numarali  (BTK5) anket sorusuna verilen
cevaplardan goriilmektedir.

flave olarak Tablo 1'de, ogrencilerin Endistri 4.0
odakli teknolojileri ¢ok sik kullanmadiklar
goriilmektedir. Benzer sekilde, bireysel yenilikgilik
acisindan, ankete katilan 6grenciler yaratici ve
yenilikgi kisiliklere sahip olduklarini diistinmektedir
ancak bu alandaki, yenilige acik olmak ya da yenilige
olan giiven gibi diger olciimlerde orta seviyede
(kararsiz) kalmaktadirlar. Yenilikgilik Diizeyi'ne ait
anket sonuglar1 Tablo 3'te gosterilmektedir.

Calisma sonugclari, Universite égrencilerinin sahip
oldugu orta seviyeli yenilik¢iligin Endiistri 4.0 bilgi
diizeyini etkileyen bir etmen olamayacagini
gostermektedir.

Son olarak, 6grencilerin teknolojiye olan algilarinin
ve tutumlarinin, Endiistri 4.0 bilgi diizeyini
etkilemek icin yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Yapisal esitlik modeli sonuglary; bu arastirma icin ele
aliman Endustri 4.0 bilgi diizeyini etkileyebilecek
etmenlerden sadece Endiistri 4.0 teknolojilerine
olan alg1 ve tutumun, bilgi diizeyini etkilemektedir.
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Model c¢alismast ve analizler;  Universite
ogrencilerinin Endiistri 4.0 teknolojisine olan
algilarinin ortalamanin biraz tstiinde oldugunu
gostermektedir. Bu alg1 seviyesi de, Endiistri 4.0
teknolojilerine olan algi ve tutumun, bilgi diizeyine
olan etkisini kisitli birakmaktadir.

Son soz olarak, Universite ogrencilerinin Endiistri
4.0 teknoloji ve bilesenleri konusundaki, farkindalik
ve bilgi diizeyleri, yasamakta oldugumuz devrimin
hiz ve teknolojilerini yakalamak bakimindan yeterli
diizeyde degildir. Ayrica o6grencilerin okumakta
oldugu Universite farki da yoktur, yani farkh 5
Universite’nin 6grencileri arasinda bu konuda
ortalama bakimindan bir farklilik olmadigt ANOVA
sonucunda belirlenmistir. Universite 6grencileri
giinlik yasama yansiyan iriin ve kolayliklar
benimsemekte ve kullanmaktadir ancak altyapiy:
olusturan kavram ve teknolojilerden uzaktir. Bu
durumu asmanin yolu ise; Endiistri 4.0 ve dijital
devrim ile ilgili dersler agilmasi, konferans, seminer
vb. bilgilendirme aktivitelerinin ¢ogaltilmasi, meslek
kuruluslar1 ve odalarin farklh etkinlikler ile bu
konuda hizmet vermesi olarak onerilebilir.
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